EK-1

BUYUK HACIMLI ORGANIK KIMYASALLARIN URETIMi SEKTORUNDE
MEVCUT EN 1Yi TEKNIKLER (4.1.a, 4.1.b, 4.1.c, 4.1.¢, 4.1.d, 4.1.¢, 4.1.f, 4.1.h) ve
4.2.d (Hidrojen Peroksit Uretimi)

BOLUM 1

GENEL HUSUSLAR

(1) Yonetmelik EK- 1, 4.1.0rganik kimyasallarm iiretimi, 6rnegin:
a. Basit hidrokarbonlar (diiz zincirlijo20], halkali, doymus, doymamus, alifatik veya
aromatik);
b. Alkoller, aldehitler, ketonlar, karboksilik asit, esterler ve ester, asetat, eter, peroksit,
epoksi regineleri karigimlari gibi oksijen igeren hidrokarbonlar,

c¢. Siilfiirlii hidrokarbonlar,

¢. Aminler, amitler, azot bilesikleri, nitro bilegikler, nitrat bilesikleri, nitriller, siyanatlar,
izosiyanatlar gibi nitrojenli hidrokarbonlar,

d. Fosfor igeren hidrokarbonlar,
e. Halojenli hidrokarbonlar,

f. Organometalik bilesikler,

h. Yiizey aktif maddeler,

4.2.d. Ametaller, metal oksitler ve kalsiyum karpit silikon, silikon karpit gibi, diger
inorganik bilegikler

faaliyetleri bu Teblig Ek 1°de yer alan hususlara gore degerlendirilir.

(2) Bu Teblig EK-1 ayni zamanda Yonetmelik EK-1 Kisim 4.2.d kapsaminda hidrojen peroksit
tiretimini de kapsar.
(3) Bu Teblig EK-1, yukarida bahsedilen faaliyetlerin bir pargasi oldugu durumlarda yakltlaun
proses firinlarinda/isitictlarinda yakilmasini kapsar.
(4) Bu Teblig EK-1, yukarida belirtilen kimyasallarin toplam tiretim kapasitesinin 20 kt/y1l’1
agtif siirekli proseslerdeki tiretimi kapsar.
(5) Bu Tebligde yer alan MET agagidakileri ele almamaktadur:
a) yakitlarin proses firini/isiticist veya termal/katalitik oksitleyici disinda yakilmasi;
Enerji Uretiminde Meveut En lyi Teknikler Tebligi- Biiyiik Yakma Tesisleri,
Gazlagtrma ve/veya Sivilastrma Tesisleri Tgin Meveut En lyi Teknikler
kapsaminda olabilir;

b) atiklarin yakilmasi; Atk Yénetiminde Mevcut En Iyi Teknikler Tebligi- Atik
Yakma Sektorii fgin Meveut En Iyi Teknikler kapsaminda olabilir;

¢) Yonetmelik Ek I Kisim 6.4 (b)(ii)'deki faaliyet tanimi kapsamindaki bir tesiste veya



boyle bir tesisle dogrudan iliskili bir faaliyet olarak gerceklesen etanol iiretimi;
Diger Uretim Faaliyetlerinde Mevcut En Tyi Teknikler Tebligi- Gida, Igecek ve Siit
Uriinleri Sektorleri Iein Meveut En Iyi Teknikler kapsaminda olabilir.

1.1 Havaya Emisyonlar icin Ortalama Alma Siiveleri ve Referans Kogullar

Aksi belirtilmedigi siirece, bu Tebligde bahsedilen havaya emisyonlar igin MET-IES’ler
standart kosullar altinda (273,15 K sicaklikta ve 101,3 kPa basingta kuru gaz) atik gaz hacmi
basina yayilan madde kiitlesi olarak ifade edilen ve mg/Nm’® biriminde ifade edilen
konsantrasyon degerlerine atifta bulunur. Ayn bir tanimlama belirtilmedigi siirece, havaya
emisyonlar i¢in MET-IES’letle iligkili ortalama periyotlari agagidaki gibi tamimlanir.

Olgiim titrii Ortalama Tanm
alma siiresi
Siirekli Ginliik Gegerli olana gore bir giinlitk bir stire '
ortalama boyunca ortalama saatlik veya yarum saatlik
ortalamalar
Periyodik Ortalama Ug ar.d}glk Slgtimiin f)rtalamam
numune alma | her biri en az 30 dakika (1) (2)
periyodu

@ Ornekleme veya analitik sinirlamalar nedeniyle 30 dakikahk érneklemenin uygun
olmadig1 herhangi bir parametre igin uygun bir drnekleme stiresi kullanilr.
@ PCDD/F igin 6 ila 8 saatlik bir 6rnekleme periyodu uygulamr.

MET-IES’ler belirli bir tiretim ¢iktis1 basina salinan madde yiikii olarak ifade edilen 6zgiil
emisyon yiiklerini ifade ettiginde, ortalama 6zgiil emisyon ytikleri (/s), asagidaki denklem 1
kullanilarak hesaplanir:

Denklem 1: 1 Cifi
-

Burada:
e blglim periyotlarmin sayisi,
o ¢ i. 8lgiim periyodundaki maddenin ortalama konsantrasyonu,
o g;: i. dlgiim periyodundaki ortalama debi (atik gaz akas hizi),
o p; i Olglim periyodundaki tiretim ¢ikfisi.

1.2 Referans Oksijen Seviyesi

Proses firmlari/istticilan igin atik gazlarn referans oksijen seviyesi hacimee (Og) %3 olarak
kabul edilir.

1.3 Referans Oksijen Konsantrasyonuna Doniigtiirme
Referans oksijen seviyesindeki emisyon konsantrasyonu Denklem 2 kullamlarak hesaplamr :



_21—0r y
Denklem
2. R a1-om
M

Burada:

Er (mg/Nm?): referans oksijen seviyesindeki emisyon
konsantrasyonu
Or (hacimee %): referans oksijen seviyesi
Em (mg/Nm®): l¢iilen oksijen seviyesindeki emisyon konsantrasyonu
Owm {hacimee %): 6l¢iilen oksijen seviyesi

Suya degarjlar icin ortalama alma siireleri

Aksi belirtilmedikge, konsantrasyon cinsinden ifade edilen Suya desarjlar igin, meveut en iyi
tekniklerle iliskili gevresel performans seviyelerine ait (MET-ICPS'ler) ortalama alma stireleri
agagidaki gibi tanimlanmustir,

Ortalama alma Tanim

siiresi
Bir ay boyunca Normal ¢aligma kogullarinda bir ay boyunca 24 saatlik akis orantih
elde edilen kompozit numunelerden elde edilen akig agirhikh ortalama deger
degerlerin )
ortalamasi

Bir y1l boyunca Normal galisma kogullarinda bir y1l boyunca 24 saatlik akis orantili

elde edilen kompozit numunelerden elde edilen akis agirlikh ortalama deger
degerlerin )
ortalamasi

(1) Akas kararhliginin yeterliliginin gosterilebilmesi kosuluyla, zaman orantili kompozit
numuneler kullanilabilir.

(cw) parametresinin akig agulikli ortalama konsantrasyonlart Denklem 3 kullanilarak
hesaplanir:

n n

Denklem 3: w=Xciqi =g

i=l i=l
Burada:
n = dlgiim periyotlarinin sayisi;

¢i = parametrenin 1 saytl 8lgtim periyodu boyunca ortalama konsantrasyonu
i = i sayili 6lgiim periyodu boyunca ortalama akis hizi.



MET-ICPS'lerin, iiretim birimi bagina salinan madde yiikii olarak ifade edilen belirli emisyon

yiiklerine atifta bulundupu durumlarda, ortalama spesifik emisyon yiikleri Denklem 1

kullanilarak hesaplanir.

2 Tammlar

2.1 Bilyiik Hacimli Organik Kimyasallarm Uretimi Sektériine Yonelik Tanimlar

Kullanilan terim

Tapm

BTX

Benzen, toluen ve orto- / meta- / para-ksilen igin toplu terim
veya bunlarin karigimlart

CcoO

Karbonmonoksit

Yakma tinitesi

Yakitlan oksitleyerek 1s1 iiretmek igin kullamlan herhangi bir
teknik ekipman. Yakma tniteleri, kazanlari, motorlari,
tiirbinleri ve proses firnlarmi / siticilarint igerir, ancak atik gaz
isleme {initelerini (6rnegin, organik bilegiklerin azaltilmast)

Cu olarak ifade edilen ¢dziinmiis veya partikiil halindeki bakir

Bakar
ve bilegiklerinin toplanu

DNT Dinitrotoluen

EB Etilbenzen

EDC Etilen diklortir

EG Etilen glikoller

EO Etilen oksit

Etanolaminler Monoetanolamin, dietanolamin ve trietanolamin veya bunlarin
karigimlart igin kullanilan ortak terim

Btilen glikoller Monoetilen glikol, dietilen glikol ve trietilen glikol veya
bunlarin karigimlart igin kullanilan ortak terim

Baca gazi Bir yakma {initesinden ¢1kan egzoz gazi

I-TEQ 6/10/2010 tarihli ve 27721 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan
Atiklarin Yakilmasina {liskin Yénetmelik EK-1’de tanimlanan
uluslararasi toksik egdegerlik faktdrleri kullanilarak elde edilir.

Diigiik olefinler Etilen, propilen, biitilen ve biitadien veya bunlarin karisimlar
igin kullanilan ortak terim

MDA Metilen difenil diamin

MDI Metilen difenil diizosiyanat

MDI tesisi Fosgenleme yoluyla MDA'dan MDI iireten tesis

NOx onciilleri Termal aritma girdisinde bulunan, NOx emisyonlarina yol

agan azot igeren bilesikler (§rnegin amonyak, azotlu gazlar,
azot iceren organik bilesikler). Element halindeki azot dahil
degildir.

PCDD/F

Poliklorlu dibenzo-dioksinler ve -furanlar




BOLUM 2
GENEL MET

Tam bir sektorel degerlendirme icin, bu kisimda tanimlanan Genel MET, Kisim 2 ila 11'de yer
alan Sektorel MET ile birlikte ele alinmahdir.

1.1 Hava Emisyonlarmnmn izlenmesi

MET 1: Proses finnlarindan/isiticilarindan havaya salinan kanalize edilmis emisyonlar, EN
standartlarma uygun ve asgari olarak agagidaki tabloda verilen minimum siklik ile izlenir. EN
standartlart meveut degilse, esdeger bilimsel nitelikteki verilerin sunulmasim saglayan ISO
standartlari, ulusal veya diger uluslararast standartlar kullamlir.

Toplam Tigili
Madde / nominal Minimum Madde
d - (]
Parametre Standart(lar) () termal girdi | izleme sikhgi (*) | Uyarmca
MWy () izleme
Genel EN 550 Srekli Tablo 2.1,
Cco standartlar Tablo 10.1
EN 15058 10ila<50 | Ug AydaBir (%)
Genel EN
s standartlar1 ve >50 Stirekli MET 5
Toz (°) EN 13284-2
EN 13284-1 10 ila <50 Ug Ayda Bir ()
Genel EN
S Siirekli
NH: ( standartlari 250 frekli MET 7,
1) Mevcut EN 10ila <50 Uc Avda Bir ¢ Tablo 2.1
Standarti yok ra ¢ AydaBir ()
Genel EN > 50 Stirekli MET 4,
NO standartlar Tablo 2.1,
X
. Tablo 10.1
EN 14792 10ila<30 | UgAydaBir() | 0°
Genel EN 550 Strekli MET 6
S0, (%) standartlar
EN 14791 10ila<50 | UgAydaBir ()
() Siirekli 8lgtimler icin genel EN standartlars EN 15267-1, -2 ve -3 ve EN 14181'dir.
Tabloda, periyodik 6lgtimler igin EN standartlar: verilmigtir.
@ Emisyonlarin desarj edildigi bacaya bagli tiim proses firinlarinim / isiticilarinin toplam
nominal termal girdisini ifade eder.
@)Yilda 500 saatten daha az calistirnlan ve toplam nominal termal girdisi 100 MW¢'den az
olan proses firmlari/isiticilar s6z konusu oldugunda, izleme siklig1 yilda en az bir kez olacak
sekilde azaltilabilir.
@Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarli oldugu kamtlanirsa, periyodik dlgiimler icin




Toplam Tigili
Madde/ nominal Minimum Madde
lart(lar) ('
Parametre Standari(tar) () termal girdi | izleme sikigi ) | Uyarinea
MWy 3 izleme

minimum izleme siklig1 alti ayda bire digiiriilebilir.

(5) Yalnizca gaz halindeki yakitlar yakiliyorsa, toz izleme uygulanmaz.

(6) NHs'lin izlenmesi yalmzca SCR veya SNCR kullamldiginda gegerlidir.

(7) Gazh yakitlari ve / veya bilinen kiikiirt igerigine sahip akaryakitlan yakan ve baca gazi
kiikiirt gidermenin yapilmadigi proses firinlart / isiticilart s6z konusu oldugunda, stirekli
izleme, en az ti¢ ayda bir sikhikta periyodik izleme veya esdeger bilimsel kalitede verilerin
saglanmasini saglayan hesaplama ile degistirilebilir.

MET 2: Proses firinlari/isiticilan haricindeki kaynaklardan havaya salinan kanalize edilmis
emisyonlar1 EN standartlarina uygun ve asgari olarak asagidaki tabloda verilen minimum siklik
ile izlenir. EN standartlart meveut degilse, esdeger bilimsel nitelikteki verilerin sunulmasin
saglayan [SO standartlar, ulusal veya diger uluslararasi standartlar kullanilir.

Tigili
Madde / Minimum Madde
Kkl tandart
Parametre Prosesler / Kaynaklar | Standart(lar) izleme sikhig | Uyarmea
izleme
Fenol tiretiminde kiimen
oksidasyon {initesinden
y | EN Standarti . MET 57
Benzen gikan atik gaz (') yok Ayda bir (%)
Diger t3i'1m MET 10
prosesler/kaynaklar (°)
TDI/MDI (1) Standart MET 66
Ch EN' Standartt | a bir ()
EDC/VCM yok MET 76
Termal oksitleyici EN 15058 Ayda bir (%) MET 13
Diisiik  olefinler (kok Yilda bir veya
giderme- kok  giderme | MET 20
co karbonsuzlagtirma) EN Standart snasmvda bir
ok () kez, eger
EDC/VCM (kok | 7 kok  giderme
giderme- daha az siklikta | MET 78
karbonsuzlagtirma) ise
Diisik olefinler (kok Yilda bir veya
giderme- kok  giderme | MET 20
karbonsuzlagtirma) 1 EN Standart su‘asmﬁda bir
Toz ok ©) kez, eger
EDC/VCM (kok Y kok  giderme
giderme- daha az siklikta | MET 78
karbonsuzlagtirma) ise




i1gili

adde/ Prosesler / Kaynaklar | Standart(lar) | Mmlmum_ Madde
Parametre izleme sikhig | Uyarinca
izleme
Diger tim .
284 - (2 ME
prosesler/kaynaklar (*) EN'13284-1 | Aydabir () T
EN Standart:
E EDC/VCM Ayda bir 2
DC yok yda bir (%) MET 76
. . Etilen oksit ve etilen | EN Standarti o
Etilen oksit glikoller yok Ayda bir (%) MET 52
. ] . EN Standart -
Formaldehit Formaldehit yok Ayda bir (*) MET 45
Gaz  halindeki | TDI/MDI (') MET 66
kloriirler, - EIEC/VCM L EN911 Ayda bir () MET 76
HCI olarak ifade | Diger tiim MET 12
edilir prosesler/kaynaklar ()
SN 2 rt
NH; SCR  veya CR | EN standarti Ayda bir () MET 7
kullanim yok
NOx Termal oksitleyici EN 14792 Aydabir (%) MET 13
PCDD/F TDIMDI (©) EN 1948-1, - MET 67
. > | Altr ayda bir (%)
PCDD/F EDC/VCM 2,ve-3 MET 77
Tiim
14791 ir 1
S0 prosesler/kaynaklar (*) BN 1479 Aydabir () MET 12
EN dart
Tetraklorometan | TDIMDI (') ok Standartl |\ cdabir®) | MET 66
TDI/MDI Ayda bir (3 MET 66
EO (COz'nin Her alti ayda bir
yikama ortamindan | EN 12619 @) MET 51
desorpsiyonu)
Formaldehit Ayda bir (%) MET 45
Fenol iiretiminde kiimen
oksidasyon {initesinden Ayda bir (%)
TUOB ¢tkan atik gaz
Fenol iiretiminde diger
attk gaz  akislanyla MET 57
birlestirilmediginde EN 12619 Yilda bir ()
diger kaynaklardan
gelen atik gaz
Hidrojen peroksit
iiretiminde oksidasyon Ayda bir (%) MET 86

iinitesinden ¢ikan atik




Tgili
Madde / Minimum Madde
Prosesl ay 3
Parametre rosesler / Kaynaklar | Standart(lar) izleme sikligr | Uyarmea
fzleme
gaz
EDC/YCM Aydabir (3) MET 76
Diger tim .
prosesler/kaynaklar (%) Aydabir () MET 10
EN standart
VCM EDC/VCM y:l]( SN Aydabir®) | MET76

(1yizleme, atik gaz akislarinin envanterine dayal olarak atik gazda kirletici meveut oldugunda
gegerlidir. Diger Uretim Faaliyetlerinde Meveut En Iyi Teknikler Tebligi - Ortak ve
Bagimsiz Atiksu Aritma Tesisleri belirtilmistir.

) Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarh oldufu kamtlanirsa, periyodik &lgtimlerle

minimum izleme sikhigi yilda bire diistiriilebilir.

3)Atik gazda kirleticinin meveut oldugu tiim (diger) iglemler/kaynaklar, Diger Faaliyetlere

flisgkin MET Tebligi- Kimya Endiistrisinde Ortak Atik Su ve Atik Gaz Aritma/Y8netim

Sistemleri icin Meveut En Iyi Teknikler Tebliginde Diger Uretim Faaliyetlerinde Mevcut En

Iyi Teknikler Tebligi - Ortak ve Bagimsiz Atiksu Aritma Tesisleri belirtilen atik gaz akimlar:

envanterine dayanir.

@Olcillen degerlerin tim kok giderme dongiisiini temsil etmesi igin EN 15058 ve

ornekleme déneminin uyarlanmas: gerekir.

)Olgtilen degerlerin tiim kok giderme dongiisiinii temsil etmesi igin EN 13284-1 ve

ornekleme déneminin uyarlanmast gerekir.

©izleme, atik gazda klor ve/veya klorlu bilesiklerin bulundugu ve termal aritmanin

uygulandig1 yerlerde gegerlidir.

1.2 Hava Emisyonlari
1.2.1 Proses firmlarmdan/isitialarindan kaynaklanan hava emisyonlari

MET 3: Proses firinlarindan/isiticilarindan ¢ikan CO ve yanmamig maddelerin hava
emisyonlarin azaltmak i¢in optimize bir yakma saglanir.

Optimize edilmis yakma; yakma bolgesinde sicaklik ve kalig siiresinin optimizasyonunu,
yakitin ve yakma havasinin verimli bir gekilde karigtirtlmasim ve yakma kontroliinii igeren
ekipmanin iyi tasanmi ve galigmast ile elde edili. Yakma kontrolii, uygun yakma
parametrelerinin (6rmn. Oz, CO, yakit/hava oram ve yanmamis maddeler) stirekli izlenmesine ve
otomatik kontroliine dayanir,

MET 4: Proses finmlarmdan/isiticilarindan havaya NOx emisyonlarim azaltmak i¢in asagida
verilen tekniklerden biri veya birkagr kullanilir.



Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Bu bolim genel hidrokarbon | Sivi yakitlardan gaz yakitlara

Yakt segimi dengesini hesaba 'k.a.tara‘k sividan gei;i?, . mevceut tesislejrde
gazli yakutlara gegisi igerir. Detayli | briilorlerin  tasarumi  nedeniyle
bilgi igin 12.3. kismina bakiniz. kisith olabilir.

. . | Uygulanabilirlik, kiigiik pr
Kademeli  yakma  briilorleri, ygulanabilirlik kugiu p%osieiz?
- firmlarmin yiikseltildigi
briilériin yakininda hava veya yakit
L , durumlarda  meveut  alan
enjeksiyonunu  kademelendirerek . o
- . nedeniyle kisith olabilir, bu da
daha diisiik NOx emisyonlart elde R .
. - . | kapasiteyi diigtirmeden

Kademeli eder. Yakit veya hava bélinmesi . iy

) . R yakit/hava kademelendirmesinin

yakma ve boylece pik alev sicaklifumin {7 o

o . iyilestirilebilirligini sinrlar,
diigiirilmesi  ve  termal NOx

.. .| Mevcut EDC pargalayicilarinm

olusumunun azaltilmasi, birinci | . .

w1 oy ... | bzellikleri bakimimdan
briilér yanma bélgesindeki oksijen -

ounluguny azaltr uygulanabilirlik, proses firininin
YOBUITug ' tasarimi ile smirlandirilabilir.
Oksijen igerigini azaltma ve | Mevcut proses
dolayisiyla  alevin  sicakhigi | finnlar/isiticilanmn - tasarimi

Baca gazinin N .. . . e

Sy soputma etkisi nedeniyle, baca | nedeniyle, uygulanabilirlik
devridaimi , -
. gaziin bir kismmim taze yakma | kisith olabilir.

(harici) . wr s .
havasimn bir kismim degistirmek | Meveut EDC pargalayicilart igin
i¢in yakma odasima devridaimi, uygulanabilir degildir.

Oksijen igerigini azaltma ve
dolayisiyla  alevin  sicaklifim

Baca gazinin | diisirme etkisi nedeniyle, baca | Mevcut proses firnlari/isiticilar

devridaimi gazinin bir kisminm taze yakma | igin uygulanabilirlik, tasarimlary

(dahili) havasimn bir kismini degistirmek | nedeniyle kisitlanabilir.
igin yakma odasi igerisinde
devridaimi.

Digiik  NOx

briiflérit (LNB) Mevcut proses

veya ultra | Detayl bilgi icin 12.3. kismuna | firmlan/isiicilarmin - tasatimu

diisitk  NOx | bakinz. ' nedeniyle, uygulanabilirlik
briilorii kisith olabilir.

(ULNB)

Alevin sicakligmt diigiirmek igin
buhar, su, nitrojen gibi ‘inert’
fnert seyrelticiler kullamlir (yakmadan
N once yakitla dnceden karigtirilarak -
seyrelticilerin . Genel olarak uygulanabilir.

S veya dogrudan yakma odasina
enjekte edilerek). Buhar
enjeksiyonu CO  emisyonlarin

artirabilir.




Teknik Agildama Uygulanabilirlik
. . Meveut proses
S litik
.CQ.ICI katalitik Detayl bilgi igin 12.1. kismuna | fimlanndafsiticilarinda
g | indirgeme . .
(SCR) bakmiz. uygulanabilirlik,  kullamlabilir
alan ile sinirlandirilabilir.
Mevcut proses

isiticilarma/firinlarina

Segici katalitik uygulanabilirlik, sicaklik aralif

i olmayan Detayli bilgi icin 12.1. kismna | (900-1050°C) ve reaksiyon igin
indirgeme bakniz. gereken kalma siiresi nedeniyle
(SNCR) sirli olabilir.

EDC  pargalayicilart  igin

uygulanabilir degildir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES'ler) igin Tablo 2.1 ve Tablo 10.1%a bakiniz.

MET 5: Proses firinlanindan/Asiticilarindan havaya toz emisyonlarii énlemek veya azaltmak
icin asagida verilen tekniklerden biri veya birkagi kullanulir,

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Sivi yakitlardan gaz
Bu, genel hidrokarbon dengesini yakitlara gegis,
a | Yakit secimi hesaba katarak sivi yakitlardan gaz | oo+ tesislerde
yakitlara gegisi igerir. Defaylt bilgi |  wisierin tasarimi
icin 12.3. kismna bakimz. {le kisitlt olabilir.
Sivi yakitta damlacik boyutunun
Sivi yakitlarin azaltilmasinda yuksek' bain,l_g Genel olarak
b atomizasgomy kullanilmasi. Meveut optimal briilér uygulanabilir.
tasarimi, genellikle buhar
atomizasyonunu igerir.
Yalmzca gaz
. Bez, seramik veya metal | Detayh bilgi igin 12.1. kismina | halindeki  yalatlan
filtreler bakiniz. yakarken  gegerli
degildir.

MET 6: Proses firmlarindan/istticilarindan havaya SO» emisyonlarim 6nlemek veya azaltmak
i¢in agagida verilen tekniklerden biri veya her ikisi kullanihr.,
Teknik Agiklama

Uygulanabilirlik

Sivi yakitlardan gaz
gegis,
tesislerde
tasarimi
kisith

Bu, genel hidrokarbon dengesini
hesaba katarak sivi yalitlardan
gegisi  igerir.
Detaylr bilgi icin 12.3. laismina

yakitlara
meveut

Yakit se¢imi
a | Yakit se¢imi briilorlerin

gaz yakatlara

nedeniyle
olabilir.

bakiniz.




o

Kostik yikama

Detayl bilgi icin 12.1. kismmna
bakimz,

Uygulanabilirlik, alan
kullamlabilirligi  ile
sinirlt olabilir.

1.2.2 SCR veya SNCR kullammmmdan havaya salinan emisyonlar

MET 7: Segici katalitik indirgeme (SCR) veya segici katalitik olmayan indirgemede (SNCR)
kullanilan amonyagimn hava emisyonlarint azaltmak ve NOyx emisyonlarini azaltmak i¢in SCR
ve SNCR’nin tasarimi ve igletimi (6rnegin optimize NOx-reaktif orani, reaktifin homojen
dagitimi ve reaktif damlaciklarmin optimize boyutu) optimize edilir.

SCR veya SNCR kullanilan diigiik olefin pargalama firinindan kaynaklanan emisyonlar igin
Tablo 2.1°e bakuuz.

1.2.3 Diger proseslerden/kaynaklardan havaya salinan emisyonlar

1.2.3.1 Diger proseslerden/kaynaklardan emisyonlari azaltma teknikleri

MET 8: Nihai atik gaz aritmasina gonderilen kirletici yiikiinti azaltmak ve kaynak verimliligini
artirmak igin proses ¢ikis gazi akislart igin asagida verilen tekniklerin uygun bir
kombinasyonunu kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Fazlalik veya ortaya
cikan hidrojenin  geri
kazanimi ve kullanimi

Fazlalik hidrojenin veya kimyasal
reaksiyonlardan tiretilen hidrojenin
geri kazanilmasi ve kullanilmast
(6rn.  hidrojenleme  reaksiyonlar
i¢in). Hidrojen igerigini artirmak igin
basing salimmli adsorpsiyon veya
membranla ayirma gibi geri kazanim
teknikleri kullanilabilir.

Uygulanabilirlik,
hidrojen igeriginin
diisik olmasi veya
hidrojen talebi
olmamast nedeniyle
geri kazanim igin
enerji talebinin gok
fazla oldugu
durumlarda
kisitlanabilir.

Organik ¢oziictilerin ve
tepkimeye girmemis
organik hammaddelerin
geri kazamimi ve
kullanimi

Sikistirma, yogugturma, kriyojenik
yogusturma, membranla ayirma ve
adsorpsiyon gibi geri kazanim
teknikleri kullamlabilir. Teknigin
secimi, difer maddelerin veya
kirletici maddelerin varhgi gibi
giivenlige dair hususlardan
etkilenebilir.

Uygulanabilirlik,
organik igerigin
diistik olmasi
nedeniyle geri
kazanim igin enerji
talebinin ¢ok fazla
oldugu durumlarda
kasitlanabilir.

Harcanms havanin

kullanimi

Oksitleme reaksiyonlarindan ¢ikan
biiyiik hacimli harcanmug hava aritilir
ve digiik saflikta azot olarak
kullanilir.

diistik
azotun

Yalmzca
safliktaki
proses
giivenliginden o6diin
verilmeksizin




Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
kullanilabilecegi

durumlarda
uygulanabilir.

Gaz halindeki HCl, yag yikayict

kullanilarak suya emilir, ardindan
fl orn.  adsorpsi i

Sonraki iglemlerde saflagtirma (6rn. adsorpsiyon ile)

Sust 5. .
kullaniimak iizere 1slak Ye/veya yogugtirma (6rn. damitma
d ile) yapilabilir. Bunun sonucunda

lz;kzzrrl:jnlfe HClnin gerl geri kazamlan HCI kullanlir (6.

asit olatak veya klor iretmek igin).
Detaylr bilgi igin 12.1. ksmna
bakiniz.

Uygulanabilirlik,
HCI yiiklerinin
diigiik olmast ile
sinirh olabilir.

Rejeneratif amin yikama, proses
cikis gazi akaglarindan ve asitli su
. ' initelerini idik
Sonraki islemlerde styirma  {inite erir'un as.1d1 ¢ikis
i gazlanndan HpS’in geri kazamm | Yalmzea yakinlarda
kullanilmak fizere | ., . .
e . . . icin uygulanir. H2S daha sonra, tipik | rafineti varsa
rejeneratif amin yikama . . e -
. B \ olarak bir rafineride bulunan kiikiirt | uygulanabilir,
ile H2S'in geri kazanimi . e
geri kazamm iinitesinde element
halindeki  kiikiirte ~ dontigttirtiltir
(Claus prosesi).

f [Katt ve / veya s G
Hoi i enel olarak
karigmastnt azaltma Detayl bilgi i¢in 12.1. kismina

uygulanabilir
teknikleri bakiniz. vg

MET 9: Nihai atik gaz aritmasina gonderilen kirletici yiikiinii azaltmak ve enetji verimliligini
artirmak icin yeterli kalorifik degere sahip proses ¢ikis gazi akimlarint bir yakma {initesine
gonderilir. MET 8a. ve MET 8b. proses gikis gazi akislarinin yakma {initesine génderilmesine
kiyasla onceliklidir.

Uygulanabilirlik

Proses ¢ikig gazlarinin bir yakma iinitesine gonderilmesi, kirletici maddelerin varlifi veya
giivenlik nedeniyle kisith olabilir.

MET 10: Organik bilesiklerin baca gazi emisyonlarim azaltmak igin asagida verilen
tekniklerden biri veya birkag: birlikte kullamlur.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Teknik genellikle daha fazla
It knikleri i
a | Yogunlastirma lZ?ntr)IilZas onte e halinl(;: Genel olarak
suma Y uygulanabilir.

kullamlir. Detaylr bilgi icin
12.1. kasmuna bakimz.
b | Adsorpsiyon Detayl bilgi igin 12.1. lusmna | Genel olarak




¢ | Islak yikama

Detayli bilgi i¢in 12.1. kisnuna
bakiniz.

Teknik Ac¢iklama Uygulanabilirlik
bakimz. uygulanabilir.
Yalnizca sulu

¢ozeltilerde absorbe

edilebilen UOB'ler
gegerlidir.

igin

d | Katalitik oksitleyici

Detaylt bilgi i¢in 12.1. kismina
bakimz.

Katalizor zehirlerinin

varligi  uygulanabili
kusitlayabilir.

rligi

e | Termal oksitleyici

Termal oksitleyici yerine, atik
sivi ve atik gazin  birlesik
arttimi igin bir yakma firmt
kullanilabilir. Defayl: bilgi icin
121 kusmina bakinz.

Genel ol
uygulanabilir.

arak

MET 11: Baca gaz: toz emisyonlarmi azaltmak igin asagida verilen tekniklerden biri veya

birkag1 kullanilir.
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Teknik, diger azaltma
teknikleriyle birlikte
a | Siklon kullanh. Genel olarak uygulanabilir.

Detaylr  bilgi icin 12.1.
kisnuna bakimz.

b | Elektrostatik filtre

Detayl  bilgi igin 12.1
kismna bakiniz.

alan

Mevcut birimler
uygulanabilirlik
kullanilabilirligi ~ veya
glivenlik hususlart
kasitlanabilir

igin

ile

Bez filtre

Seramik/metal filtre

¢
d | 1ki asamal toz filiresi
e
f

Islak toz yikama

Detayl:  bilgi i¢in  12.1.
kismina bakinz.

Genel olarak uygulanabilir.

MET 12: Kiikiirt dioksit ve diger asit gazlanmn (6rnegin HCI) havaya emisyonlarim azaltmak

igin 1slak yikama kullanilir.

Islak yrkamaya iligkin detayh bilgi igin 12.1 kismina bakiniz.

1.2.3.2 Termal oksitleyiciden kaynaklanan emisyonlar1 azaltma teknikleri

MET 13: Bir termal oksitleyiciden havaya NOx, CO ve SO, emisyonlarimt azaltmak i¢in
asagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullamlir.



Hedeflenen

. —
Teknik Aciklama temel Kirletici Uygulanabilirlilk
Termal islemden Gnce,
I fircal
Yiiksek seviyelerdeki orxiegm rgalama,
. .. | yogusturma veya
NOx onciillerinin .
adsorpsiyon  yoluyla Genel olarak
proses cikis  gazi| . NOx -
yiiksek seviyelerde NOx uygulanabilir
akiglarindan N
onciilleri cikarihr
uzaklastirilmas. o .
(miimkiinse  yeniden
kullanmak i¢in).
. .. | Detaylt bilgi i¢in 12.3. Genel olarak
/ NOx, SO
Takviye yakatr segimi kismina bakiniz. o oR uygulanabilir
Meveut birimlere
uygulanabilirlik,
Diigiik NOy’li | Detaylr bilgi igin 12.1. NO tasarim  ve/veya
briilérler (LNB) kismna bakimz. X isletimsel
kisitlamalarla
stnirl olabilir.
Meveut birimlere
uygulanabilirlik,
t /
Rejeneratif  termal | Detaylt bilgi igin 12.1. NO Oas:::;l on: veye
oksitleyici (RTO) kismmna bakinz, X perasy
kisitlamalar
nedeniyle
kisitlanabilir.
CO ve NOx'in havaya
emisyonlarmi en aza
indirirken organik
bilesiklerin
uzaklagtirilmasini en {ist
YVakma diizeye ¢ikarmak igin €O, NOx Genel .?lm‘ak
optimizasyonu kullamlan tasarim ve uygulanabilir
isletim teknikleri
(6rnegin, sicakhk ve
kalma stiresi gibi yanma
parametrelerini kontrol
ederek)
Meveut birimlere
.. " g uygulanabilirlik,
Segici katalitik | Detayli bilgi icin 12.1. NO olan
. . X
indirgeme (SCR) kismna bakimiz. kullanilabilirligi

ile kisitlanabilir




Hedeflenen

Tel ‘i A I ¢
eknik giklama temel kirletici

Uygulanabilirlik

Mevcut birimlere
uygulanabilirlik,

Detaylt bilgi igin 12.1. NOx reaksiyon  igin
kisnna bakimz. gereken  kalma
siiresi ile

Segici katalitik
g | olmayan indirgeme
(SNCR)

kisitlanabilir,

1.3 Suya Desarjlar

MET 14: Atik su hacmini, uygun bir son aritmaya (tipik olarak biyolojik aritma) bosaltilan
kirletici yiiklerini ve suya desarjlar1 azaltmak i¢in prosese entegre tekniklerin, kirleticilerin
kaynaginda azaltimasina yonelik tekniklerin ve Diger Uretim Faaliyetlerinde Meveut En Tyi
Teknikler Tebligi - Ortak ve Bagimsiz Atiksu Aritma Tesisleri dokiimaninda belirtilen atik su
envanteri ile saglanan bilgileri temel alan 6n aritma tekniklerinin uygun bir kombinasyonundan
olugan, entegre bir atik su yonetimi ve aritma stratejisi uygulanir.

1.4 Kaynak Verimligi

MET 15: Katalizor kullanirken kaynak verimliligini artirmak igin agagida verilen tekniklerin

bir kombinasyonunu kullanilir.

Teknik Agiklama

Katalizér segiminin agagidaki faktorler arasinda optimum

dengeyi saglayacak sekilde gergeklestirilmesi:

- katalizér aktivitesi,

a | Katalizor segimi - katalizor segiciligi;

- katalizér 6mrii (6rn. katalizor zehirlerine karg:
savunmasizlik);

- daha az toksik metal kullammu.

Katalizoriin yukarnisinda onu zehirlerden korumak igin
kullanilan teknikler (6rnegin ham madde 6n aritmast)
Déniigtim verimliligi ve katalizor 6mrii arasinda optimum
¢ | Proses optimizasyonu dengeyi saglamak igin reaktdr kosullarinin (6rn. sicakhk,
basing) kontrolii

Uygun parametreler (Omegin, kismi  oksidasyon
Katalizor  performansinmn | reaksiyonlart durumunda reaksiyon isist ve CO2 olugumu)
izlenmesi kullanilarak katalizor bozunmasmin baglangicm tespit
etmek igin doniigtim verimliliginin izlenmesi

b | Katalizér korumasi

MET 16: Kaynak verimliligini artirmak ig¢in organik ¢oziicliler geri kazamilir ve yeniden
kullanilir.

Proseslerde (6rnegin kimyasal reaksiyonlar) veya islemlerde (6rnegin ekstraksiyon) kullanilan
organik ¢bziiciiler, uygun teknikler kullanidarak (6rnegin danutma veya sivi faz ayirma) geri



kazanilir, gerekirse saflagtmlic (6rnegin damitma, adsorpsiyon, styirma veya filtreleme

kullanlarak) ve proscse veya isleme geri dondiriliir. Geri kazanilan ve yeniden kullanilan

miktar igleme ozeldir.

1.5 Kalintilar

MET 17: Bertaraf igin gonderilen atik miktarim dnlemek veya miimkiin olmadifi durumlarda
azaltmak igin asagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonunu kullanlir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Atk olusumunu énleme veya azaltmaya yonelik teknikier

Damitma sistemlerine
inhibitdrlerin eklenmesi.

Kalintilarm  (6rnedin, zamklar
veya katranlar)  olusumunu
dnleyen veya azaltan
polimerizasyon inhibitdrlerinin
secimi (ve dozaj optimizasyonu).
Dozaj optimizasyonunda,
kalintilarda daha yiiksek bir azot
ve/veya kikiirt igeriginin ortaya
cikabileceginin ve dolayisiyla
yakit  olarak  kullammimn
kisitlanabileceginin gz Oniine
alinmast gerekebilir.

Genel olarak

uygulanabilir.

Damitma sistemlerinde
yilksek  kaynama  noktali
kahnt: olusumunun en aza
indirilmesi.

Sicakliklart bekleme
stirelerini teknikler
(6rnegin, basing diislistinii ve
dolayisiyla  sicakligt azaltmak
igin tepsiler yerine paketleme;
sicakligt diigtirmek igin
atmosferik basing yerine vakum)

ve
azaltan

Yalnizea yeni
damitma  {initeleri
veya biyitk dlgekli
tesis  yenilemeleri
icin gegerlidir.

Malzemeyi yeniden kullamim veya

geri doniisiim ile geri kazanma teknikleri

Malzemenin geri kazanimi (6rn.
damitma, pargalama yoluyla)

Malzemeler (yani hammaddeler,
firiinler ve yan iiriinler), izolasyon
(6rnegin damitma) veya
dontistirme (6rnegin
termal/katalitik pargalama,
gazlastirma, hidrojenasyon) yoluyla
kalintilardan geri kazamlir.

Yalmizca bu  geri
kazamlan malzemeler
igin meveut
kullanimlarin  oldugu
durumlarda gegerlidir.

Katalizor adsorban

rejenerasyonu

Ve

adsorbanlarn,
veya kimyasal

Katalizorlerin - ve
ornegin
aritma kullanarak yenilenmesi.

termal

Yenilemenin 6nemli
capraz medya
etkileriyle
sonuglandig
durumlarda
uygulanabilirlik
kisitlanabilir.




yakit olarak kullamlabilir.

Teknik Aqiklama Uygulanabilirlik
Enerji geri kazanma teknikleri
Uygulanabilirlik,
artiklarda  belirli
maddelerin
meveudiyeti ile
Artiklarn  yakit  olarak | Bazt organik artiklar, Grnegin klsxtlanab'i]ir, bu da
® | ullanilmast katran, bir yakma tnitesinde | Onlart bir yakma

tinitesinde kullanun
igin uygunsuz hale
getirir  ve bertaraf
edilmesini
gerektirir.

1.6 Normalden farkh cahisma kosullar

MET 18: Ekipman arizalanindan kaynaklanan emisyonlari dnlemek veya azaltmak i¢in agagida
verilen tiim teknikler kullantlr.

Teknik

Agiklama

Uygulanabilirlik

Kritik
belirlenmesi

ekipmanin

Cevrenin korunmast igin kritik olan
ekipman (kritik ekipman') bir risk
degerlendirmesine dayali olarak
tammlanir (6r. Ariza Modu ve Etki
Analizi kullanularak)

Genel olarak

uygulanabilir

Kritik ekipman igin varlik
glivenilirligi programm

Ekipman kullamlabilirligini ve
performansim  en ist  diizeye
¢ikarmak igin standart caligma
prosediirlerini, Onleyici  bakimu
(6rn. korozyona karsi), izlemeyi,
olaylarin kaydedilmesini ve stirekli
iyilestirmeleri igeren
yaptlandirtlmig bir program

Genel
uygulanabilir

olarak

Kritik ekipman igin yedek
sistemler

Havalandirma gazi  sistemleri,
azaltma initeleri gibi Yedekleme
sistemleri  olugturulmast  ve
bakimimin yapilmasi

Ekipman
kullarulabilirfiginin
teknik-b
kullanilarak
gosterilebiliyor
olmast halinde
gegerli degildir.

MET 19: Normal ¢alisma kosullari diginda meydana gelen havaya ve suya desarjlart énlemek
veya azaltmak igin potansiyel kirletici saltumlart ile orantili tedbirler uygulanir. Normal
cahigma kogullar1 digindaki kosullar agagidaki gibidir:

devreye alma ve devreden gikarma iglemleri;

i




ii. tesisin diizgiin isleyisini etkileyebilecek olanlar da dahil olmak tizere difer
kosullar (6rnegin, tinitelerin ve/veya atik gaz artma sisteminin diizenli ve
olagandigi bakim galismalarn ve temizlik islemleri).

SEKTOREL MET
2. DUSUK OLEFINLERIN URETIMINE [LISKIN MET

Bu kisimda yer alan Sektorel MET, diisiik olefinlerin buharla pargalama islemi kullamlarak
iiretimi i¢in ve 1. Kisimda yer alan Genel MET e ck olarak gegerlidir.

2.1. Hava Emisyonlari
2.1.1. Diisiik olefin parcalama firinindan hava emisyonlar igin MET-IES'ler

Tablo 2.1 Bir alt olefin pargalama firmindan havaya NOx ve NH; emisyonlart igin MET-IESler
Parametre MET-IES’ler (1) &) ()
(giinliik ortalama veya érnekleme periyodu
boyunca ortalama) (mg/Nm?, hacmen % 3
02'de)
Yeni firin Mevcut firin
NOx 60-100 70-200
NH; <5-15 (Y
(1 I%i veya daha fazla firimin baca gazlarinin ortak bir bacadan bosaltildigr durumlarda,
MET-IES bacadan yapilan birlesik desary icin gegerlidir.
() MET-1ES"ler, kok giderme islemleri igin gegerli degildir.
3)CO i¢in gegerli herhangi bir MET-IES yoktur. Gosterge olarak, CO emisyon seviyesi
genellikle giinlik ortalama veya drnekleme siiresi boyunca ortalama olarak ifade edilen
10-50 mg/Nm? degerinde olacakr.
@MET-IES yalmzca SCR veya SNCR kullamldigi durumlarda gegerlidir.

Iigili izieme MET 1 kapsamindadr.
2.1.2. Kok giderme isleminden kaynaklanan emisyonlari azaltmaya ydnelik teknikler

MET 20: Pargalama borularmnin (Cracker tubes) koksuzlastinlmasindan kaynaklanan toz ve
CO emisyonlarini azaltmak icin agagida verilen koksuzlagtuma sikligim azaltmaya yonelik
tekniklerden biri veya birkagi kullamlir.

Teknik [ Aciklama Uygulanabilirlik
Kok giderme stkligum azaltmaya yonelik teknikler

Borularn yiizeyinde | Yalmzca  yeni

I bulunan nikel, kok | {initeler veya

Kok olusumunu geciktiren boru | . ¢ . y

a olusumunu  katalize eder. | genis capl tesis

(zomeleri . S
maizemeleri Dolayisiyla daha  diigitk | yenilemeleri igin

nikel seviyelerine sahip | gegerlidir.




malzemeler kullanmak veya
borunun i¢ yiizeyini inert bir
malzeme ile kaplamak, kok
olusum hizim geciktirebilir.

Hammadde

beslemesinin
bilesikleri ile katkilanmasi

kukart

Nikel kok
olusumunu katalize
etmediginden,
istenen

stilflirler

halihazirda

seviyede
bulunmadiklarinda  kiikirt
bilegikleri ile beslemeye
katki yapmak,
ylizeyinin  pasiflegmesini
tegvik kok
olusumunu geciktirmeye de
yardimei olabilir.

boru

edeceginden,

Genel olarak

uygulanabilir.

Termal koksuzlastirma
optimizasyonu

isleminin

Kok giderme islemini en {ist
diizeye ¢ikarmak icin kok
¢ozme dongilisii  boyunca
hava akist, sicaklik ve buhar
icerigi gibi ¢aligma
kosullarinin optimizasyonu

Genel olarak
uygulanabilir.

Azaltma teknikleri

d | Islak toz yikama

Detayli  bilgi
kismna bakiniz.

icin  12.1.

Genel olarak
uygulanabilir.

e | Kuru siklon

Detayl:  bilgi
kismuna bakimz.

igin 121

Genel olarak
uygulanabilir.

/istticisinda yakilmasi

Kok giderme gazinin proses firininda

Dekarbonizasyon atik gaz
akigi, kok partikiillerinin (ve
CO) daha fazla yakildigt
dekarbonizasyon
proses
firmindan/isiticisindan
gegirilir.

sirasinda

Mevcut  tesisler
i¢in
uygulanabilirlik,
boru tesisati
sistemlerinin
tasarimi veya
yangina dayamkli
kisitlamalar  ile
smmrlandirilabilir.

2.2. Suya Desarjlar

MET 21: Atik su aritima tesisine desarj edilen organik bilesiklerin miktarini énlemek veya
azaltmak igin; birincil ayrimlama agamasin sondiirme suyundan hidrokarbonlarn geri
kazamimi en {ist diizeye gikarilir ve séndiirme suyu seyrelme buhari liretim sisteminde yeniden
kullanilir.

Teknik, organik ve sulu fazlarin etkili bir sekilde ayrilmasini saglamaktan olusur. Geri



kazamlan hidrokarbonlar pargalayiciya geri déndiriiliiv veya diger kimyasal islemlerde
hammadde olarak kullamilir, Organik geri kazammu, drnegin buhar veya gazla siyirma veya
direkt temasl kondenser (reboiler) kullammiyla gelistirilebilir. Antilmig sondiirme suyu,
seyreltme buhar tiretim sistemi iginde yeniden kullanlir. Sistemde tuz birikmesini énlemek igin
son atik su aritmasma bir sondiirme suyu tahliye akigt bogaltilir.

MET 22: HSnin parcalanmis (cracked) gazlardan uzaklastinlmasindan kaynaklanan
kullanilmis kostik ytkama stvisindan atik su aritma sistemine desatj edilen organik ytiki
azaltmak igin stymrma yontemi (stripping) kullanthr.

Yikayict sivilarinin styrilmast, daha sonra yakilan (Srnegin pargalayici firininda) gaz halindeki
bir akim kullamlarak gergeklestirilir.

MET 23: Paralanmis gazlardan asit gazlarm uzaklastiriimasindan kaynaklanan kullanilmig
kostik yikama sivisindan kaynakli atik su aritimina bogaltilan siilfit miktarint énlemek veya
azaltmak icin agagida verilen tekniklerden biri veya birkagimi kullantlir.

Teknik Acgiklama Uygulanabilirlik
Diigiik kiikiirt igerigine | Uygulanabilirlik, kok
Paralayici beslemesinde | sahip veya kilkiirtten | birikimini azaltmak igin
diistik kiikiirtlii hammadde | arndirilmis kiikiirt katkilama
kullanimu. hammaddelerin gereksinimi nedeniyle
kullaniimas. sinurli olabilir.
Diisiik olefin pargalayici,
Parcalanms azlarm kitkiirt  geri  kazamm
‘g . ; ‘g .| tinitesinden (SRU) uzakta
. o . | rejeneratif  (amin)  bir
Asit gazlarimn giderilmesi | .. . bulunuyorsa
. . ¢oziicii ile yikanmasi,
i¢in amin yikama |~ . . . s uygulanamaz.  Mevceut
T asidik gazlarin, zellikle ] ..
kullaniminin en iist diizeye e .| tesisler icin
de H2S'nin, iizerindeki e qe -
¢ikariimast. uygulanabilirlik,  kiikiirt

yiikii azaltmak igin ardil

geri kazamm {initesinin

kostik yikayiel. (SRU) kapasitesi ile sinrlt
olabilir.
Kullanilmg yikama
sivisinda bulunan
siilfitlerin, érnegin
yiksek  basmg  ve
. sicakliktaki hava (islak | Genel olarak
Oksidasyon . o
hava oksidasyonu) veya | uygulanabilir.

hidrojen peroksit gibi bir
oksitleyici ajan
kullarularak  siilfatlara
oksidasyonu.




3. AROMATIKLERIN URETIMINE iLISKIN MET

Bu kisimdaki MET, benzen, toluen, orto-, meta- ve para-ksilen (yaygin olarak BTX
aromatikleri olarak bilinir) tiretimi ve buharlt paralayicilarin piroliz benzini yan tiriiniinden ve
katalitik reformatorlerde tiretilen reformat/naftadan kaynaklanan sikloheksan igin gegerlidir ve
Genel MET e ek olarak uygulanir.

3.1. Hava Emisyonlari

MET 24: Nihai attk gaz antimma gonderilen proses ¢ikig gazlarindan kaynaklanan organik
yiikil azaltmak ve kaynak verimliligini artirmak icin MET 8b’nin uygulanmas ile organik
materyaller geri kazamilir; veya bunun uygulanabilir olmadigt durumlarda, bu proses atik
gazlardan enetji geri kazamlir (ayrica bkz. MET 9).

MET 25: Hidrojenleme katalizorii rejenerasyonundan kaynaklanan toz ve organik bilesiklerin
hava emisyonlarim azaltmak igin katalizor rejenerasyonu proses gikis gazini uygun bir antma
sistemine génderilir.

Proses gikig gazi, tozu gidermek lizere yag veya kuru toz azaltma cihazlarma ve ardindan havaya
dogrudan emisyonlar1 veya alevlenmeyi onlemek tizere organik bilesikleri gikarmak igin bir
yakma iinitesine veya bir termal oksitleyiciye gonderilir. Tek bagina kok giderme tamburlarimin
kullanilmast yeterli degildir.

3.2. Suya Desarjlar

MET 26: Aromatik ekstraksiyon iinitelerinden atik su aritma sistemine desarj edilen organik
bilesik ve atik su miktarm azaltmak igin kuru goziiciiler kullamlir veya yas ¢oziiciilerin
kullantldip1 durumlarda suyun geri kazanim ve yeniden kullamimina y&nelik kapali bir sistem
kullantlir.

MET 27: Atik su hacmini ve atik su aritima sistemine desarj edilen organik yiikii azaltmak i¢in
asagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonunu kullanlir.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Kapali devre prosediirtinde, blof
olarak sadece az miktarda suyun
bosaltildifi mekanik pompalama

sistemlerinin  kullanilmas1 veya
kuru calisan pompalarin
kullanilmast. Bazi durumlarda, | Genel olarak
atik su igermeyen vakum {iretimi, | uygulanabilir.

firiiniin - mekanik  bir  vakum

a | Susuz vakum olusturma

pompasinda bariyer sivist olarak
kullamimastyla veya {iretim
stirecinden gelen bir gaz akiminin
kullaniimastyla saglanabilir.




Teknik

Agiklama

Uygulanabilirlik

Sulu atiklarin kaynak ayrimi

Aromatiklerin iglendigi
tesislerden atik s,
hammaddelerin veya {riinlerin

¢tkan
geri kazanilmasim
kolaylagtirmak i¢in diger atik su
kaynaklarindan ayrifir.

Meveut tesisler igin
uygulanabilirlik,
sahaya ozgli drenaj
sistemi ile kasith
olabilir.

Hidrokarbonlarm

geri

kazamlmasiyla birlikte siv1

faz ayrimi

Coziinmemis organik materyalin
karnigmastm Gnlemek igin uygun
tasarim ve galisma (6rn. Yeterli
bekleme siiresi, faz siuri tespiti
ve kontroli) ile organik ve sulu
fazlarin ayrilmast

Genel olarak
uygulanabilir.

Hidrokarbonlarin
kazanilmasiyla styirma

geri

Detayli bilgi igin 12.2. kismna
bakiniz. bakiniz.
Siyirma, ayri veya birlestirilmis
akislarda kullamlabilir.

kismina

Hidrokarbon
konsantrasyonunun
diigtik
durumlarda
uygulanabilirlik

oldugu

siirh olabilir,

Bazt atik su akimlarinm daha
fazla aritilmastyla, styirma suyu,
diger su kaynaklarimin yerini
alarak proses suyu veya kazan
suyu olarak

G o

e | Suyun yeniden kullanim: enel - olarelk
uygulanabilir.

besleme

kullarulabilir,

3.3, Kaynak Verimliligi

MET 28: Kaynaklarm verimli kullanimina yonelik MET8a."y1 uygulayarak dealkilasyon gibi
reaksiyonlarda ortak iiriin olarak tretilen hidrojenin, kimyasal reaktif veya yakit olarak
kullanimunin en st diizeye cikarihr veya bunun miimkiin olmadig1 durumlarda ilgili proses
havalandirmalarindan enerji geri kazamhr (bkz. MET 9).

3.4. Enerji Verimliligi

MET 29: Damitma kullanilirken enerjiyi verimli kullanmak i¢in agagida verilen tekniklerden
biri veya birkagi uygulanir.
Teknik

Aciklama Uygulanabilirlik
Her damitma kolonu igin tepsi
sayisi, geri akig orani, besleme
konumu ve ekstraktif danutma igin

¢bziiciilerin besleme orant optimize

Mevcut {initelere
uygulanabilirligi
tasarim, kullamlabilir

alan ve/veya isletime

a | Damitma optimizasyonu

edilmistir.




i¢in yeniden kullamlir,

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Toluenden ve ksilen damitma | dair kisitlamalar ile
Kolon tepe 83Z 1 situnundan gelen yopusma isist | surh olabilir,
b | 4k d . g yogus
akimindan - isiin-- g | yeisin bagka yerlerine 1s1 saglamak
kazanimi

Tekli ekstraktif damitma
kolonu

Geleneksel ~ bir  ekstraksiyonlu
damitma sisteminde, ayirma, iki
ayirma adimmdan olusan bir sira
gerektirecektir (yani, yan kolonlu
veya styricih ana damitma kolonu).
Tek  bir  ekstraktif — damitma
kolonunda, solventin aynlmasi,
birinci kolonun kolon kabuguna
dahil edilen daha kiigiik bir damitma

kolonunda gergeklestirilir.

d | Bolme duvarli danutma
kolonu

Geleneksel bir damitma sisteminde,
ic bilegenli bir karigimm saf
fraksiyonlarina ayrilmas, en az iki
damitma
slitunlu ana sttunlarin) dogrudan
siralanmasint  gerektirir,  Bolme
duvar kolonu ile tek parga aparatta
ayirma iglemi yapilabilmektedir.

stitununun. (veya yan

Yalnizca yeni tesisler
veya Dbiiyik tesis
yikseltmeleri  igin
gecerlidir.
Uygulanabilirlik,
birkag iglemin tek bir
ckipmanda
birlestirilmesiyle
calistirilabilirlik
kisitlanabileceginden,
daha kiigiik kapasiteli
birimler i¢in
siirlandirilabilir.

Termal olarak
birlestirilmig damitma

kolonda
her iki
akaslart
kolonun
ikinci

Damitma iki
gergeklestiriliyorsa,
kolondaki enerji
birlestirilebilir.  Birinci
tepesinden ¢ikan  buhar,
kolonun tabamndaki  bir
esanjoriine beslenir.
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Yalnizca yeni tesisler
veya biiyitk tesis
yiikseltmeleri  i¢in
gegerlidir.
Uygulanabilirlik,
damitma kolonlarmin
kurulumuna ve iglem
kosullarina, Grnegin
calisma  basmncina
baglhidir.

3.5. Kalintilar

MET 30: Bertaraf icin génderilen kullaniimig kil miktarini nlemek veya azaltmak i¢in asagida
verilen tekniklerden biri veya her ikisini kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Reformat veya piroliz yagmm
segici hidrojenlemesi

Hidrojenasyon yoluyla reformat veya
pigazin olefin igerigin azaltilir.

Tamamen  hidrojenlenmis  ham
maddelerle kil isleyiciler daha uzun

calisma dongiilerine sahiptir,

Yalnizca yiiksek olefin
igeripine sahip
hammaddelerin
kullanildigr tesisler igin
gegerlidir




Teknik Agiklama Uygulanabilirlik

Belirti kosullar i¢in miimkiin oldugu
kadar uzun siire dayanan bir kil
kallanin  (yani, ¢aliyma dongiisii
b | Kil malzeme segimi {xzun!ugunu akmran yiizcy/y;{prs:al Genel N olarak

ozelliklere sahip olan) veya kil ile | uygulanabilir
ayni igleve sahip ancak yeniden
iiretilebilen sentetik bir malzeme

kullanihir,

4. ETILENBENZEN VE STIREN MONOMER URETIMINE iLISKIN MET

Bu kisimdaki MET, zeolit veya AlICI; katalizli alkilleme islemi kullanilarak etilbenzen tiretimi
i¢in ve etilbenzen dehidrojenasyonuyla veya propilen oksit ile ortak iiretim yoluyla stiren
monomer i¢in gegerlidir ve genel MET e ek olarak uygulanir.

4.1.Proses Secimi

MET 31: Organik bilesiklerin ve asit gazlarin hava emisyonlarini, benzenin etilen ile
alkillenmesi sonucu attk su olusumunu ve bertaraf igin génderilen atiklari dnlemede veya
miktarlarin azaltmada; yeni tesisler ve genis capli iyilestirmeler igin, zeolit katalizorlii islemi
kullandur.

4.2.Hava Emisyonlari

MET 32: AICl; katalizli etilbenzen tiretim stirecinde alkilleme {initesinden nihai atik gaz
arttmasina gonderilen HCI yiikiinii azaltmak igin, kostik ytkama kullantlir.
Kostik yikamaya iliskin detayl: bilgi i¢in 12.1 kismina bakiniz.

Uygulanabilirlik
Yalmizca AICI; katalizli etilbenzen tiretim prosesini kullanan mevcut tesislere uygulanabilir.

MET 33: AICL ile katalize edilmis etilbenzen firetim prosesinde Kkatalizor degistirme
islemlerinden nihai atik gaz antimina génderilen toz ve HCI yiikiinii azaltmak igin, 1slak
yikamamn uygulanmast ve ardindan harcanan yikama sivismin alkilleme reaktérii sonrasinda
yikama suyu olarak kullamlr,

Islak yikamaya iliskin detayli bilgi igin 12.1 kismina bakimz.

MET 34: SMPO ftiretim prosesindeki oksidasyon tinitesinden nihai atik gaz aritimina
gonderilen organik yiikii azaltmak igin, agagida verilen tekniklerden biri veya birkag: kullanilir.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
a Stvi karigmasi - azaltma | Degyli  bilgi  igin 121 | Genel olarak
teknikleri fkismina bakiniz. uygulanabilir
b | Yopunlastima Detayl  bilgi i¢in  12.1. | Genel olarak
kismuna bakiniz. uygulanabilir
Detayli  bilgi i¢in  12.1. | Genel olarak

¢ | Adsorpsiyon

kisnna balaniz. uygulanabilir




Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Detayli  bilgi i¢in  12.1.
kasmina  bakimz.  Yikama,
reakiore geri  dondiirilen

Meveut  tesisler igin,
yeniden sirkiile edilen
etilbenzen akisinin
Jullanimi tesis tasarimi

(ilbenzeni .
4 | Yikama c1bcn4€n% elfu‘;l’.le.l'( .1‘9111
uygun bir ¢bziiclh (6.
soguk, devridaim edilmis
etilbenzen) ile

gerceklestirilir.

ile stnirlandirilabilir.

MET 35: SMPO iiretim siirecinde, normal ¢alisma kosullari diginda (baglatma olaylari gibi)
asetofenon hidrojenleme {iinitesinden havaya organik bilegik emisyonlarm azaltmak igin,
proses ¢ikig gazint uygun bir aritma sistemine gonderilir.

4.3, Suya Desarjlar

MET 36: Etilbenzen dehidrojenasyonundan kaynaklanan atik su olusumunu azalimak ve
organik bilesiklerin geri kazanimint en tist diizeye ¢ikarmak igin, agagida verilen tekniklerin
uygun bir kombinasyonunu kullantlir.
Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
(oziinmemis organik materyalin
herhangi bir sekilde karigmasini
Optimize edilmis suvi faz | CLcmek i6in uygun tasanm ve
a operasyonla  (6rnegin, yeterli
ayrimi . .
kalma siiresi, faz sinir1 tespiti ve
kontrol) organik ve sulu fazlarin
ayrilmasi
Detayl bilgi igin 12.2. kuismma | Genel olarak
bakiniz. uygulanabilir
Detayl bilgi i¢in 12.2. kismna | Genel olarak
bakinz. uygulanabilir
Reaksiyondan gelen kondensatlar,
buharla siyirma (bkz. teknik b.) ve
adsorpsiyon (bkz. teknik c.) | Genel olarak
sonrasinda proses suyu veya | uygulanabilir
kazan beslemesi olarak
kullanilabilir.

Genel olarak
uygulanabilir

b | Buharla stytrma

¢ | Adsorpsiyon

d | Suyun yeniden kullanimi

MET 37: SMPO tiretim siirecinde oksidasyon finitesinden suya organik peroksitlerin
emisyonlarini azaltmak ve agag1 akis yoniindeki biyolojik atik su aritma tesisini korumak i¢in,
organik peroksitler igeren atik suyun diger atik su akislariyla birlestirilmesinden ve nihai
biyolojik artmaya bosaltimindan énce hidroliz yoluyla 6n arrtmast gergeklestirilir.

Hidrolize yénelik agiklamalar i¢in Bolim 12.2'ye bakiniz.



4.4, Kaynak Verimliligi

MET 38: Organik bilesikleri, hidrojenin geri kazamimasmdan once etilbenzen
dehidrojenasyonundan geri kazanmak igin (bkz. MET 39) MET asagida verilen tekniklerden
birini veya her ikisini kullantlir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Detayli  bilgi igin 12.1. lasmina

4| Yogunlastirma bakniz

Detayli bilgi igin 12.1. kismina
bakimiz.  Emici, ticari organik | Genel olarak
coziiciilerden  (veya etilbenzen | uygulanabilir
tesislerinden katran) olusur (bkz.
MET 42b.). UOBs'ler, yikayici
likbrden styrilarak geri kazanilir

b | Yikama

MET 39: Kaynak verimliligini artirmak igin, ortak dretilen hidrojenin etilbenzen
dehidrojenasyonundan geri kazammu ve kimyasal bir reaktif olarak kullanilmasi veya
dehidrojenasyon gikig gazinin yakit olarak yakilir. (Srnegin buhar kizdiricida).

MET 40: SMPO iiretim siirecinde asetofenon hidrojenleme Unitesinin kaynak verimliligini
artirmak igin MET, hidrojen fazlahgimn en aza indirilmesi veya MET 8a’nn uygulanmasiyla
hidrojenin geri doniistiirilmesidir. MET 8a’nin uygulanmasi miimkiin degilse, enerji geri
kazanilir (bkz.MET 9).

4.5, Kalntilar

MET 41: AICL ile katalize edilmis etilbenzen tiretim siirecinde, kullanilomg katalizor
notralizasyonundan bertaraf edilmek tizere gonderilen atik miktarim azaltmak igin, styirma
yoluyla artik organik bilegikler geri kazanilir ve ardindan sulu fazi konsantre ederek kullaniglh
bir AICI3 yan iiriinii elde edilir.

Buharla siyirma oncelikle UOB'leri gikarmak igin kullanilir, ardindan harcanan katalizor
¢8zeltisi kullansli bir AICI3 yan tiriinii verecek gekilde buharlastirma yoluyla konsantre edilir.
Buhar fazi, prosese geri déntigtiiriilen bir HCI ¢bzeltisi elde etmek igin younlagtirilir.

MET 42: Etilbenzen {iretiminde yer alan damitma iinitesinden atilmak tizere gonderilen atik
katran miktarm Snlemek veya azaltmak igin, agagida verilen tekniklerden biri veya birkagt

kullanalir,
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Yalmzca bu  geri
Malzemenin geri kazanilmis malzemeler
kazamm (6rn. damitma, | Bkz. MET 17¢. icin meveut
a pargalama yoluyla) kullammiarm  oldugu
' yerlerde gegerlidir.




Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Detayli bilgi igin 12.1. kismina
bakmiz. Katrani, ticari organik

¢oziicliler  yerine,  etilbenzen

dehidrojenasyonuyla stiren
Katranin yitkamada o .
monomer {retiminde kullamilan | Genel olarak
b | adsorban olarak L . .
kullanim temizleyicilerde emici  olarak | uygulanabilir
kullamn  (bkz. MET 38b.).
Katranin derecesi
yikayict  kapasitesine  gore
kullanilabilir
. Katranmn  yakit olarak Bkz. MET 17e. Genel N olarak
kullanilmasi uygulanabilir

MET 43: Etilbenzen dehidrojenasyonu yoluyla stiren iireten birimlerde kok (hem katalizor
zehri hem de atiktir) olusumunu azaltmak igin, giivenli ve uygulanabilir olan en diigiik basingta
caligilir,

MET 44: Propilen oksit ile ortak iretimi de dahil olmak iizere stiren monomer firetiminden
bertaraf edilmek tizere génderilen organik kalintilarin miktarini azaltmak igin, agagida verilen
tekniklerden biri veya birkag1 kullanilir.

[ Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Inhibitérlerin eklenmesi. Genel olarak
# | damitma sistemler Bkz. MET 17a. uygulanabilir
Yalnizca yeni
b tomlerinde vilksek damitma Gniteleri
amitma sistemlerinde yiikse ve biiyi
ya tyiik
b|kaynama noktali  kalnti | Bkz. MET 17b. slcekli tesis
olusumunun en aza indirilmesi yenilemeleri igin
gegerlidir.
. Kalintilarin ~ yakit  olarak Bkz. MET 17c. Genel ' 'olarak
kullanilmas uygulanabilir

5. FORMALDEHIT URETIMINE iLiSKiN MET
Bu boliimdeki sektorel MET, 1. boliimde verilen Genel MET e ek olarak gegerlidir.
5.1.Hava Emisyonlar:

MET 45: Formaldehit {iretiminden havaya organik bilesik emisyonlarin azaltmak ve enerjiyi
verimli kullanmak i¢in, asafida verilen tekniklerden biri kullantlir.

Teknik Agklama Uygulanabilirlik
Atk ga'z. avkl\f;l.m bir Bkz. MET 9 Yalvmzca' N
yakma tinitesi agagidakiler i¢in




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
gecerlidir:
glimiig prosesi
Yalmzea metal oksit
islemi igi lidir.
o ) Detayli bilgi icin 12.1. lkismina 1$ler}1 et gegiﬂl !
Enerji geri  kazammh . . | Kiigtik bagimsiz
. . bakimz. Enerji buhar olarak geri . o
katalitik oksitleyici tesislerde  enerjinin
kazantlir , s
geri kazamlabilirligi
kasithi olabilir.
Eneji peri  kazamml Detayli bilgi“ icin 12.1. kzsmmcf Yalmz'ca glimily
o bakimz. Enerji buhar olarak geri | prosesine
termal oksitleyici s
kazamhr uygulanabilir

Tablo 5.1. Formaldehit iiretiminden havaya TUOB ve formaldehit emisyonlary i¢in MET-

TES'ler
MET-IES
Parametre (giinliik ortalama veya numune alma siiresi
boyunca ortalama) (mg/Nm?, oksijen icerigi
icin diizeltme olmaksizin)
TUOB <530 ("
Formaldehit 2-5

ulastimaktadr.

() Araligin alt simrina, giimiis prosesinde termal oksitleyici kullamimast halinde

Tgili izleme MET 2 kapsamindadir.

5.2, Suya Desarjlar

MET 46: Atik su olusumunu (6rnegin temizlik, dokiilmeler ve yogusmalardan kaynaklanan)
ve daha sonraki atik su aritimina bogaltilan organik yiikii 6nlemek veya azaltmak igin, asagida
verilen tekniklerden biri veya her ikisi birden kullanilir.

Teknik

Agiklama

Uygulanabilirlik

Suyun
kullanimi

yeniden

Sulu akiglar (6rnegin  temizlik,
dokiilmeler ve yogusmalardan) esas
olarak formaldehit tirlin
konsantrasyonunu  ayarlamak  igin
prosese yeniden sirkiile edilir. Suyun
ne Olglide yeniden kullanilabilecegi
istenen formaldehit konsantrasyonuna
baglidir.

Genel olarak

uygulanabilir.




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Sadece, formaldehit
Formaldehidin, daha az toksik olan | igerii nedeniyle, asagi
b Kimyasal 6n | diger maddelere  doniigtiriilmesi, | akastaki biyolojik atiksu
aritma drnegiin sodyum siilfat eklenerek veya | aritma tizerinde olumsuz
oksidasyon yoluyla. bir etki yapabilecek atik

sular igin uygulanabilir.

5.3. Artiklar

MET 47: Bertaraf igin génderilen paraformaldehit igeren atik miktarimi azaltmak igin, agagida
verilen tekniklerden biri veya birkagt kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
s . T+ L . lt
Mmlmlzasyor}u I}fllenstmhnw m?ma, yali u‘n ve ak1.$ Genel olarak
a | paraformaldehit sirkiillasyonu  ile  paraformaldehit .
W . uygulanabilir.
{iretim1 olusumu en aza indirilir.
Geri kazanilan
Paraformaldehit, bir  formaldehit | paraformaldehitin
.| cozeltisi vermek tizere hidroliz ve | kontamine olmast
Malzeme geri . . )
b Kazanimi depolimerizasyona ugradif sicak suda | nedeniyle
¢oziilerek geri kazanilir veya dogrudan | kullamlamadigi
diger islemlerde yeniden kullantlir. durumiar igin gegerli
degildir.
N Sadece  teknk b
. | Kalintilarn yakit Paraformaldehit geri kazanilir ve yakit uygulanamadhginda
olarak kullanilmas: | olarak kullanihir. uygulanabilir.

6. ETILEN OKSIT VE ETILEN GLIKOLLER URETIMINE iLiSKIN MET

Bu boliimdeki MET, Genel MET e ek olarak gegerlidir.

6.1. Proses Secimi

MET 48: Etilen tiiketimini ve havaya otganik bilegik ve CO2 emisyonlarim azaltmada yeni
tesisler ve bilyiik gapl tesis iyilestirmeleri i¢in, etilenin dogrudan etilen okside oksitlenmesinde
hava yerine oksijen kullamlur.

6.2, Hava Emisyonlar1

MET 49: Etileni ve enerjiyi geri kazanmak ve organik bilesiklerin EO tesisinden hava
emisyonlarini azaltmak igin, asagida verilen tekniklerin her ikisi de kullanilir.



Teknik Ag¢iklama Uygulanabilirlik

Organik malzemeyi yeniden kullanim veya geri doniisiim igin geri kazanma teknikleri

Basmg sahmmli  adsorpsiyon 1
teknigiyle, hedef gaz (bu durumda
etilen)  molekiilleri  yiiksek
basmgta bir kati  (6rnegin | Digiik etilen kiitle

g . molekiiler elek) iizerine adsorbe | akisi nedeniyle
Etilenin inert tasfiyesinden | ... . .. .
. . edilir ve ardindan yeniden | enerji talebinin gok
geri kazamlmas: igin basing R
a kullanilmak veya geri | yiiksek olmasi

salinimh adsorpsiyon veya

doniigtiiriilmek tizere daha diigiik | halinde
membranl ayirma kullanimi

basingta ve daha konsantre | uygulanabilirlik
formda desorbe edilir. kisith olabilir

Membranlu aymrma i¢in 12.1
| kismma bakimiz.

Geri kazanim teknikleri
Inert tasfiye akigiun yakma Genel olarak
iinitesine gonderilmesi Bkz. MET 9 uygulanabilir

b

MET 50: Etilen ve oksijen tiiketimini azaltmak ve EO iinitesinden havaya CO; emisyonlarint
azaltmak i¢in, MET 15'teki tekniklerin bir kombinasyonu ve inhibitrler kullamlur.

Tamamen karbondioksite oksitlenen etilen oranmm azaltmak igin reakiSr beslemesine az
miktarlarda organoklor inhibitor (etilkloriir veya dikloroetan gibi) eklenir. Katalizor
performansinin izlenmesi igin uygun parametreler arasinda reaksiyon isisi ve her bir ton etilen
beslemesi bagina CO; olugumu yer alir.

MET 51: EO tesisinde kullanilan yikama ortamindan CO; desorpsiyonundan havaya organik
bilesik emisyonlarin azaltmak igin, agagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilar.

Teknik Aciklama | Uygulanabilirlik
Prosese entegre teknikler

Teknik, karbon dioksiti
absorpsiyon ortamindan serbest
birakmak i¢in gerekli
basingsizlagtirmanin bir yerine iki
adimda yiiriitiilmesinden olugur. Yalmzca yeni
a | Kademeli CO; desorpsiyonu | Bu, hidrokarbon agisindan zengin tesisler veya bityitk
bir ilk akigin potansiyel yeniden tesis  yiikseltmeleri
sirkiilasyon igin izole edilmesine igin gegerlidir

izin vererek, daha ileri arrtma igin
nispeten temiz bir karbon dioksit

akast birakur.




Teknik Agciklama Uygulanabilirlik
Azaltma teknikleri
Detayli bilgi igin 12.1. ki Genel larak
b | Katalitik oksitleyici etayli bilgi i¢in 12.1. kisnuna | Gene N olarak
bakinz. uygulanabilir
- Detayli bilgi igin 12.1. ks G larak
¢ | Termal oksitleyici etayll bilgi igin kisnna | Genel N olara
bakinz, uygulanabilir

Tablo 6.1. EOQ tesisinde kullamilan yikama ortammdaki CQO2’nin desorpsiyonundan
kaynaklanan havaya organik bilesik emisyonlar icin MET-IES

Parametre MET-IES
TUOB 1--10 g/t EO tiretimi (V) () ()
(1) MET-IES, bir yil boyunca elde edilen degerlerin ortalamast olarak ifade edilir.
@) Emisyonda dnemli miktarda metan igerigi olmast durumunda EN 1SO 25140 veya EN
IS0 25139'a gore izlenen metan, sonugtan ¢ikarilr.
) Uretilen EQ, sats icin ve ara tiriin olarak iiretilen EO'nun toplam olarak fanimlamr.

Tgili izleme MET 2 kapsamindadir.

MET 52: EO emisyonlanm azaltmak igin, EO igeren atik gaz akislarinda 1slak yikama
kullanilr.

Islak yikamanin agtklamast igin “12.1: EO'nun organik bilesiklerin dogrudan salinimindan veya
daha fazla azaltilmasindan once atik gaz akislarindan uzaklastirilmas: igin su ile yikama”
lasmina bakiniz.

MET 53: EO geri kazamim iinitesindeki EO absorbanmm sogutulmasmdan havaya
organik bilesik emisyonlarm dnlemek veya azaltmak icin, asafida verilen tekniklerden
biri kullanihyr.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Yalnizca yeni
tesisler veya biyiik
tesis  yiikseltmeleri
i¢in gegerlidir.

Acik sofutma sistemleri yerine
a | Dolayli sogutma dolayli sogutma sistemlerini (1s1
esanjorlit) kullamn

Tiim EO'nun siyrildigindan emin
olmak igin uygun c¢aligma
kosullarim koruyun ve EO siyirma
isleminin  ¢evrimigi  izlemesini
kullanin; ve yeterli koruma | Yalmzca teknik a
sistemleri saglayin normal ¢ahgma | uygulanamadiginda
kogullart diginda EQ | uygulanabilir.
emisyonlarindan ka¢inmak igin
Uygun  ¢alisgma  kosullarim
sirdiirin =~ ve  tim  EO'nun
¢ikanldigindan emin olmak igin

EO'nun siymrma yoluyla
tamamen giderilmesi




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

EO stymicr ¢aligmasiin gevrimici
izlenmesini kullamin; ve normal
caligma  kogullart  digindaki
durumlarda EO  emisyonlarim
onlemek igin  yeterli
sistemi saglayin.

koruma

6.3. Suya Desarjlar

MET 54: Atik su hacmini azaltmak ve tiriin saflagtirmadan nihai atik su antimina bosaltilan
organik yiikil azaltmak i¢in, agagida verilen tekniklerden biri veya her ikisi kullamlir,

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
tesisind 1 i y
EO tesisinden gikan EO ‘SSISI'H en "ge er‘l 'temlzleme akiglar
. EG islemine gonderilir ve atik su olarak |
tasfiyenin EG . . o Genel olarak
Lo desarj edilmez. Tasfiyenin EG isleminde .

tesisinde o . o uygulanabilir.
ne ol¢iide yeniden kullanilabilecegi, EG

kullaniimas: . o . . L
tirtin kalitesi degerlendirmelerine baglidir,
Damitma, farkhi kaynama noktalarina
sahip bilesikleri kismi buharlagtirma ve
yeniden yogusturma yoluyla ayirmak igin
kullanilan bir tekniktir. Teknik, EO ve EG | Yalnizca yeni
tesislerinde, glikolleri geri kazanmak veya | tesisler veya genis

Damitma bunlarin bertarafim saglamak (6rnegin, | ¢aph tesis
atik su olarak desarjlar1 yerine yakma | yenilemeleri  igin
yoluyla) ve suyun kismi yeniden | gegerlidir.
kullamimim/geri  doniigtimiini  saglamak
icin sulu akimlar1 konsantre etmek igin
kullanilir.

6.4, Kalintilar

MET 55: EO ve EG fabrikasindan bertaraf edilmek tizere gonderilen organik atik miktarim
azaltmak i¢in, agagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.
Teknik Agiklama
Daha agir glikollerin daha diisiik
ortak  dretimine ulagmak ve
Hidroliz  reaksiyonunun glikolleri? sus-uzlastn'llmaSI ?gfn
a .. asit1 enerji talebinden kaginmak igin
optimizasyonu .

suyun EOQ oraminin optimizasyonu.
Optimum oran, di- ve trietilen
glikollerin hedef ¢iktisina baghdur.

Uygulanabilirlik

Genel
uygulanabilir,

olarak




Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

EO tesisleri igin, EO  geri

kazanimindan sivi ¢ikis suyunun | Yalmzca yeni
FO  tesislerindeki  van su?uzlastlrlhnasmdan santa ‘elde tesisler veya gen?s
bl o . ’ edilen konsantre organik fraksiyon, | ¢aph tesis
trtinlerin kullanilmak ™ . e . . -,
N degerli kisa zincirli glikoller ve daha | yenilemeleri  igin
fizere ayrilmast N . . -
agir bir tortu verecek sekilde | gecerlidir.
damutilir,
EG tesisleri i¢in, daha uzun zincirli
likol fraksiyonu ya oldugu gibi
EG tesislerindeki yan & . yonu vo .UgL.l g Genel olarak
el kullanilabilir ya da degerli glikoller e
tirtinlerin kullanilmak . uygulanabilir.
izere avnil elde etmek i¢in daha fazla
tzere ayrimast fraksiyonlanabilir.

7. FENOL URETIMINE iLiSKiN MET

Bu kisimdaki MET, kiimenden fenol tiretimi i¢in ve Genel MET e ek olarak gegerlidir.

7.1. Hava Emisyonlari

MET 56: Hammaddelerin geri kazanilmast ve kiimen oksitleme tinitesinden nihai atik paz
aritmasina gonderilen organik yiikii azaltmak igin, asagida verilen tekniklerin bir

kombinasyonu kullanilir.,

| Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Prosese entegre teknikler
Stvilart azaltmaya ydnelik
a | teknikler Detaylh bilgi i¢in 12.1. kismina | Genel Ny olarak
siirtiklenme bakiniz. uygulanabilir.
Organik malzemeyi yeniden kullanim icin geri kazanma teknikleri
N Detaylr bilgi i¢in 12.1. lismina | Genel olarak
b | Yogunlagtirma bakinz. uygulanabilir.
. L Detaylr bilgi i¢in 12.1. kismina | Genel olarak
¢ | Adsorpsiyon (rejencratif) bakimz. uygulanabilir.

MET 57: Organik bilesiklerin hava emisyonlarini azaltmak i¢in, kiimen oksitleme tinitesinden
ctkan atik gaz igin agagida verilen teknik d uygulanir. Herhangi diger ayn veya birlesik atik gaz
akunlari igin, agagida verilen tekniklerden biri veya birka¢t kullanihr.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Yalnizeca atik gazin
. gaz halindeki yakit
kullanilabildigi
yerlerde gegerlidir.
b | Adsorpsiyon Detaylt bilgi igin 12.1. kismina | Genel olarak




Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
bakiniz. uygulanabilir
¢ | Termal oksitleyici Detayli bilgi i¢in 12.1. kismina | Genel - olarak
balaniz. uygulanabilir
d Rejeneratif termal Detayli bilgi i¢in 12.1. kismuina | Genel olarak
oksitleyici (RTO) bakiniz. uygulanabilir

Tablo 7.1. Fenol iiretiminden havaya TUOB ve benzen emisyonlari icin MET-iES'ler

MET-IES (giinliik
ortalama veya
numune alma siiresi
Parametre| Kaynak boyunca ortalama) Kosullar
(mg/Nm?, oksijen
icerigi icin diizeltme
olmaksizm)
MET-IES,
. emisyonun |
Kiimen /saat'i agmasi
Benzen oksitleme <1 & ;
s durumunda
unitest -
gecerlidir,
TUOK 5-30 —

Tlgili izleme MET 2 kapsamindadir.

7.2. Suya Desarjlar

MET 58: Oksitleme iinitesinden organik peroksitlerin suya desarjlarim azaltmak ve gerekirse
asag1 akig yoniindeki biyolojik atik su aritma tesisini korumak igin, organik peroksit iceren atik
sular diger atik su akiglariyla bitlestirilmeden ve nihai biyolojik aritmaya bogaltilmadan Snce
hidroliz kullamlarak 6n artmast gergeklestirilir,

Atik su (faz ayirmadan sonra esas olarak yogunlagtinicilardan ve adsorber rejenerasyonundan)
organik peroksitleri ekotoksik olmayan ve daha kolay biyolojik olarak pargalanabilen
bilesiklere ayristirmak igin termal (100 °C'nin iizerindeki sicakliklarda ve yiiksek pH'ta) veya

katalitik olarak aritilir.




Tablo 7.2. Peroksit ayristirma iinitesinin ¢ikismda organik peroksitler igin MET-ICPS
MET-ICPS
(aralklarla alman en
Parametre az ii¢ spot numuneden iligkili izleme
ortalama deger
en az yarim saat)

EN Standarti meveut degildir. Minimum
izleme siklif1 giinde bir kezdir ve proses

Kiimen hidroperoksit L .
P parametrelerinin (6rnegin, pH, sicaklik

olarak ifade edilen

. <100 mg/l ve bekleme siiresi) kontrol edilmesiyle
toplam organik . S
eroksitler yeterli hidroliz performansinin
P gosterilmesi halinde yilda dort defaya
diigtiriilebilir.

MET 59; Yarilma tinitesinden ve damitma {initesinden bosaltilan organik yiikii ileri atik su
arttimina géndermeden dnce azaltmak icin, ekstraksiyon ve ardindan styirma yoluyla fenol ve
diger organik bilesikler (6rnegin aseton) geri kazanilir.

Fenol igeren atik su akiglarindan pH'm <7'ye ayarlanmasi, ardindan uygun bir ¢oziic ile
ekstraksiyon ve artik ¢dziictiyli ve diger dilsik kaynama noktali bilegikleri (6rnegin aseton)
¢ikarmak igin atik suyun siyrilmastyla fenol geri kazanilir. Aritma tekniklerinin agiklamast igin
12.2 kismina bakiniz.

7.3. Kalmtilar

MET 60: Fenol saflastirmadan bertaraf edilmek tizere gonderilen katrani dnlemek veya
azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerden biri veya her ikisi kullamlir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Malzemenin geri | Bkz. MET 17c. Kiimen, a-
kazanimi (6rn. | metilstiren  fenol ~ vb.  geri "
| 1 lir.
A damitma, pargalama | kazanmak igin damitma Genel olarak uygulanabilir
yoluyla) kullanin.
. t ol .
b Katranin yakt olarak Bkz. MET 17e. Genel olarak uygulanabilir,
kullantlmas1

8. ETANOLAMIN URETIMINE iLISKIN MET
Bu boliimdeki MET, genel MET e ek olarak gegerlidir.
8.1. Hava Emisyonlar

MET 61: Havaya amonyak emisyonlarim azaltmak ve sulu etanolamin iretim stirecinden
kaynaklanan amonyak titketimini azaltmak igin, ¢ok asamalt bir islak yikama sistemi kullanilir.

Reaksiyona girmemis amonyak, amonyak siyiricinin ¢ikis gazindan ve ayrica buharlagtirma
{initesinden 1slak yikama ve ardindan amonyak geri déniisiimii ile en az iki asamada geri



kazanthir.

8.2.8uya Desarjlar

MET 62: Organik bilesiklerin hava emisyonlarini ve organik maddelerin vakum sistemlerinden
suya degarjlarmt Snlemek veya azaltmak igin, asagida verilen tekniklerden biri veya birkagi

kullantlr,
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Meveut  tesislere
. lanabilirlik,
Kuru galisan pompalarin, 6rnegin uygulanabilitl
i tasarim velveya
a | Susuz vakum olugturma | kargit hareketli pompalarin | , .
isletim kisitlamalart
kullanilmasi .
nedeniyle
lasitlanabilir.
Pompanin sizdimazlik sivist olarak | Yalnizca  teknik-a
Cember suyunun yeniden | kullanilan  su, yalmzea kiigiik | uygulanamadiginda
b sirkile  edildigi su | tasfiyelerle kapali  bir  dongii | gegerlidir,
gemberli pompalarin | araciligryla  pompa  govdesine | Trietanolamin
kullamlmast yeniden sirkiile edilir, boylece atik | damutma igin gegerli

su olugumu en aza indirilir

degildir.

Su halkali pompalardan veya buhar
ejektdrlerinden gelen sulu akimlari,

Vakum sistemlerinin sulu | organik materyalin geri kazanilmasi | Yalnizca  teknik-a
¢ | akiglarimn proseste | ve suyun yeniden kullanilmasi igin | uygulanamadiginda
yeniden kullanilmasi prosese geri verin. Proseste suyun ne | uygulanabilir.

lgiide yeniden kullamlabilecegi,
prosesin su talebi ile sinurlidir,
Organik bilesiklerin
d (aminler) vakum | Detayli bilgi i¢in 12.1. kismina | Genel olarak
sistemlerinin yukart | bakiniz. uygulanabilir.
akiginda yogunlagmasi

8.3. Hammadde Tiiketimi

MET 63: Etilen oksidi verimli

bir gekilde kullanmak i¢in, agagida verilen tekniklerin bir

kombinasyonu kullamlir.
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Reaksiyon karigiminda  yiksek
Fazlalik amonyagin se.v iyede amony.aI.( tutulmaim.,. tm Genel olarak
2| eullanmm etilen oksidin lirlinlere uygulanabilir,
doniistiirtilmesini etkili bir sekilde
saglar,




Teknik Agiklama Uygulanabilirlik

Su, firiin dagilimim degistirmeden
Reaksiyondaki su | ve etilen oksitten glikollere énemli | Yalmzca sulu iglem

by, ..., . . . s
iceriginin optimizasyonu | yan reaksiyonlar olmadan ana | igin gegerlidir.
reaksiyonlart hizlandr.

Etilen oksidin istenen mono-, di-,
trietanolamin karigimina
. Proses isletim kosullariin | doniigimiinii  en st~ diizeye | Genel olarak
optimizasyonu cikarmak i¢in optimum g¢ahsma | uygulanabilir.

kosullarimi (6rmegin sicaklik, basing,
kalma siiresi) belirleyin ve koruyun.

9. TOLUEN DiiZOSiYANAT (TDI) VE METILEN DiFENIL DIfZOSIYANAT
(MDI) URETIMINE iLiSKiN MET

Bu kisimdaki MET sonuglarr agagidakilerin iiretimini kapsamaktadir:
- toluenden dinitrotoluen (DNT);
- DNT'den toluen diamin (TDA);
-TDA’dan TDI;
- anilinden metilen difenil diamin (MDA);
- MDA'dan MDI;

ve genel MET e ek olarak gegerlidirler.
9.1.Hava Emisyonlan

MET 64: DNT, TDA ve MDA tesislerinden nihai gaz aritmaya génderilen organik bilesik,
NOx, NOx onciileri ve SOx yiikiinii azaltmak igin (bkz. MET 66), agagida verilen tekniklerin
bir kombinasyonu kullantlir.

Teknik Acgiklama Uygulanabilirlik

a | Yogusturma Bkz.Bolim 12.1

Bkz Béliim 12.31. Cogu durumda,
temizleme  verimliligi, absorbe
edilen  kirleticinin  kimyasal
reaksiyonu ile arttirtlir (nitrik asidin
geri kazamlmast ile NOx'in kismi
oksidasyonu,  asitlerin  kostik
soliisyonla uzaklagtirilmass, asidik
soliisyonlarla aminlerin
uzaklagtirilmasi, kostik soliisyonda
anilinin formaldehit ile reaksiyonu).

Genel olarak

b | Islak yikama uygulanabilir.

Detayli bilgi igin 12.1. kismma | Meveut  birimlere

rmal indi
¢ | Termal indirgeme bakimz. uygulanabilirlik,




Teknik Agiklama Uygulanabilirlikﬁ
alan
- Det bilgi igi A ks
d | Katalitik indirgeme elaylt bilgi igin 12.1. " lasmina kullanilabilirligi ile
bakiniz. -
kisitlanabilir.

MET 65: Nihai atik gaz aritmasma génderilen TCI ve fosgen yiikiinii azaltmak ve kaynak
verimliligini artimak igin, TDI ve/veya MDI tesislerinin proses ¢ikis gaz akislarindan HCI ve
fosgen asagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullamlarak geri kazanilir.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
. HCI'ninllslak yikama ile Bkz. MET 8d. Genel olarak
absorpsiyonu uygulanabilir.
Detayli bilgi i¢in 12.1. kismina
Fosgenin yikama yoluyla | bakiniz. Fazla fosgen, organik bir | Genel olarak
b | absorpsiyonu ¢oziictl kullanilarak emilir ve isleme | yygulanabilir.
geri dondiiriiliir.
tayle  bilgi igi 1. ks rak
¢ | HCl/fosgen yogunlastirma Detayli bilgi i¢in 12.1. kisming | Genel 3 olara
bakimz. uygulanabilir,

MET 66: Organik bilesiklerin (klorlu hidrokarbonlar dahil), HCI'nin ve klorun hava
emisyonlarin azaltmak i¢in, termal oksitleyici ve ardindan kostik yikama kullamlarak birlesik
attk gaz akiglart arttilir,

DNT, TDA, TDI, MDA ve MDI tesislerinden ¢ikan ayr1 atik gaz akislan, aritma i¢in bir veya
birkag atik gaz akigt halinde birlestirilir. (Termal oksitleyici ve yikama agiklamalar igin
12.1 kismuna bakiniz.) Sivi atik ve atik gazin birlikte aritilmas: igin, termal oksitleyici yerine
bir yakma firm kullamilabilir. Kostik yikama, HCI ve klor giderim verimliligini artirmak igin
kostik eklenmis 1slak yikamadir.

Tablo 9.1. TDI/MDI prosesinden havaya salman TUOB, tetraklorometan, Ch, HCI ve
PCDD/F emisyonlarma iliskin MET-IES'ler

Parametre MET-IES
(mg/Nm?, oksijen igerigi i¢in diizeltme
yok)
TUOB -sMHG
Tetraklorometan <0,5 g/t MDI dretimi ()
<0,7 g/t TDI tiretimi (%)

Ch <100
HCl 2-10 )
PCDD/F 0,025-0,08 ng I-TEQ/Nm® (%)
(1) MET-IES yalmizea akis hizi > 1.000 Nm*/s olan kombine atik gaz akiglary icin gegerlidir.
@) MET-IES, giinliik ortalama veya drnekleme siiresi boyunca ortalama olarak ifade edilir.
3 MET-IES, bir yil boyunca elde edilen degerlerin ortalamasi olarak ifade edilir. Uretilen
TDI ve/veya MDI, fesisin kapasitesini tammlamak icin kullandan anlamiyla, kalnti
icermeyen tiriinii ifade eder.




5 Numunede 100 mg/Nm*'iin iizerindeki NOy degerlerinin olmasi durummnda, MET-IES
analitik miidahaleler nedeniyle daha yiiksek olabilir ve 3 mg/Nm*'e kadar ¢ikabilir.

Igili izleme MET 2 kapsamidadir.

MET 67: Bir termal oksitleyiciden (Detayli bilgi igin 12.31. kismina bakiniz.) havaya PCDD/F
emisyonlarini azaltmak i¢in, klor vefveya klorlu bilesikler iceren proses ¢ikig gazi akimlarim
aritmada, asafida verilen teknik a ve gerekli olmast halinde ardindan teknik b uygulanir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
PCDD/F'nin de novo sentezini
a | Hizh séndiirme Onlemek igin ¢ikis gazlarinin hizla
gutulmast
Soeu Genel olarak

PCDD/F'nin egzoz gazina enjekte
edilen aktif karbon iizerine
adsorpsiyonla  giderilmesi  ve
ardindan toz azaltma

uygulanabilir.
b | Aktif karbon enjeksiyonu

MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES'ler) Tablo 9.1%¢ bakiniz.
9.2.8uya Desarjlar

MET 68: Suya desarjlar asgari olarak agafida verilen siklikta ve EN standartlarina uygun
olarak izlenir. Uygulanabilir EN standartlar1 mevcut degilse, es deger bilimsel nitelikteki
verilerin sunulmasim saglayan ISO standartlar: veya ulusal ya da diger uluslararas: standartlar
kullanlir.

. Minimu | .
kl Higkili
Madde/ Tesis Ornekleme Standart(lar) | m izleme | , i
Parametre noktas frekansi izleme
On  antma
DNT tesisi finitesinin Haftaiia MET
TOB gilagt EN 1484 bir() |70
MDI ve/veya L ) MET
TDI tesisi Tesisingikist Ayda bir 7
Uygulanabilir o
Anilin MDA tesisi EN  Standart MET
. yok 14
Nihai atik su Cesitli EN ‘
Klorlu MDI  velveya antma gikist standartlar Ayda bir MET
¢oziictiler TDI tesisi meveuttur (6. 14
EN ISO 15680)
W Kesintili atik su desarjlarinda, minimum izleme sikhigt degarj bagina bir defadir.

MET 69; DNT tesisinden atik su artimina bosgaltilan nitrit, nitrat ve organik bilegiklerin
yiikiinit azaltmak i¢in, agagiida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilarak



hammaddeler geri kazanihir, atik su hacmi azaltilir ve su yeniden kullamlir,

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
) Proses vern?ﬂ}hgm'x arltn.'m?k“v? Meveut birimlere
Yiiksek atik su hacmini ve kirletici yiikiinii -
.. N uygulanabilirlik, tasanm ve
a | konsantrasyonlu azaltmak i¢in yiiksek / veya operasyonel
nitrik asit kullanimi | konsantrasyonlu HNO3 (érnegin Kisitlamalarla kisytlanabilic
yaklasik % 99°luk) kullamlmas:
Nitrolama reaksiyonunda
harcanan asidin
rejenerasyonunun,
Kullanilnus  asidin | buharlagtirma/damitma,  siyirma | Meveut birimlere
b optimize edilmis | ve yogusturmamin uygun bir | uygulanabilirlik, tasarim ve
rejenerasyonu ve geri | kombinasyonunu kullanarak, su |/ veya operasyonel
kazanimi ve organik icerigin de yeniden | kisitlamalarla kisitlanabilir
kullanim igin geri kazanilmasini
saglayacak sekilde
gerceklestirilmesi.
Kullamlmig asit geri kazamim | Mevcut birimlere
DNT'yi yikamak igin | Unitesinden  ve nitrolama | uygulanabilirlik,
¢ | proses suyunun | Unitesinden gelen proses suyunun | tasarum vefveya igletimsel
yeniden kullamlmas: | DNT'yi yikamak igin yeniden kisitlamalarla sirlt
kullanimi olabilir.
Su kullanilarak organik fazdan
Prosesteki ilk yikama | nitrik ve silfiirik asit ¢ikartlir,
d adimindan g:%kan Asitlenmis.s‘u, millzemeleri .geri Genel olarak uygulanabilir
suyun yeniden | kazanmak i¢in dogrudan yeniden
kullanilmast kullanim veya daha fazla isleme
i¢in proses
Yikama, durulama ve ekipman
Suyun ¢oklu | temizliginden  gelen  suyun,
e | kullanimi ve | drnegin organik fazin kargt alkimlt | Genel olarak uygulanabilir.
devridaimi ¢ok  asamali  yikanmasinda
yeniden kuilanilmasi

MET ile iligkili atik su hacmi i¢in Bkz. Tablo 9.2.

MET 70: DNT tesisinden ileri atik su aritmaya bosaltilan biyolojik bozunurlugu zayif organik
bilesiklerin yiikiini azaltmak i¢in, agagida verilen tekniklerden biri veya her ikisi kullamlarak

atik su 6n arttmast yapilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
a | Ekstraksiyon 12.2 kismina bakiniz. Genel olarak
b | Kimyasal oksitleme 12.2 kismina bakimz. uygulanabilir




Tablo 9.2. On aritma iinitesinin ¢dasindaki DNT ftesisinden ileri attk su artimma
bogaltmmlar igin MET-ICPS'ler

Parametre MET-ICPS
(bir ay boyunca elde edilen degerlerin
ortalamasi)
TOK <1 kg/t DNT tiretimi
Spesifik atik su hacmi <1 m/t DNT tiretimi

TOK ile iligkili izleme faaliyetleri MET 68 kapsamindadir.

MET 71: TDA tesisindeki atik su olusumunu azaltmak ve atik su aritimina gonderilen organik
yiikii azaltmak i¢in, agafiida verilen teknik a., b. ve ¢.’nin bir kombinasyonu ve ardindan teknik
d kullanilir.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
a | Buharlagtuma 12.2 kasmina bakiniz. Genel olarak
Styirma 12.2 kismima bakiniz. uygulanabilir
¢ | Ekstraksiyon 12.2 kismina bakiniz.

Suyun (6m. kondensatlardan veya
yikamadan gelen) ayni proseste veya
farkli  proseslerde (6rn. DNT
tesisinde) yeniden kullamlmasi. | Genel olarak
Suyun mevcut tesislerde yeniden | uygulanabilir
kullamlma derecesi asagidakilerle
kisitlanabilir:

teknik kisitlamalar

d | Suyun yeniden kullanim

Tablo 9.3. TDA tesisinden atik su aritimimna bosalimlar igin MET-ICPS’ler

Parametre MET-ICPS
(bir ay boyunca elde edilen degerlerin
ortalamas)
Spesifik attk su hacmi <1 m*t TDA {iretimi

MET 72: MDI ve/veya TDI tesislerinden nihai atik su aritimina bosaltilan organik yiikii
onlemek veya azaltmak igin, tesisin tasarimim ve igletimini optimize ederek goziiciiler geri
kazanilir ve su yeniden kullanilir.

Tablo 9.4. TDI veya MDI tesisinden atik su antimma bosahmlar igin MET-iCPS’ler
MET-iCPS

(bir yil boyunca elde edilen degerlerin ortalamasi)

TOK <0,5 kg/t iirtin (TDI veya MDI) (1)

0 MET-ICPS, tesisin kapasitesini tammlamak i¢in kullamldigi anlamda, kalmti icermeyen

iiriinii ifade eder.

Parametre




flgili izleme MET 68 kapsamindadur.

MET 73: MDA tesisinden ileri aritmaya bosaltilan organik yiikii azaltmak igin, asagida verilen
tekniklerden biri veya birkagi kullamlarak organik materyal geri kazamlir,

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Bolim  12.2°’ye  bakin.
Ekstraksi -
a | Buharlagtirma kolsa ;la;tlzjr;"l‘( icin Genel olarak uygulanabilir
kullanilir (bkz. teknik b.)
Bolim  12.2’ye  bakmn.
. MDA'y1 o
.(k . o o
b | Ekstraksiyon kurtarmal/kaldimak  igin Genel olarak uygulanabili
kullanilir
Bolim 12.2’ye  bakin. | Metanol i¢in
¢ | Buharla siyirma Anilin ve metano gc.u u?fgul?nellbll1111k, attk  su
kazanmak/gikarmak  igin | yOnetimi ve  aritma
kullanilir stratejisinin ~ bir  pargast
d | Damitma Bolim 12.2’ye  bakin. | olarak alternatif
Anilin ve metanol geri | segeneklerin
kazanmak/gikarmak  igin | degerlendirilmesine
kullanilir baghdir.
9.3.Kalmtilar

MET 74: TDI tesisinden bertaraf edilmek tizere gonderilen organik kalinti miktartn azaltmak
icin, asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullamilir.

yilksek  kaynama  noktali
kalinti olusumunun en aza

indirilmesi

Bkz. MET 17b.

| Teknik [ Agiklama | Uygulanabilirlik
Atk olusumunu 6nleme veya azaltmaya yonelik teknikler
Damitma sistemlerinde Yalnizea . yenf
damitma iiniteleri

veya bilyilk dlgekli
tesis yenilemeleri igin
gecerlidir.

Organik malzemeyi yeniden kullantm veya geri doniigiim icin geri kazanma teknikleri

Damitmadan kalan artiklar ayrica,

kazanmak iizere iglenir.

icinde bulunan maksimum TDI | Yalnizca yeni
Buharlasma  veya ileri | miktarim geri kazanmak igin, 6rnegin | damitma iiniteleri
b | damitma yoluyla TDI geri | bir ince film buharlastirict veya diger | veya biiylik Slgekli
kazaniminin artirtimast kisa yollu damitma birimleri ve | tesis yenilemeleri igin
ardindan bir kurutucu kullanilarak | gegerlidir,
islenir.
, . Yalnizca yeni tesisler
, . Katranlar, TDA’y1 kimyasal o .
TDA'nin kimyasal . i Cyge , | veya Dbiiyik tesis
c , . reaksiyonla  (6rn.  hidroliz) geri| | . ..
reaksiyonla geri kazanimi yiikseltmeleri igin

gegerlidir.




10. ETILEN DIKLORUR VE VINIiL KLORUR MONOMER URETIMINE iLiSKIN
MET

Bu béliimdeki sektorel MET, genel MET e ek olarak gegerlidir.
10.1. Hava Emisyonlar:
10.1.1. EDC par¢alama firmmdan hava emisyonlarima iliskin MET-IES

Tablo 10.1, Bir EDC parcalama firmindan havaya NOx emisyonlari icin MET IES’ler

MET-IES’ler () %) ()
Parametre (giinliik ortalama veya trnekleme periyodu boyunca ortalama)
(mg/Nm?®, hacmen % 3 02'de)
NOx 50-100

(1) Iki veya daha fuzla firmn baca gazlarimn ortak bir bacadan tahliye edildigi durumlarda,
MET-IES bacadan gelen birlesik fahliye igin gegerlidir.

() MET-IES ler, kok giderme islemleri igin gegerli degildir.

@)CO icin gegerli herhangi bir MET-IES yoktur. Gosterge olarak, genellikle giinlik

ortalama veya drnekleme siiresi boyunca ortalama olarak ifude edilen CO emisyon seviyesi

5-35 mg/Nm? olacaktr.

Ilgili izleme MET 1 kapsamindadir.
10.1.2. Diger Kaynaklardan Havaya salinan emisyonlar icin teknikler ve MET-iES

MET 75: Nihai atik gaz arttimina génderilen organik yiikii azaltmak ve hammadde titketimini
azaltmak igin, agagida verilen tiim teknikler kullanilir.

] Teknik ! Aciklama i Uygulanabilirlik
Prosese entegre teknikler

Kalinti olugumunu en aza indirmek
.. .. |icin beslemenin kalitesini kontrol
Besleme kalitesinin | °,, . i Genel olarak
a . edin (6rn. etilen, klorun brom s
kontrolii TR . . uygulanabilir.
igerigi; hidrojen kloriiriin asetilen
igerigi)
Yalnizea yeni
oksiklorinasyon
tesislerinde ~ veya
b | Oksiklorlama igin hava yerine oksijen kullanimi major
oksiklorinasyon
tesisi iyilestirmeleri
i¢in gecerlidir

Organik materyali geri kazanma teknikleri




Teknik Agiklama Uygulanabilirlik

Nihai aritmaya gondermeden dnce
ayri havalandirma gazi akiglarndan
organik bilegikleri geri kazanmak | Genel olarak
icin sogutulmug su veya amonyak | uygulanabilir.

Sogutulmug  su  veya
¢ | sogutucu akiskanlar

kullanarak yogusturm . iy
yogtighitma veya propilen gibi sogutucularla

yogusturma (bkz. 12.1.) kullanim

MET 76: Organik bilesiklerin (halojenli bilegikler dahil), HCI'nin ve Clynin hava
emisyonlarin azaltmak i¢in, EDC ve/veya VCM tiretiminden kaynaklanan kombine atik gaz
akislar1 bir termal oksitleyici ve ardindan iki agamali 1slak yikama kullanarak aritilir,

Termal oksitleme, siv1 atik yakma tesisinde gergeklestirilebilir. Bu durumda, oksidasyon
sicakligi, PCDD/F'nin de novo sentezini dnlemek igin egzoz gazlarinin daha sonra izl bir
sekilde sogutulmasiyla bitlikte, minimum iki saniyelik bir kalis stiresi ile 1100 °C'yi agar.

Yikama iglemi iki asamada gergeklestirilir: Su ile 1slak yikama ve tipik olarak hidroklorik asidin
geri kazamm, ardindan kostik ile 1slak yikama.

Tablo 10.2. EDC/VCM iiretiminden havaya salman TUOB’ler, EDC ve VCM toplami,
C12, HCl ve PCDD/F emisyonlarina iligkin MEIT-[ES'ler

MET-IES
Parametre (giinliik ortalama veya drnekleme periyodu
boyunca ortalama) (mg/Nm?3, hacmen %11
02'de)
TUOB 0,5-5
EDC ve VCM'nin toplam <1
Cl <1-4
HCI 2-10
PCDD/F 0,025-0,08 ng I-TEQ/Nm?

flgili izleme MET 2 kapsamindadir.

MET 77: Klor vefveya klorlu bilesikler igeren proses ¢ikig gazi akimlarmi aritan termal
oksitleyiciden (Bkz. 12.3) havaya PCDD/F emisyonlarini azaltmak igin, agagida verilen teknik
a ve gerekli olmasi halinde ardindan teknik b kullamlir.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
PCDD/F'nin de novo sentezini
a | Hizli séndiirme onlemek igin egzoz gazlarinin
hizli sogutul
7 szlozog;l?:;;n zsfekte edilen aktif Genel olarak
4 A aK .
gz02 8 J uygulanabilir.

karbon  iizerine  adsorpsiyon
yoluyla PCDD/F'nin giderilmesi
ve ardindan tozun azaltiimast

b | Aktif karbon enjeksiyonu




MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES'ler) Bkz.Tablo 10.2

MET 78: Pargalama borularinin koksuzlagtiriimasindan kaynaklanan toz ve CO emisyonlarin
azaltmak igin, asagida verilen kok giderme sikliin azaltma tekniklerinden biri ve yine asagida
verilen azaltma tekniklerinden biri veya birkagt kullanilir.
Teknik Aciklama Uygulanalﬁlirlik
Kok giderme sikligint azaltmaya yonelik teknikier
Kok gidermeyi en st diizeye

¢tkarmak igin koksuzlagtirma

. Termal kok gidermenin | dongiisii  boyunca  ¢aligma | Genel olarak
optimizasyonu kosullarimn, yani hava akis, | uygulanabilir.
sicaklik ve buhar igeriginin
optimizasyonu.
Kokun toz olarak ¢ikartlmasin
b Mekanik kok gidermenin | en {ist diizeye ¢ikarmak igin | Genel olarak
optimizasyonu mekanik koku gidermeyi (6rn. | uygulanabilir.
kum piskiirtme) optimize edin
Azaltma teknikleri

D bilgi i¢in 12.1. kok
¢ | Islak toz yikama etayli bilgi icin 12.1. kismina | Yalmzca termal ko

baknz. giderme igin gegerlidir

4| Siklon Detayly bilgi igin 12.1. kismmna | Genel N olarak
bakniz. uygulanabilir

e | Bez filtre Detayl bilgi i¢in 12.1. kismina | Genel N olarak
bakniz. uygulanabilir

10.2. Suya Desarjlar

MET 79: Suya desarjlar asgari olarak agagida verilen siklikta ve EN standartlarma uygun
olarak izlenir. Uygulanabilir EN standartlarn mevcut degilse, e deger bilimsel nitelikteki
verilerin sunulmasi saglayan ISO standartlar veya ulusal ya da diger uluslararas: standartlar
kullanilir.

Madde / . Ornekleme Mmlmum Izl_eme
Tesis Standart(lar) izleme Ile
Parametre noktasi . .
sikh@ iligkili
== Tiim tesisler s’?tlk nimn " EN 150 Giinde bir
VCM HITLIESISICL | SIYIHICIST 10301 MET 80
grkigt
Akigkan Katilarn Cesitli
yatak uzaklastirilmasi standartlart Giinde bir
Bakar tasarimi na ('isnelik in mevcuttur; (i) MET 81
kullanan arltrr}:amn st orm. EN [SO
oksijen SRR 1885 , EN| | |




klorlama ISO 15586,
tesisi EN 1SO
17294-2
PCDDIF EN Standartt U.g ayda
yoktur. bir
Toplam
askida kat1 Giinde bir
maddeler EN 72 )
(TAKM)
Akigkan Gesitli BN
standartlar
yatak meveuttur,
tasarimi Sm.EN ’IS o MET 14
Bakur kElslie}gsn 11885, EN Ayda bir ;i MET
liloriama IS0 15586,
(esisi Nihai atik su | EN ISO
arttma ¢ikis 17294-2
MET 14
EDC il)\; 01 150 Ayda bir ve MET
80
Tiim tesisler
e EN Standarti MET 14
PCDD/F Ug ayda bir | ve MET
yoktur.
81
(1) Kati madde ve bakir gideriminin yeterli performans: diger parametrelerin sik sik
izlenmesi ile kontrol ediliyorsa (6rnegin siirekli bulamklik 6lgiimii ile) minimum izleme
siklig1 ayda bire digtirtilebilir.

MET 80: {leri atik su arttimina bosaltilan klorlu bilesik yiikiinii azaltmak ve atik su toplama ve
aritma sisteminden hava emisyonlarmi azaltmak igin, kaynaga miimkiin oldufunca yakin
hidroliz ve styirma kullanilir.

Hidroliz ve styirma agiklamast igin 12.2. Boliime bakimz. Hidroliz, oksiklorlama isleminden
¢ikan kloral hidrati aynigtirmak iin alkali pH'ta gergeklestirilir. Bu, daha sonra EDC ve VCM
ile birlikte styirma yoluyla uzaklagtirilan kloroformun olugmastyla sonuglanir.

MET ile ilikili gevresel performans seviyeleri (MET-ICPS'ler) igin. Tablo 10.3’¢ bakiniz.

Nihai aritmann ¢ikisindan alici su kiitlesine dogrudan emisyonlar igin MET ile iligkili emisyon
seviyeleri (MET-IES'ler) igin Tablo 10.5°¢ bakiniz.



Tablo 10.3.Atik su siymicimn gikisidaki atik sudaki klorlu hidrokarbonlar i¢in MET-

iCPS’ler
Parametre MET-iCPS
(bir ay boyunca elde edilen degerlerin ortalamasi)()
EDC 0,1-0,4 mg/l
VCM <0,05 mg/l

(1) Bir ayda elde edilen degerlerin ortalamasi, her bir ayda elde edilen degerlerin
ortalamalarindan hesaplamr.
(her giin en az yarun saatlik araliklarla en az ii¢ spol mumune alinr).

Ilgili izleme MET 79 kapsamindadir.

MET 81: Oksiklorlama isleminden PCDD/F ve bakirin suya degarjlar i azaltmak igin, asagida
verilen teknik a veya alternatif olarak teknik b’yi teknik ¢, d ve ¢’nin uygun bir kombinasyonu

ile birlikte kullamlr,

\ Teknik

1 ' Agiklama

Uygulanabilirlik

Prosese enfegre teknikler

a | Oksiklorlama  igin
sabit yataklr tasarim

Oksiklorlama reaksiyon tasarmmu:
sabit yatakli reaktdrde, tstten

Akigkan yatak tasarimim
kullanan mevcut tesisler igin

katalizér  filtreleme

sistemi

gelen gazh akimda bulunan | gecerli degildir
katalizor partikiilleri azaltilir.
b|Siklon veya kuru |Bir siklon veya kuru katalizor | Yalmzca akiskan  yatak

filtrasyon sistemi, reaktdrden
katalizor kayiplarini ve bunlarin

atik suya transferini azaltir.

tasarimini kullanan tesislere
uygulanabilir

Atk su én aritma

¢ | Kimyasal ¢okeltme

Detayl bilgi igin 12.2. lasmina

Yalmzca akiskan  yatak

e | (mikro veya
ultrafiltrasyon)

bakimz.  Kimyasal  ¢okelti | tasarrmini kullanan tesislere
¢ikarmak igin kullanilir uygulanabilir
¢bziinmtiis bakir
d | Koagiilasyon ve | Detayli bilgi igin 12.2. kismna | Yalmzea akigkan  yatak
flokiilasyon bakiniz. tasarimm kullanan tesislere
uygulanabilir
Membran filtrasyonu | Detayli bilgi igin 12.2. kismina | Yalmzea akigkan  yatak

bakimz.

tasatimini kullanan tesislere
uygulanabilir




Tablo 10.4. Akigkan yatak tasarimmm kullanan tesislerde katilarin uzaklagtiriimasi igin
on aritmann ¢tkismda oksiklorlama yoluyla EDC iiretiminden suya desarjlar icin MET-
icpS'ler

Parametre MET-ICPS
(bir yil boyunca elde edilen degerlerin
ortalamas)
Bakar 0,4-0,6 mg/l
PCDD/F <0,8 ng I-TEQ/
Toplam askida kati madde (TAKM) 10-30 mg/l

fgili izleme MET 79 kapsamindadir.

Tablo 10.5. EDC iiretiminden ahe su kiitlesine balar, EDC ve PCDD/F’nin dogrudan
emisyonlart igin MET-IES'ler

Parametre MET-IES

(bir y1l boyunca elde edilen degerlerin ortalamasi)
Bakar 0,04-0,2 g/t oksiklorlama ile iiretilen EDC (")
EDC 0,01-0,05 g/ t saflastirilan EDC (2) (%)
PCDD/F 0,1- 0,3 pg I-TEQ/t oksiklorlama ile tiretilen EDC

()Araligin alt sumrt tipik olarak sabit yatakls tasarum kullanidiginda elde edilir.

()Bir yil boyunca elde edilen degerlerin ortalamass, her giin elde edilen degerlerin (en az
Cvarmm saatlik arahklaria alinan en az iig spot numune) ortalamalarindan hesaplanir.
(3)Saflastiriing EDC, oksiklorinasyon ve/veya dogrudan klorinasyon yoluyla iiretilen EDC
ile VCM iiretiminden saflagtirmaya geri donen EDC'nin toplandir. .

Ilgili izleme MET 79 kapsamidadr.
10.3. Enerji Verimliligi

MET 82: Enerjiyi verimli kullanmak i¢in, etilenin dogrudan klotlandig1 bir kaynatma reaktorti
kullanlar.

Etilenin dogrudan klorlanmas: i¢in kaynatma reaktorii sistemindeki reaksiyon tipik olarak 85°C
ile 200°C arasindaki bir sicaklikta gergeklestirilir. Diigiik sicaklikli iglemin aksine, reaksiyon
isistmn etkili bir sekilde geri kazanilmasina ve yeniden kullanilmasina izin verir (6rnegin
EDC'nin damitilmasi igin).

Uygulanabilirlik:
Sadece yeni dogrudan klorlama tesisleri i¢in gegerlidir.

MET 83: EDC pargalayici firinlarimn enerji tiiketimini azaltmak igin, kimyasal doniistimde
ilerleticiler kullanilir.

Klor veya diger radikal iireten tiirler gibi ilerleticiler, gatlama reaksiyonunu gliglendirmek ve
reaksiyon sicakligin ve dolayisiyla gerekli 1s1 girdisini azaltmak igin kullanili. Tlerleticiler,
prosesin kendisi tarafindan olugturulabilir veya eklenebilir.



10.4. Kahintilar

MET 84: VCM tesislerinden bettaraf edilmek tizere génderilen kok miktarmi azaltmak igin,
agagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilr.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
. 'P’al'ga¥a{na isleminde Bkz. MET 83 Genel N olarak
ilerletici kullanimi uygulanabilir
EDC parcalamadan gelen gazh
akim, kok olusumunu azaltmak igin
EDC parcalamadan gelen | bir kulede soguk E'].)C"ﬂ.e.a iiogrudan Genel olarak
b | gazh akimin ~ hizla | temas yoluyla sondiiriilir. Baz .
sondiiriilmesi durumlarda akim, séndiirmeden uygulanabilir
once soguk sivi EDC beslemesi ile
1s1 degigimi ile sogutulur.
Yiksek kaynama noktali kok | Yalnizca yeni
EDC  beslemesinin  n 6nciilf:r'i'ni uzaklastlrmak. i¢in | tesisler veya gen?s
c reaktoriin yukar1 akigindaki EDC | ¢aph tesis
buharlastiriimast . . .
buharlagtirilarak ~ kok  olugumu | yenilemeleri  igin
azaltdir, gegerlidir,
Yalnizca yeni
Firinda, kraker tiiplerinin | tesisler veya genig
d | Diiz alevli briilérler duvarlarindaki ~ sicak  noktalar | ¢aplt tesis
azaltan bir tiir briilor. yenilemeleri  igin
gecerlidir.

MET 85: Bertaraf i¢in génderilen tehlikeli atik miktarint azaltmak ve kaynak verimliligini
artirmak igin, asagida verilen tiim teknikler kullanilir.
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
EDC pargalama reaksiyonunda
HC1 diretilir ve damitma yoluyla
geri kazanilir. Bu HC1 akiminda
bulunan asetilenin hidrojenasyonu, | Yalnizca yeni tesisler
Asetilenin oksiklorinasyon swrasinda | veya genis gapli tesis
hidrojenlenmesi istenmeyen bilegiklerin olusumunu | yenilemeleri icin
azaltmak igin  gergeklestirilir. | gegerlidir.
Hidrojenasyon initesinin ¢ikiginda
50 ppmv'nin altindaki asetilen
degerleri tavsiye edilir.
Cl, s seyreltilmis HCI (bkz.
v Jtiklarm H" , su veya s(.:yrdlmn; 1(b ..4
.. | Boliim 12.1) ile slak yikama ile
yakilmasindan HCl'nin ,
. yakma firim ¢ikis gazindan geri ..
geri  kazanilmasi  ve . . uygulanabilir.
niden kullantlmast kazamlir ve yeniden kullamlir (6rn.,
yemden kutia oksiklorinasyon tesisinde).

=

Genel olarak




Teknik

Agiklama

Uygulanabilirlik

Klortu bilegiklerin
¢ | kullamlmak lizere
izolasyonu

Yan triinlerin kullanilmak iizere
ayrilmast ve gerekli olmas: halinde
saflagtiriimast (6rn. monokloroetan
vefveya 1,1-dikloroetilen diretimi
i¢in kullanilacak 1,1,2-trikloroetan)

Yalmzca yeni damitma
tiniteleri veya bilyiik

dleekli tesis
yenilemeleri igin
gegerlidir,
Uygulanabilirlik, bu
bilesikler i¢in meveut
kullammlarin
olmamasi  nedeniyle
kisitlanabilir.

11. HIDROJEN PEROKSIT URETIMINE ILISKIN MET

11.1. Hava Emisyonlari

MET 86: Coziiciileri geri kazanmak ve hidrojenleme tinitesi digindaki tiim birimlerden havaya
organik bilegik emisyonlarim azaltmak igin, asagida verilen tekniklerin uygun bir
kombinasyonu kullamlir. Oksitleme iinitesinde hava kullanilmas: durumunda bu, asgari olarak
teknik 86.d’nin kullanilmasini igerir. Oksitleme tinitesinde saf oksijen kullanilmasi durumunda
ise, asgari olarak sogutulmus su ile teknik 86.b’nin kullanilmasim igerir.

| Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Prosese entegre teknikler
Proses optimizasyonu, solventi .
.. o 2o . | Yalmzca yeni
azaltmak icin yiikseltilmisg . . .
. - . oksitleme {initeleri
Oksitleme prosesinin | oksidasyon basmcint ve azaltilmig e .
a .. . .. veya bilyik olgekli
optimizasyonu oksidasyon sicakligim igerir . , ,
. tesis  yenilemeleri
proses ¢ikis gazindaki buhar | . . .
icin gegerlidir
konsantrasyonu
Katl It nelik
a1.ar1 azaltnaya yonel Detaylt bilgi igin 12.1. kismina | Genel olarak
b | teknikler ve/veya sivilarin -
o . bakniz. uygulanabilir,
stiriiklenmesi
Coziiciiyii yeniden kullanim icin geri kazanma teknikleri
¢ | Yogusturma Detayli bilgi i¢in 12.1. kismna | Genel N olarak
bakiniz. uygulanabilir.
Saf  oksijen ile
. . . Detayli bilgi i¢in 12.1. kismina | oksidasyondan ¢ikan
d | Ad X .
sorpsiyon (rejeneratif) bakinz. cikig gazim islemek
i¢in gegerli degildir




Tablo 11.1. Oksitleme iinitesinden havaya TUOB emisyonlar i¢in MET-IES'ler

MET-IES ()
Parametre (giinliik ortalama veya 6rnekleme siiresi boyunca ortalama) (%)
(oksijen icerigi icin diizeltme yok)

TUOB 5-25 mg/Nm® (%)

(VMET-IES, emisyonlarin 150 g/s degerinin altinda oldugu durumlarda gegerli degildir.
) Adsorpsiyon kullamldiginda, Grnekleme periyodu tam bir adsorpsiyon dongiistinii temsil
eder.

() Emisyonda onemli miktarda metan icerigi olmas: durumunda, EN ISO 25140 veya EN
ISO 25139'a gore izlenen meian, sonugtan ¢ikarilir.

Igili izleme MET 2 kapsamindadir.

MET 87: Devreye alma iglemleri sirasinda hidrojenleme tinitesinden havaya salinan organik
bilesik emisyonlarmi azaltmak igin, yogusturma ve/veya adsorpsiyon kullanlir.
Yogunlagtirma ve adsorpsiyona iligkin detayl bilgi i¢in 12.1 kismina bakimz.

MET 88: Havaya ve suya benzen emisyonlarini énlemek icin, ¢aligma ¢ozeltisinde benzen
kullanilmaz.

11.2. Suya Desarjlar

MET 89: Atik su hacmini ve atik su aritimina bogaltilan organik yiikii azaltmak i¢in, agagida
verilen tekniklerin her ikisi de kullanilir.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
(Cozilmemis organik materyalin
hethangi bir sekilde karigmasini
. Optimize edilmis siv1 faz | Snlemek igin organik ve sulu fazlar | Genel olarak
ayrimi uygun tasarim ve isletimle (6rnegin | uygulanabilir.
yeterli kalma siiresi, faz simr1 tespiti
ve kontrolii) ayrilir.
Su yeniden kullanilir, 6rnegin
b ' temizlik veya smlfaz ayrilmasi. Genel olarak
Suyun yeniden kullanimi | Suyun proseste yeniden kullanilma s
C . . ... | vygulanabilir.
derecesi, iiriin kalitesiyle ilgili
hususlara baghdir.

MET 90: Biyolojik olarak elimine edilemeyen organik bilegiklerin suya degarjlarmi 6nlemek
veya azaltmak igin, agagida verilen tekniklerden biri kullanur:

Teknik Aciklama

Detayli bilgi icin 12.2. kisnuna bakiniz.
Adsorpsiyon, atik su akiglarimi nihai biyolojik
arrtmaya géndermeden once gergeklestirilir.
b | Atik su yakma 12.2 kismina bakiniz.

a | Adsorpsiyon




Uygulanabilivlik
Yalmzca hidrojen peroksit tesisinden gikan ana organik yiikii tagtyan atik su akiglarmna ve

hidrojen peroksit tesisinden ¢ikan TOK yiikiiniin biyolojik aritma yoluyla azaltilmasimin %90'm

altinda oldugu durumlarda gegerlidir.

12. BUYUK HACIMLI ORGANIK KIMYASALLARIN URETIMI SEKTORUNE
YONELIK TEKNIKLERIN ACIKLAMALARI

12.1. Proses Cikis Gazi ve Atik Gaz Aritma Teknikleri

(rejeneratif olmayan)

Teknik Aciklama
Katt bir yiizey (tipik olarak aktif karbon) tizerinde tutularak bir
Adsorpsiyon proses L;1k1.§‘ ga.zmdan' veya atl%( gaz. ak1$1r.1dan bilés,;ilderi‘n
¢ikarilmasi igin bir teknik. Adsorpsiyon rejeneratif veya rejeneratif
olmayabilir (agagiya bakimz).
Adsorpsiyon Rejeneratif olmayan adsorpsiyonda, harcanan adsorban rejenere

edilmez, atilir.

Adsorpsiyon
(rejeneratif )

Adsorbatin daha sonra desorbe edildigi adsorpsiyon, &rn. yeniden
kullanim veya bertaraf igin buharla (genellikle yerinde), ve
adsorban yeniden kullamlir. Stirekli ¢aligma igin, tipik olarak biri
desorpsiyon modunda olmak iizere ikiden fazla adsorban paralel
olarak ¢aligtirlur.

Katalitik oksitleyici

Bir katalizér yataginda hava veya oksijen ile bir proses ¢ikis gazt
veya atik gaz akigindaki yanici bilesikleri oksitleyen azaltma
ekipmani. Katalizér, termal oksitleyiciye kiyasla daha diisik
sicakliklarda ve daha kiiglik ekipmanlarda oksidasyonu miimkiin
lalar.

Katalitik indirgeme

NOx, bir katalizér ve bir indirgeyici gaz varliginda indirgenir.
SCR'nin aksine, amonyak ve/veya iire eklenmez.

Kostik temizleme

Asitli kirleticilerin bir gaz akimindan alkalin bir ¢6zelti kullanilarak
yikama yoluyla uzaklagtirilmast.

Seramik / metal filtre

Seramik filtre malzemesi. HCI, NOX, SOx ve dioksinler gibi asidik
bilesiklerin gikarilacagi durumlarda, filtre malzemesi katalizérlerle
donatilir ve reaktiflerin enjeksiyonu gerekli olabilir. Metal
filtrelerde yiizey filtrasyonu sinterlenmis gozenekli metal filtre
elemanlari ile gergeklestirilir.

Yogusturma

Organik ve inorganik bilegiklerin buharlarini, buharlarin
sivilagmasi igin sicakhfint ¢if noktasin altina diigiirerek bir
proses ¢ikig gazi veya atik gaz akimindan uzaklagtirmak igin bir
teknik. Gereken calisma sicakligi aralifina bagh olarak, sogutma
suyu, sogutulmus su (sicaklik tipik olarak 5 °C civarmnda) veya
amonyak veya propan gibi sogutucular gibi farkli yogusma
yéntemleri vardur.




Teknik

Aciklama

Siklon (kuru veya yas)

Genellikle konik bir oda iginde, merkezkag kuvvetlerinin
verilmesine dayali olarak bir proses ¢ikis gazindan veya atik gaz
akigindan tozu ¢ikarmak igin ekipman.

Elektrostatik
(kuru ya da yas)

aymict

Bir partikiil kontrol cihazi, bir proses ¢ikis gazi veya atik gaz akimi
i¢inde stiriiklenen partikiilleri toplayici plakalar tizerine tasimak
i¢in elektrik kuvvetlerini kullanir. Stiriklenen pargaciklara, gaz
halindeki iyonlarm aktig1 bir koronadan gegtiklerinde bir elektrik
yiikii verilir. Akig seridinin ortasindaki elektrotlar yiiksek voltajda
tutulur ve pargaciklari toplayict duvarlara zorlayan elektrik alam
olusturur.

Bez filtre

Gazlarin bir elek veya bagka mekanizmalar kullanarak partikiilleri
uzaklagtirmak i¢in akti§i gozenekli dokuma veya kegeli bez. Bez
filtreler, bir grup halinde bir araya yerlestirilmis birkag ayr1 bez
filtre Unitesi ile tabakalar, kartuslar veya torbalar halinde olabilir.

Membranla ayirma

Atik gaz sikigtirilir ve organik buharlarin segici gegirgenligine
dayanan bir zardan gegirilir. Zenginlestirilmis permeat,
yogusturma veya adsorpsiyon gibi yontemlerle geri kazanilabilir
veya Ornegin katalitik oksidasyon ile azaltilabilir. Islem, daha
yilksek buhar konsantrasyonlari igin en uygundur. Cogu durumda,
desarja yetecek kadar diigiik konsantrasyon seviyelerine ulasmak
i¢in ek igleme ihtiyag duyulur.

Yaygin olarak ag ped filtreleri (6rnegin, bugu gidericiler, bugu
gidericiler) genellikle rastgele veya belirli bir konfigiirasyonda
dokunmug veya Oriilmiis metalik veya sentetik monofilament
malzemeden olugur. Bir sis filtresi, filtrenin tiim derinligi boyunca
gergeklesen derin yatakli filtreleme olarak ¢aligtirilir, Kati toz
partikiilleri doyana kadar filtrede kalir ve yikama ile temizlenmesi
gerekir. Sis filtresi damlaciklart ve/veya aerosolleri topladig:
zaman, stv1 olarak digari akarken filtreyi temizlerler. Mekanik
carpma ile ¢aligir ve hiza baghdir. Bélme agist ayiricilar da yaygin
olarak sis filtreleri olarak kullanilir.

Gelen atik gaz akiginin yanma odasma girmeden &nce iginden
gegerek seramik dolgulu bir yatak tarafindan ismtildigy 6zel tipte
termal oksitleyici (asagiya bakmn). Aritilan sicak gazlar, bir (veya
daha fazla) seramik dolgulu yataktan (yataklardan) gegerek bu
odadan ¢ikar (daha 6nceki bir yanma dongtistinde gelen bir atik gaz
akistyla sogutulur). Bu yeniden 1sitiimig dolgulu yatak daha sonra
gelen yeni bir atik gaz akimini onceden 1sitarak yeni bir yanma
dongisti baslatir. Tipik yanma sicakligt 800-1 000 °C'dir.

Bugu filtresi
Rejeneratif termal
oksitleyici (RTO)
Temizleme

Ovalama veya absorpsiyon, kirleticilerin bir sivi solvent, genellikle
su ile temas ettirilerek bir gaz akigindan uzaklastirilmasidir (bkz.




Teknik Aciklama
"Islak temizleme"). Bir kimyasal reaksiyon igerebilir (bkz. "Kostik
temizleme"). Bazi durumlarda, bilegikler ¢oziiciden geri
kazanilabilir.
Ecgici atalitid Yakla;s}k 300—459 °(?"lik ?pliniurll Gflh$mﬂ rﬁncakhglr.lda amc.)nyak
indirgeme (SCR) (genellikle 51'11}1 bl'l‘ ¢ozelti olfﬂal.{ sagllanfr) ile rca.ksu./ona girerek
NOx'n katalitik bir yatakta nitrojene indirgenmesi. Bir veya daha
fazla katalizor tabakast uygulanabilir.
Segic . kétahtlk Yiiksek sicaklikta amonyak veya tire ile reaksiyona girerek NOx'in
olmayan  indirgeme | . . . . . ] . o :
(SNCR) nitrojene indirgenmesi. Calisma sicakligi penceresi 900 °C ile 1050
°C arasinda tutulmaldr,
Cokeltme odalari, bugu filtreleri, siklonlar ve nakavt tamburlar
Kati  ve/veya sivi | gibi mekanik cihazlar tarafindan gaz halindeki akiglarda (6rnegin
karigmasini  azaltma | kimyasal proseslerden, kondansatrlerden, damitma
teknikleri kolonlarindan) damlaciklarin veya partikiillerin taginmasini azaltan

teknikler.

Termal oksitleyici

Bir proses gikis gaz1 veya atik gaz akisindaki yamue: bilesikleri, bir
yanma odasindaki kendi kendine tutugma noktasinin iizerine kadar
hava veya oksijenle 1sitarak ve karbondioksit ve suya yanmasini
tamamlamak i¢in yeterince uzun stire yilksek bir sicaklikta tutarak
oksitleyen azaltma ekipmani.

Termal indirgeme

NOx, diigiik oksijen kosullar/oksijen eksikligi altinda bir
oksidasyon stirecinin gergeklestigi ek bir yanma odasinda
indirgeyici bir gazin varlhiginda yiiksek sicakliklarda indirgenir.
SNCR'nin aksine amonyak ve/veya tire eklenmez.

Iki asamalt toz filtresi

Metal bir gazli bez iizerinde filtrelemek igin bir cihaz. Birinci
filtrasyon agamasinda bir filtre keki olugur ve asil filtrasyon ikinci
asamada gergeklesir, Filtredeki basing diigtisiine bagli olarak,
sistem iki asama arasinda gegis yapar. Filtrelenen tozun
uzaklagtuilmast igin bir mekanizma sisteme entegre edilmistir.

Islak Temizleme

Yukaridaki 'Temizleme'ye bakin. Kullamlan ¢éziiciiniin su veya
sulu bir ¢ozelti oldugu yerlerde temizleme, 6m. HCl'yi azaltmak
icin kostik temizleme. Ayrica bkz. "Islak toz temizleme".

Islak toz temizleme

Yukaridaki 'Islak firgalama'ya bakin, Islak toz temizleme,
¢ogunlukla kaba parcaciklarin merkezkag kuvveti kullamilarak
uzaklastirilmasiyla birlikte, gelen gazi suyla yogun bir sekilde
karistirarak tozun ayrilmasim gerektirir. Bunu saglamak icin gaz
teget olarak iceriye salinir, Uzaklastirilan kati toz, toz yikayiciun
alt kisminda toplanur.




12.2. Atiksu Aritma Teknikleri

Asafida listelenen tekniklerin tiimii, suyun yeniden kullanimmy/geri dontigtimiinii saglamak
igin su akislarini saflagtirmak igin de kullamlabilir. Bunlarin ¢ogu, organik bilesikleri proses
suyu akiglarindan geri kazanmak igin de kullanilir,

Teknik Aciklama

Bir stvi (yani atik su) igindeki bilesiklerin (yani kirleticilerin) kat1 bir ylizey

Adsorpsiyon (tipik olarak aktif karbon) iizerinde tutuldugu ayirma yontemi.

Organik bilesikler, daha az zararli ve daha kolay biyolojik olarak
Kimyasal pargalanabilen bilegiklere doniistiirmek igin istege bagh olarak katalizorler
oksitleme veya UV radyasyonu ile desteklenen ozon veya hidrojen peroksit ile

oksitlenir.

Pihtilasma ve flokiilasyon, askida kati maddeleri atik sudan ayirir ve
genellikle ardigtk adimlarla gergeklestiviliv. Pihtilasma, askida kat
Koaglilasyon | maddelere zit yiiklere sahip pihtilagtiricilar eklenerek gergeklestirilir.
ve flokiilasyon | Flokiilasyon, polimerler eklenerek gergeklestirilir, boylece mikroflok
partikiillerinin  ¢arpigmasi, daha biiylik topaklar {retmek tizere
baglanmalarina neden olur.

Danutma, farkli kaynama noktalarina sahip bilesikleri kismi buharlastirma
ve yeniden yogusturma yoluyla ayirma teknigidir. Atik su damitma, diistik
Damitma kaynama noktali kirleticilerin atik sudan buhar fazina aktanlarak
uzaklagtirlmasidir, Damitma, plakalar veya paketleme malzemeleri ve bir
asag1 akig kondansatorit ile donatilmig kolonlarda gergeklestirilir.
(oziinmiis kirleticiler atik su fazindan organik bir ¢dziiciiye, 6rnegin karst
akim kolonlarinda veya karigturici-gékeltici sistemlerinde transfer edilir.
Faz ayrilmasindan sonra ¢oziicii, 6rnegin damitma yoluyla saflagtirilir ve
ekstraksiyona geri dondiiriiliir. Kirleticileri iceren ekstrakt bertaraf edilir
veya prosese geri dondtiriiliir, Cozticlintin atik sudaki kayiplari, uygun ilave
antma (6rn. styirma) ile akig agagisinda kontrol edilir.

Suyu buhar fazina aktararak daha fazla kullamm, isleme veya bertaraf
(6rnegin atik su yakma) igin yiiksek kaynama noktali maddelerin sulu
gozeltilerini konsantre etmek igin damutma kullanimi (yukariya bakin).
Tipik olarak, enetji talebini azaltmak i¢in artan vakumlu gok kademeli
iinitelerde gergeklestirilir. Su buharlar1 yeniden kullaniimak veya atik su
olarak degarj edilmek tizere yogunlagtirilir.

Katilarm bir atik su tagiyicisindan gézenekli bir ortamdan gegirilerek
Filtrasyon ayrilmast. Kum filtrasyonu, mikro filtrasyon ve ultrafiltrasyon gibi farkls
teknik tiirlerini igerir.

Kati veya stvi pargaciklarm, genellikle hava olmak tizere ince gaz
Yiizdiirme kabarciklarina baglanarak atik su fazindan ayrildigi bir iglem. Yiizer
parcaciklar su yiizeyinde birikir ve skimerler ile toplanir.

Ekstraksiyon

Buharlagma




Teknik

Agiklama

Hidroliz

Organik veya inorganik bilesiklerin su ile reaksiyona girdigi, tipik olarak
biyolojik olarak pargalanamayanlari biyolojik olarak pargalanabilen veya
toksik olmayanlan toksik olmayan bilesiklere doniistinmek igin kimyasal
bir reaksiyon. Reaksiyonu etkinlegtirmek veya gliglendirmek i¢in hidroliz,
yiikseltilmis bir sicaklikta ve muhtemelen basingta (termoliz) veya gliclii
alkaliler veya asitlerin eklenmesiyle veya bir katalizor kullamlarak
gergeklestirilir.

Yagis

Coziinmiis kirleticilerin (6rnegin metal iyonlari) eklenen ¢okelticilerle
reaksiyon yoluyla ¢dziinmeyen bilesiklere déniistiiriilmesi. Olugan kati
¢okeltiler daha sonra gikeltme, yiizdiirme veya stizme yoluyla ayrilir.

Sedimantasyon

Yergekimi gokeltme ile astli pargaciklarin ve asili malzemelerin ayriimast.

Styrrma

Ucucu bilesikler, sivinin iginden gegirilen gaz halindeki bir faz (Srmegin
buhar, nitrojen veya hava) ile sulu fazdan ¢ikarlir ve daha sonra kullanim
veya bertaraf igin daha sonra geri kazanilir (6megin yogusma yoluyla).
Sicakligy artirmak veya basine azaltmak, gikarma verimliligini artirabilir.

Atik su yakma

Normal basing ve 730 °C ile 1200 °C arasindaki sicakliklarda hava ve
eszamanh su buharlagmasi ile organik ve inorganik kirleticilerin
oksidasyonu. Atik su yakma, 50 g/l'den fazla KOI seviyelerinde tipik
olarak kendi kendini idame ettirir. Diisiik organik yiikler durumunda, bir
destek/yardimer yakat gereklidir.

12.3. Yanmadan Havaya Salinan Emisyonlar1 Azaltmaya Yonelik Teknikler

Teknik

Aciklama

Diisiik potansiyel kirlilik olugturan bilegikler (6rnegin, yakitta daha

Takviye yakiti segimi | diisiik kiikiirt, kiil, azot, civa, flor veya klor igerigi) igeren yakit

kullanimi (destek/yardimer yakit dahil),

Diisik NOx briilorii
(LNB) ve ultra diiiik
NOx britlorit (ULNB)

Teknik, pik alev sicakliklarini diigtirme, yanmay: geciktirip
tamamlama ve 1s1 transferini artirma (alevin arfan emisyonu)
ilkelerine dayanmaktadir. Firm yanma odasinin degistirilmis bir
tasarimy ile iligkilendirilebilir. Ultra diigiik NOx briilorleri (ULNB)
tasarim, (hava/)yakit kademelendirmesini ve egzoz/baca gazt
devridaimini igerir.




LK-2
POLIMER URETIMINDE MEVCUT EN iYi TEKNIKLER (4.Lb, g ve §)

BOLUM 1

GENEL HUSUSLAR

(1) Yénetmelik EK-1 4. 1. Organik kimyasallarin iiretimi, ornegin

a) 4.1 b. Alkoller, aldehitler, ketonlar, karboksilik asit, esterler ve ester, asetat, eter,
peroksit, epoksi regineleri kanigimlari gibi oksijen igeren hidrokarbonlar

b) 4.1.g. Plastik materyaller (polimer, sentetik elyaf ve seliiloz bazli elyaf),
¢) 4.1.8. Sentetik kauguk,
faaliyetleri bu Teblig EK-2’de yer alan hususlara gore degerlendirilir.

(2) EK-2’de yer alan MET, polimer, poliolefinler, polistiren, polivinil klorir (PVC),
doymanus polyesterler, emiilsiyonla polimetize edilmig stiren biitadien kauguk (ESBR),
Biitadien igeren ¢ézeltiye polimerize edilmis kauguklar, poliamidler, polietilen tereftalat
lifler ve viskon lif {iretimini kapsar.

(3) Bu Teblig EK- 2 ayni zamanda Yonetmelik EK-1 Kisim 4.1 (b)'de belirtilen alkoller,
aldehitler, ketonlar, karbosiklik asitler, esterler, asetatlar, eterler, peroksitler, epoksi
recineler gibi oksijen igeren hidrokarbonlar da kapsar.

(4) Son tiriin {iretimine yonelik olarak polimerlerin ilave islenmesi bu Teblig EK- 2 kapsamina
dahil degildir. Bununla birlikte, teknik olarak polimerin tiretimine bagh olduklarinda ve
ayni sahada gerceklestirildiklerinde, buna ek olarak tesisin gevresel etkisi Gizerinde rol
oynadiklarinda, lif tiretimi veya bilestirme gibi igleme teknikleri dahil edilir.

CWW'de MET-Ref ile arayiiz [31, UBA, 2004]

“Kimya endiistrisinde ortak atik gaz ve atik su aritma/yonetim sistemleri” konulu MET-Ref,
kimyasal sanayinin genelinde yaygin olarak uygulanabilen teknikleri agiklamaktadir. Geri
kazanim veya azaltma tekniklerinin ayrintih agiklamalar;, CWW MET-Ref'te bulunabilir.

CWW MET-Refte agiklanan boru gikigi tekniklerinin MET ile ilikili emisyon seviyelerinin,
bu tekniklerin polimer sektoriinde uygulandigi her yerde MET olarak degerlendirilmesi gerekir.

Kiitle akigi ve derigim seviyeleri

Genel MET ile iligkili emisyon seviyelerinin hem derigim hem de kiitle akis: cinsinden verildigi
bu boliimde, belirli durumlarda bunlardan daha bityiik olanimn MET referans: teskil etmesi
sngdrillmektedir. MET ile iligkili tiim emisyon seviyeleri, hem nokta kaynaklar hem de kagak
emisyonlar dahil olmak iizere toplam emisyonlarla ilgilidir.



Bu béliimde agiklanan MET in uygulamasimn anlagilmasi

Bu dokiiman, farkli polimer tiirlerini (6rn. polietilen, polyester) ele alir. Bu boliimde listelenen
MET, dokiiman kapsamindaki farkli polimerler igin genel MET't (Detaylt bilgi igin Polimer
Uretimi Igin MET Referans Belgesinin Bolim 13.1 Kismini inceleyiniz.) ve 6zel MET'
(Detayl bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin Bsliim 13.2 ve 13.10 Kismim
inceleyiniz.) igerir. Bir polimer igin MET belirleme gemast Tablo 13.1'de verilmigtir. Genel
MET, genel olarak tiim polimer tesis tirlerine uygulanabilir oldugu digtiniilenlerdir, Polimere
ozgli MET, esas olarak veya miinhasiran belirli polimer tiirleriyle ilgili tesisler 6zelinde MET
olarak kabul edilenlerdir.

Bu nedenle, MET'm belirlenmesinde, spesifik teknikler kadar genel teknikler de dikkate
almmalidir (bkz. Tablo 1).

Genel MET
Bélim
[3.1'de |art Polimer i¢in 6zel MET

agiklandif
gibi

Poliolefinler — Boliim 13.2

Polistiren — Béliim 13.3

PVC - Boliim 13.4

Doymamis Polyester - B6liim 13.5

ESBR - Béliim 13.6

Biitadien igeren ¢ozeltiyle polimerize edilmis kauguklar
- Bolim 13.7

Poliamidler — Béliim 13.8

Polietilen tereftalat lifleri — Boliim 13.9

Viskon lifleri — Bélim 13.10

Tablo 1: Farkh polimerler i¢in bu bélimde agiklanan MET’lerin nasil birlikte
kullamlacag



Poliamidler ve PET lifleri icin gergeklestirilen bilgi ahgveriginde belirli MET ve MET
seviyeleri hakkinda sonuglara varitamadigmi, bu nedenle bu polimerler séz konusu oldugunda
genel MET in gegerli MET olarak kabul edildigini ve MET seviyelerinin CWW dokiimaninda
ver alanlar olarak kabul edildigi unutulmamalidir.

Tiim teknikleri kapsamak miimkiin olmadigmdan ve endiistrinin dinamik dogasimn yam sira
bu dokiimanin zamanliligindan dolay1, bu dokiimanda agiklanmamalla birlikte bu biliimde yer
alan MET seviyelerini saglayan veya gegen baska tekniklerin olmast miimkiindir.



BOLUM 2

GENEL MET

Genel MET tiim polimer {iretimi yapan tesisler i¢in gegerlidir.

1.1

Cevre Yonetim Sistemleri (CYS)

MET 1: Asapgidaki 6zellikleri, bireysel kosullara uygun olarak, kapsayan bir Cevre Yonetim
Sistemi (CYS) uygulanir ve bu sisteme bagh kalmir:

a)

b)
©)

d)

0

{ist yonetim tarafindan tesis i¢in bu gevre politikasimin tanimlanmas (list y6netim
tarafindan verilen taahhiit, CYS’nin diger ozelliklerinin basarth bir sekilde
uygulanmast igin &n kosul olarak degerlendirilir),
gerekli prosediirlerin planlanmasi,
asafidakilere dikkat edilerek prosediirlerin uygulanmasr:
i. yapt ve sorumluluk,
ii. epitim, farkindalik ve yetkinlik,
iii. iletigim,
iv. c¢ahgan katihmi,
v. dokiimantasyon,
vi. etkin proses kontroli,
vii. bakim programu,
viii. acil durum hazirhg ve miidahalesi,
ix. gevre mevzuatina uyumun glivence altina alinmasi
ozellikle asagidakilere dikkat edilerek performans kontroliiniin yapilmasi ve
diizeltici énlemlerin alinmast:

i, izleme ve 8lgiim,

ii. diizenleyici ve 6nleyici eylemler,

iii. kayitlatin tutulmasi,

iv. CYS’nin planlanan diizenlemelere uygun olup olmadigini ve dogru bir
sekilde uygulanip uygulanmadigim belirlemek igin  bagimsiz
(uygulanabilir oldugu durumlarda) bir i¢ denetim

{ist ydnetim tarafindan inceleme.

Ozellikle polimer tretimi sektérii igin, CYS’nin asagidaki muhtemel ozelliklerinin de
dikkate alinmas1 6nem tegkil eder:

f)

g)
h)

yeni bir tesisin tasarlanmasi asamasmda {initenin nihai olarak hizmet dist
birakilmasindan kaynaklanabilecek gevresel etki,

daha gevreci teknolojilerin gelistirilmesi,

uygulanabilir oldugu durumlarda, enerji verimliligi ve enetji tasarrufu faaliyetleri,
girdi malzemelerinin segimi, havaya emisyonlar, suya desarjlar, su tiiketimi ve atik
{iretimi dahil olmak tizere diizenli olarak sektdrel kiyaslama uygulanmasi.

MET 2: Gelismis techizat tasarimu ile kagak emisyonlar azaltilmr.

Hava kirleticilerinin kagak emisyonlarim1 dnlemek ve en aza indirmek igin agagidaki teknik
hususlan igerir*:



a) koriklii veya ¢ift salmastral valflerin veya esit derecede verimli ekipmanin
kullanilmast,

b) manyetik tahrikli veya kutulu pompalarin veya ¢ift salmastrali ve sivi bariyerli
pompalarin kullanilmasi,

¢) manyetik tahrikli veya kutulu kompresérler veya ¢ift contals ve siva bariyerli
kompresdrlerin kullanilmas,

d) flans (konnektdr) sayisimmn en aza indirilmesi,
¢) etkili conta kullanimi,

f) kapall numune alma sistemlerinin kullanimn,
g) kapali sistemlerde kirli atik sularin drenaji,

h) menfezlerin toplanmasi.

(Detayli bilgi igin Polimer Uretimi igin MET Referans Belgesinin 12.1.2 Kismina bakiniz.)
*Yeni kurulumlar igin, bu teknikler tesis tasariminda dikkate alinmahdir.

Mevcut {initeler i¢in, Polimer Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin Bolim 12.1.3 ve Bélim
12.1.4'te (bkz. MET 3 ve 4) agiklanan tekniklerin sonuglarmna gore adim adim uygulanur.
MET 3: En yiiksek kagak kay1p potansiyeline sahip unsurlar belirlemek iizere bilegenlerin tilr,
hizmet ve siire¢ kosullarina gore siniflandirildigt bir kagak kayip degerlendirmesi ve 8lgtimii
yapilit.

(Detayh bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.1.3 Kismim Ve

Endiistriyel Emisyonlar Direktifi Kapsamindaki Tesislerin Havaya Ve Suya Emisyonlariim
Izlenmesi Hakkindaki MET Referans Belgesini inceleyiniz.)

MET 4: Kagak kayip degerlendirmesi ve élgiimiine ek olarak bilesen ve hizmet veri tabanin
temel alan teghizat izleme ve bakim ve/veya kagak tespit ve onarim programi olugturulur ve
stirdiirtilir.

(Detayl bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.1.3 ve 12.1.4 kisimlarin
ve Endiistriyel Emisyonlar Direktifi Kapsamindaki Tesislerin Havaya Ve Suya Emisyonlarinin
izlenmesi Hakkindaki MET Referans Belgesini inceleyiniz.)

MET 5: Asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu ile toz emisyonlart azaltilir:

a) toz emisyonlarm dnlenmesinde seyreltik faz tagimadan daha verimli olan yogun faz
tagima kullamlmast,

b) seyreltik faz tagima sistemlerindeki hizlarm miimkiin oldugu kadar dusiik seviyelere
indirilmesi,

¢) tagima hatlarmda toz olusumunun yiizey islemleri ve borular diizgiin hizalanmas
yoluyla azaltilmasi,

d) tozsuzlagtirma iinitelerinin hava gikislarinda siklon ve/veya filtrelerin kullanilmasi,

¢) 1slak yikayicilarin kullanim,



(Detayli bilgi i¢in Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.1.5 Kismum Ve
Endiistriyel Emisyonlar Direktifi Kapsamindaki Tesislerin Havaya Ve Suya Emisyonlarinm
Izlenmesi Hakkindaki MET Referans Belgesini inceleyiniz.)

MET 6: Emisyon piklerinden kaginmak ve genel tiiketimi azaltmak igin (6rnegin, enerji, ton
firiin bagina monomer tiiketimi) tesis baglatma ve durdurma en aza indirilir.

Bilgisayarl: izleme ve kontrol sistemleri ve ekipman giivenilitliginin yardimiyla operasyonel
kararhihig: iyilestirerek fabrika durdurmalari ve baglatmalari en aza indirilir.

(Detayli bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.1.6 Kismint Ve
Endiistrivel Emisyonlar Direktifi Kapsamindaki Tesislerin Havaya Ve Suya Emisyonlarimn
izlenmesi Hakkindaki MET Referans Belgesini inceleyiniz.)

MET 7: Acil durdurma halinde reaktér igerigi giivenceye alinir. Tesis agiliglari, kapaniglar ve
acil durum durdurmalar sirasinda reaksiyona girmemis monomerler, solventler, polimerler vb.
igin bir muhafaza sistemi bulundurulur.

Tesis baglatma, kapatma ve acil durdurma swasinda olusan emisyonlart énlemek igin bir
muhafaza sistemine gonderilir. Reaksiyona girmemis monometler, ¢ziiciiler, polimerler vb.
olabilen malzeme igerigi miimkiinse geri déniistiiriiliic veya 6rnegin belirsiz polimer kalitesi
durumunda yakit olarak kullanilir.

(Detayl bilgi i¢in Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.1.7 Kismim Ve
Endiistriyel Emisyonlar Direktifi Kapsamindaki Tesislerin Havaya Ve Suya Emisyonlarinin
Izlenmesi Hakkindaki MET Referans Belgesini inceleyiniz.)

MET 8: Bir 6nceki MET ten gelen malzeme igerigi geri doniistiiriilir veya yakit olarak
kullanthir.

MET 9: Uygun boru tasarimi ve malzemeleri ile su kirliligi dnlenir.

Muayene ve onarmmui kolaylagtrmaya yonelik olarak yeni tesislerde ve sonradan eklenen
sistemlerde 6rnegin asagidaki atik su toplama sistemleri kurulabilir:

a) yer istiine yerlestirilmis borular ve pompalar,

b) muayene ve onarim i¢in erigilebilir kanallara yerlestirilmig borular. A
(Detayli bilgi i¢in Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.1.8 Kismina bakiniz.)
MET 10: Asagidakiler igin ayn atik toplama sistemleri kullanilir:

a) kontamine proses atik suyu,

b) sizintilar ve proses tesisi alanlarindan gelen sogutma suyu ve yiizey akintis1 benzeri
diger kaynaklar nedeniyle kontamine olmast muhtemel su,

c) kontamine olmamuisg su.
(Detayl1 bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.1.8 Kismina bakimiz.)

MET 11: Gaz giderme silolarindan ve reaktor havalandirmasindan gelen hava tahliye akislart
asafidaki tekniklerden biri veya birkagt ile arrtilir:

a) geri doniigiim,



by termal oksitleme,

¢) katalitik oksitleme,

d) tutusturma (yalmzea kesikli akislar igin).
Baz1 durumlarda, adsorpsiyon tekniklerinin kullanim da MET olarak kabul edilebilir.
(Detayli bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.1.9 Kismna bakimz.)

MET 12: Reaktor sisteminden gelen kesikli emisyonlar aritmak fizere tutusturma sistemleri
kullanilir,

(Detayl: bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.1.10 Kismina bakiniz.)

Reaktérlerden gelen kesikli emisyonlarin tutusturulmasi, yalnizea bu emisyonlarn prosese geri
doniigtiiriilmesi veya yakit olarak kullanilmasmn miimkiin olmadigt durumlarda (yukaridaki
MET 7’ye goz atin) MET olarak kabul edilir.

MET 13: Miimkiin oldugu 5lgtide kojenerasyon tesislerinden gelen gii¢ ve buhar kullanilir.

Kojenerasyon normalde tesis iiretilen buhart kullandiginda veya tiretilen buhar igin bir gikigin
meveut oldugu durumlarda kurulur. Uretilen elekirik tesis tarafindan kullamlabilir veya ihrag
edilebilir.

(Detayh bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.1.11 Kismina bakiniz.)

MET 14: Diisiik basingli buharin ig veya dig tiketicilerinin meveut oldugu tesislerde veya
proseslerde reaksiyon tsis1 diigiik basingli buhar firetimiyle geri kazantlir,

(Detayh bilgi igin Polimer Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 12.1.12 Kismna bakimiz.)
MET 15: Polimer fabrikasindan gelen potansiyel atik yeniden kullanilur.

(Detayl: bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.1.15 Kismina balamiz.)
MET 16: Sivi hammadde ve iiriinlere sahip gok tiriinlii tesislerde pig sistemleri kullanilir.
(Detayli bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.1.16 Kismina bakiniz.)

MET 17: Atik su kalitesinde istikrar: saglamak tizere, atik su aritma tesisi membasinda atik su
i¢in tampon kullandlir.

Bu, polivinil kloriir (PVC) ve emiilsiyonla polimerize edilmis stiren biitadien kauguk (ESBR)
gibi tiim atik su {ireten prosesler igin gegerlidir.

(Detayli bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.1.17 Kismina bakimiz.)
MET 18: Atik su verimli bir sekilde aritilir.

Atik su aritimy, merkezi bir tesiste veya 6zel bir faaliyete aynlmus bir tesiste gergeklestirilebilir.
Atik su kalitesine gore, ek olarak 6zel 6n aritma gerekebilir. Atik su arrtimi, merkezi bir tesiste
veya 8zel bir faaliyete ayrilmg bir tesiste gergeklestirilebilir.

(Detayl bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.1.18 Kismina bakiniz.)
2 POLIMER URETIMI iCIN MET

Aksi belirtilmedikce, bu bélimde sunulan MET polimer sektdriinde asagida belirtilen {irlin



gruplarina uygulanabilir.
2.1 Poliolefinlerin iiretimi i¢in MET

MET 1: Alcak yogunluklu polietilen (LDPE) proseslerinde pistonlu kompresérlerden
monomerler agagidaki amaclarla geri kazamli:

a) yiiksek basinghi polietilen tesislerinde kullanilan ¢ok asamali kompresérlerdeki dolgu
kayiplari, toplama ve diigiik basmgli emme agamasina geri déntigtim yoluyla kontrol
altma alinr.

b) diisitk basingli kompressrden salinan monomerler toplanir ve termal oksitleyiciye
veya tutusturma sistemine gonderilir.

(Detayl: bilgi igin Polimer Uretimi [gin MET Referans Belgesinin 12.2.1 Kismina bakinz.)
MET 2: Ekstriizyon cihazlarmdan gikan gazlar toplanip termal oksitleme tnitesinde iglenir.

LDPE iiretiminde ekstriizyon béliimiinden (ekstriizyon arka salmastrasi) ¢ikan gazlar UOB
agisindan  zengindir. Ekstriizyon bolimiinden ¢ikan dumanlarin emilmesiyle monomer
emisyonu azaltilir. Cikarma verimliligi %90’1n tistlindedir.

(Detayl: bilgi igin Polimer Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 12.2.2 Kismuna bakiniz.)
MET 3: Bitirme ve depolama béliimlerinden kaynaklanan emisyonlar azaltihr.
(Detayh bilgi icin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.2.3 Kismina bakiniz.)

Ekstriizyon ve peletleme boliimlerinden gelen yeni peletlenmis malzemede hala artik
monomerler, komonometler ve/veya ¢oziiciiler bulunur. Bu nedenle peletleme, siniflandirma
ve kurutma agamalarinda ve pelet depolamanin ilk adum olan harmanlama silolarinda, bu
bilesenlerin emisyonlar1 meydana gelebilir. Peletler bu silolara nispeten ytiksek bir sicaklikta
(40 ila 60 °C) girer, bu da potansiyel hidrokarbon bileseni emisyonunu tegvik eder. Buradan
kaynaklanan potansiyel emisyonlar; ekstriizyon/depolama boliimiine giren polimerlerdeki
hidrokarbon seviyesinin en aza indirilmesi, polimer ekstriizyonu swasinda vakumlu
buharsizlastirma ve harmanlama silolarindan gelen hava tahliyelerinin aritma sonrasi iglemiyle
azaltilabilir.

Polictilen graniillerden kaynaklanan ugucu organik bilegikler (UOB) emisyonlarim azaltmak
igin agagidaki teknikler ve faktorler dikkate alinmalidir:

Polietilen prosesine bagh olarak, kalan hidrokarbon igerigini diiglirmek igin birkag yontem
meveuttur:

a) yiiksek bastngli polietilen prosesleri — diistik basingh ayirict (DBA) kabi ile giiglendirici
kompresoriin emis tarafi arasindaki diigiik basingli geri dontisim boliimii olarak
adlandirilan bdlimde basing diigiisiinii azaltarak DBA asgari basingta gahistirihirken
ckstriizyon cihazina polimer beslemesinin stabil olarak siirdiiriilmesi.

b) gaz faz: ve bulamag prosesleri (yiiksek yogunluklu polietilen (HDPE) ve lineer algak
yogunluklu polietilen (LLDPE)) — monomerleri ve/veya ¢oziictileri polimer
partikiillerinden ¢ikarmak igin kapali dongli azotlu temizleme sistemlerinin
kullamlmast. Cikarilan monomerler toplanabilir ve bir termal oksitleme {initesine



gonderilebilir.

¢) LLDPE ¢izeltisi prosesi — polimerin ugucu maddeferinin daha diisiik bir basingta
ve/veya vakum seviyesinde giderilmesi.

Siispansiyon proseslerinde siyirma optimizasyonu (polipropilen (PP), HDPE):

a) triindeki monomerin, dolayistyla genel olarak monomerin azaltilmasi (> %75 oraninda
azaltilir)

b) monomerin prosese geri dontigtiiriilmesi ve dolayistyla CO; emisyonlarinin azaltiimast.
Coziiciiniin yogunlastinlmas:

Hidrokarbon emisyonlarinin azaltimasi. (HDPE bulamag proseslerinde santrifiljden sonra
akiskan yatakl kurutucudan buharlagan ¢6ziicti yogunlagstirilir ve prosese geri donduiriiliir.)

Polietilen (PE) prosesleri i¢in ¢oziicii ve komonomer se¢imi

Katalizor veya baglatici beslemeleri icin tasyict veya ¢ozelti ve bulamag siispansiyon prosesleri
igin reaktor seyreltici olarak bir goziictiye ihtiyag duyulur ve son iiriiniin polimer yogunlugunu
kontrol etmek tizere komonomer kullanilir. Prensipte, hidrokarbon ¢dziicii ve komonomer ne
kadar ugucu olursa, polimerden ayrilmalart o kadar kolay olacaktir. Bununla birlikte,
uygulamada baz: sinirlamalar vardir:

a) komonomer secimi — komonomer se¢imi, iirlin tasarimma, istenen uygulama
ozelliklerine ve hedeflenen tiriin degerine gore belirlenir.

b) LLDPE cozelti prosesi igin goziicii segimi — ¢ézelti prosesi tipik olarak, heksen-1 veya
okten-1’in komonomer olarak uygulanmasi yoluyla daha yiksek degerli LLDPE
simflari elde etmek igin kullanilir. Bu komonomerler, reaktdr sisteminde kullanilan tipik
olarak C6 ila C9 araligindaki hidrokarbon goziicileri ile uyumludur. Daha diisik
kaynama noktasina sahip komonomerler ve/veya ¢oziiciiler prensipte miimkiindiir,
ancak faz aynlmasim onlemek ve tek faz kogullarini korumak igin daha yitksek reaktor
¢alisma basinci ve dolayisiyla daha fazla enerji gerektirebilir.

¢) LLDPE gaz fazi prosesi igin ¢oziicii ve komonomer segimi — komonomer olarak biiten-
1 kullammu, ekstriizyon béliimiine beslenen polimerde gok diistik kalint hidrokarbon
seviyeleri ile sonuglanir, Komonomer olarak heksen-1 (liriin degerini iyilestirmek igin)
velveya yogunlastmlabilir bir ¢dziicliniin kullanilmasi (tesis verimini ve enetj
tiiketimini iyilestirmek igin), kalintt hidrokarbon igerigini artiracaktir.

d) bulamag HDPE siispansiyon prosesi i¢in ¢éziicii segimi — prensipte stispansiyon ¢dziicii
ne kadar ugucu olursa, ¢ikarilmasi o kadar kolay olur; ancak diisitk kaynama noktals
¢oziiciiler daha karmagik bir yogugturma/geri kazamm sistemi gerektirir. Ayrica, tesis
tasarimu (birim islemler ve tasarmm basinct), C4 ila C6 araliginda diistik kaynama noktalt
goziiciilerin uygulanmasini 6nleyebilir,

e) yiiksek basingl polictilen iglemi igin ¢dziicti se¢imi - uygulanan baglaticinin stabil
enjeksiyonunu kolaylagtirmak iizere gdziictiler baslatict igin bir tagtyict olarak kullanilir.
Prensipte yiiksek basingli polietilen igleminde iki tip ¢oziicii kullamlabilir, bunlar C7 ila
C9 arahiginda diigiik kaynama noktal hidrokarbon goziiciiler ve C10 ila C12 araliginda



daha yiiksek kaynama noktali ¢éziiciilerdir. Kaynama noktast diisiik bir ¢oztictiniin
iirinden giderilmesi daha kolay olmakla birlikte, etilen geri déniisiim sistemlerinde daha
yiiksek birikim miktarlarina neden olacaktir. Daha yiiksek kaynama noktali bir
¢bziictiniin polimerden uzaklastinlmast daha zor, ancak geri donislim akimlarimda
yogusturulmast daha kolaydir ve bu nedenle geri doniigiim sistemlerinde birikim
miktarlars da daha az olur. Kalan ¢bziicii seviyesi tizerindeki net etki notr olabilir.
Yiiksek basingli polictilen isleminde iyi uygulama, baglaticilarin reaktér sistemine stabil
enjeksiyonunu stirdiiriirken hidrokarbon ¢éziiciilerin kullanimimi en aza indirmektir.
Daha biiyiik 6lgekli iglemler, birim ¢dziicii tiketimini ve ayrica polimerdeki kalinti
¢bziicil seviyesini azaltmaya yardimel olur.

LDPE ve LLDPE prosesleri icin ekstriizyon sirasinda buharsizlagtirma

Ekstriizyon cihazi gaz gidermesi olarak da adlandimlan bu teknik, ekstriizyonun erimis formdan
baglayarak yapildigt proseslerde, LLDPE soliisyonu ve yiiksek basinghi LDPE gibi kalan
hidrokarbon bilesenlerini uzaklagtirmak igin uygulamr. Bu teknik, polimerin sikistirilmas,
vakumla gazdan arindirlmas: ve daha sonra son peletleme asamast igin tekrar sikigtirilmast
gerektiginden uzatilmus bir ekstriizyon cihazi gerektirir. Vakum kubbesinden gelen hidrokarbon
buharlari bir vakum/yikama sisteminde iglenir. Bagta etilen olmak iizere yogusmayan maddeler,
istenmeyen oksijen bulagimi riskinden dolay1 tutusturucuya génderilir.

Buharsizlagtirma ekstriizyonu, ugucu miktarlarii diisiirebilmekle birlikte, burmag tasarimi,
kontrol dongiileri ve oksijen sizintilarinm énlenmesi agisindan uygun sekilde tasarlanmig bir
sistem gerektirir.

Buharsizlagtirma igermeyen ekstriizyon cihazlarinda benzer gahsma istikrarmi veya iiriin
kalitesini korumak igin oksijen girisini 6nlemeye ve gaz giderme kubbesinin kirlenmesini
onlemeye dikkat edilmelidir. Uygun ekstriizyon cihazi yerlestirimi ve tasarimi, ugucu madde
giderici ekstriizyon cihazlarinin gaz gidermesiz ekstriizyon cihazlarma benzer sekilde
igletilebilmesi igin gereklidir.

a) kurutucu ve harmanlama/depolama silolarindan kaynaklanan UOB emisyonlarinin
azaltilmast. Ormegin, %10 - 15 ¢dziicii igerigine sahip bir LLDPE ¢ozeltisinin UOB
icerigi, buharsizlagtirma ekstriizyonu ile 500 ppm'ye diigtirtiliir.

b) kaynak tiiketiminin azaltilmasi (monomer, katalizr ve yakitin yan: sira elektrik).
Esas olarak LDPE igin uygulanabilir olmakla birlikte LLDPE i¢in de uygulanabilirdir.
Gerekli durumlarda HDPE igin de uygulanabilir oldugu bildirilmistir.

Uriin silolarmmn tahliye akislarim aritmaya yonelik termal oksitleme yoluyla iiriin
silolarindan monomer emisyonunun azaltilmasi

MET 4: Reaktor sistemindeki polimer derigimi milmkiin olan en iist seviyeye ¢ikarthr,
Reaktordeki polimer derisiminin arturilmastyla, iiretim siirecinin genel enerji verimliligi
optimize edilir.

(Detayh bilgi igin Polimer Uretimi igin MET Referans Belgesinin 12.2.4 Kismint inceleyiniz.)

MET 5: Sogutma suyu kuleleri ve pelet sogutma suyu sistemleri igin kapal dngili sogutma



sistemleri kullanilir. (Detayh bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.2.6
Kismint inceleyiniz.)

MET 6. Poliolefinlerin {iretimi icin MET ile iliskili emisyon ve tiketim seviyeleri asafidaki
tablolarda verilmektedir. (Detayl: bilgi icin Polimer Uretimi [¢in MET Referans Belgesinin
13.1 ve 13.2 Kismu inceleyiniz.)

Tablo 2. LDPE iiretimi igin MET ile iligkili emisyon ve tiiketim seviyeleri

LDPE | Ton iiriin bagina birim MET -iES
Tiiketim
Monomer Tiiketimi kg 1006
Tup:
ot 2,88 —3,24™
Dogrudan enerji tiiketimi Gl Otoklay
3,24 -3,60
Tip:
L 7.2-8,1"
Birincil enerji tiiketimi GlJ Otoklay:
8,1-9,0
Su titketimi m? 1,7
Hava emisyonlari
Toz emisyonu g 17
B emi
Meveut tesisler 11002100
Suya emisyonlar
KOI emisyonu g 19-30
Atik
Inert atik kg 0,5
Tehlikeli atik kg 1,8-3

1. Dogrudan enerji, enerjinin verildigi gibi tiiketimine kargilik gelir.

2. Birincil eneryi, fosil yakit miktarina geri hesaplanan everfidir. Birincil enerji hesaplamast
icin kullamlan verimler gunlardir: elektrik: %40 ve buhar: %90. Dogrudan enerji tiketimi
ile birincil enerji tikelimi arasindaki farkin bilyikligi, LDPE proseslerinde elekirik
enerjisinin yiiksek paya sahip olmasindan kaynaklanmaktadir

3. Toz, katilimcilar tarafindan bildirilen tozun tiintinii igerir.

4. UOB, kagak emisyonlar dahil tiim hidrokarbon ve diger organik bilesikleri icerir,

5. Ton diriin bagna kilogram cinsinden inert atik (atik sahasina) (kg/t)

6. Ton diriin basina kilogram cinsinden tehlikeli atik (aritma veya yakmaya) (kg/t)

* Sadece ithal enerji

** Diigitk basingl buhar icin 0 ila 0,72 GJ/t kazang potansiyeli harig tutulmakiadir (diigiik

basingli buharm ihracat imkarmna baghdur).




Kalan kullamm 6mrii smuli olan meveut tesisler igin yukarida agiklanan MET'in ekonomik
uygulanabilirligi ile ilgili olarak, UOB emisyonlar1 6zelinde si7 konusu meveut tesisler ile yeni

tesisler arasinda bir ayrim yapilmigtir.

Tablo 3. LDPE kopolimerlerinin iiretimi igin MET ile iliskili emisyon ve tiiketim seviyeleri

MET ile iligkili
LDPE kopolimerleri Ton iiriin bagina birim emisyon
seviyeleri
Tiiketim
Monomer tiiketimi kg 1020
Dogrudan enerji titketimi GJ 4,5
Birincil enerji titketimi GJ 10,8*
Su tiiketimi m? 2,8
Hava emisyonlan
Toz emisyonu g 20
UOB emisyonu g 2000%+*
Atik

Inert atik kg 1,3
Tehlikeli atik kg S

agacaktir,

* Yiiksek basingli kopolimerlerin iiretimi, énemli olgiide daha yitksek enerji tiiketimine yol

** Yiiksek EVA kopolimerinin tiretimi (a/a %18), UOB emisyonlarint 1500 g/ton artirabilir.

Tablo 4. HDPE iiretimi icin MET ile iligkili emisyon ve tiiketim seviyeleri

HDPE | Ton iiriin bagma birim MET -iES
Titketim
Monomer titketimi kg 1008
Yeni tesisler
.. . 2,05
Dogrudan enetji titketimi GJ Meveut tesisler
2,05-2,52
Yeni tesisler
Birincil enerji titketimi Gl 4,25 .
Mevecut tesisler
4,25 - 5,36
Su titketimi m’ 1,9
Hava emisyonlar:
Toz emisyonu g 56
You i ‘ 500- 50
Mevecut tesisler 500 - 1800
Suya emisyonlar




HDPE \ Ton iiriin basma birim l MET -IES

Tiiketim
KOI emisyonu l g ’ 17
Atik
Tnert atik kg 0,5
Tehlikeli attk kg 3,1

1. Dogrudan enerji, enerjinin verildigi gibi tiiketimine karsuik gelir.

2. Birincil eneryi, fosil yakit miktarma geri hesaplanan enerjidir. Birincil enerji hesaplamast
icin kullamlan verimler sunlardir: elektrik: %40 ve buhar: % 90

3. Toz, katilmcilar tarafindan bildirilen tozun timiinii icerir. Toz emisyonu esas olarak
ekstriizyon dncesi kurutma tozundan kaynaklanr.,

4. UOB, kagak emisyonlar dahil riim hidrokarbonlar: ve diger organik bilesikleri icerir.

5. Ton diriin bagina kilogram cinsinden inert ank (atik sahasma) (kg/t).

6. Ton diriin basina kilogram cinsinden tehlikeli atik (aritma veya yakmaya) (kg/t).

Tablo 5, LLDPE iiretimi icin MET ile iligkili emisyon ve tiiketim seviyeleri

LLDPE Ton iiriin bagma birim ‘ MET -iES
Tiiketim
Monomer tiiketimi ke 1015
Yeni tesisler
Dogrudan enerji tiketimi GJ 208 \
Meveut tesisler
2,08 -2,45
Yeni tesisler
Birincil enerji tiiketimi GJ 2,92 .
Mevcut tesisler
2,92-4,14
Su titketimi m’ 1,1
Hava emisyonlar
Toz emisyonu g 11
Yo esisr ‘ 200- 50
Mevcut tesisler 300 -700

Suya emisyonlar

KOI emisyonu g 39
Atik

Inert atik kg 1,1

Tehlikeli atik kg 0,8

1. Dogrudan eneryji, enerjinin verildigi gibi tiiketimine karsik gelir.
2. Birincil enerji, fosil yakit miktarina geri hesaplanan enerjidir Birincil enerfi hesaplamast
icin kullamlan verimler sunlardi: elektrik: %40, buhar: % 90.




LLDPE | Ton iiriin bagna birim MET -iES
3. Toz, katilimedar tarafindan bildirilen tozun tiimiinii icerir.
4. UOB, kagak emisyonlar dahil tiim hidrokarbonlari ve diger organik bilesikleri igerir UOB
emisyonlary, komonomer tipine baghdir (biitan-1 i¢in 200 ppm ve oktan-1 i¢in 500 ppm).
5. Ton diriin basina kilogram cinsinden inert atik (attk sahaswa) (kg/t).
6. Ton iiriin basina kilogram olarak tehlikeli atik (isleme veya yakmaya) (kg/t).

2.2 Polistiren iiretimi icin MET

MET 1: Purge gaz akimlarini ve reaktdr havalandirmalarindan gikan emisyonlarin azaltilmas
ve kontrol edilmesi i¢in asafidaki tekniklerden bir veya daha fazlas: kullamilir:

a) seviye degigiminin en aza indirilmesi,

b) gaz denge hatlar,

¢) ylizer tavanlar (yalnizca biytik tanklar),

d) kurulu kondansatérler,

e) havalandirmadan geri kazanimin aritimt.
(Detayl bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.3 Kismuni inceleyiniz.)
MET 2: Tiim tahliye akimlar ve reaktor havalandirma gazlar geri kazanilir.

Tahliye akimlar, yakit yagi olarak kullamlir veya 1s1 geri kazanimi ve buhar Giretimi icin
kullamlabilen termal oksitleyicilerle aritilir.

(Detayl bilgi i¢in Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.3 Kismini inceleyiniz.)
MET 3: Peletlemeden ¢ikan ¢ikis gazi toplanir ve islenir.

Genellikle, peletleme boliimiinden emilen hava, reaktér havalandirma gazlar ve tahliye
akimlar ile birlikte artthr. Bu yalmizea GPPS ve HIPS prosesleri igin uygulanabilir.

(Detayh bilgi i¢in Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.3 Kismin inceleyiniz.)

MET 4: Genlesebilir polistiren (EPS) proseslerinde hazirhktan kaynaklanan emisyonlarin
azaltilmasi i¢in asagidaki tekniklerden bir veya daha fazlasi ya da esdeger(ler)i kullanlir:

a) buhar denge hatlari,
b) yogusturucular,
¢) havalandirma geri kazanimimn ilave aritima génderilmesi.
(Detayl1 bilgi i¢in Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.3 Kismim inceleyiniz.)

MET 5: Darbeye yitksek direngli polistiren (HIPS) proseslerinde ¢6ziinme sisteminden
kaynaklanan emisyonlarin azaltilmas: igin agagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasi ya da
esdeger(ler)i kullanilihir:

a) tasima havasm aymmaya +yonelik siklonlar,
b) yiiksek derigim pompalama sistemleri,

c) siirekli ¢bzme sistemleri,



d) buhar denge hatlar,
e) havalandirma geri kazaniminn ilave aritima gonderilmesi,
f) yogusturucular.
(Detaylt bilgi i¢in Polimer Uretimi igin MET Referans Belgesinin 12.3 Kismint inceleyiniz.)

MET 6: Polistiren iiretimi igin MET ile iligkili emisyon ve tiiketim seviyeleri asagidaki
tablolarda verilmektedir. (Detayl: bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin
13.1 ve 13.3 Kismum inceleyiniz.)

Tablo 6. Genel amagh polistiren (GPPS) iiretimi i¢in MET ile iligkili emisyon ve titketim

seviyeleri
GPPS | Ton iiriin bagina birim MET-IES
Hava emisyonlan
Toz g 20
UOB, toplam g 85
Suya emisyonlar
Kimyasal oksijen ihtiyact (KOI) g 30
Askida kati maddeler g 10
Hidrokarbonlar toplam g 1,5
Atik su t 0,8
Sogutma kulesi tahliye suyu t 0,5
Atk
Tehlikeli kg 0,5
Tehlikesiz kg 2
Tiiketim

Toplam enetji Gl 1,08
Stiren t 0,985
Madeni yag t 0,02
Sogutma suyu (kapal devre) t 50
Proses suyu t 0,596
Azot t 0,022
Seyreltici t 0,001
Katki maddeleri t 0,005

1. Sudaki emisyon degerleri aritmadan sonra élgiliir. Atk su aritma tesisi, tesis iginde veya
merkezi bir yerde olabilir.

2. Sogutma kulesi tahliye suyu dahil degildir.

3. Ton siriin bagina kilogram olarak tehlikeli atik (isleme veya yakmaya) (kg/t).

4. Ton dirtin bagina kilogram cinsinden inertz atik (atik sahasma) (kg/t).




Tablo 7. HIPS iiretimi icin MET ile iliskili emisyon ve tiiketim seviyeleri

HIPS Ton iiriin bagma birim MET -iES
Hava emisyonlari
Toz g 20
UOB, toplam g 85
Suya emisyonlar
Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOT) g 30
Askida kati maddeler g 10
Hidrokarbonlar toplam g 1,5
Atk su t 0,8
Sogutma kulesi tahliye suyu t 0,6
Atik
Tehlikeli kg 0,5
Tehlikesiz kg 3
Tiiketim

Toplam enetji GJ 1,48
Stiren t 0,915
Madeni yag t 0,02
Kauguk t 0,07
Sogutma suyu (kapal devre) t 50
Proses suyu t 0,519
Azot t 0,010
Seyreltici t 0,001
Katk: maddeleri t 0,005

1. Sudaki emisyon degerleri aritmadan sonra olgiliir. Atik su arima tesisi, fesis iginde veya
merkezi bir yerde olabilir.

2. Sogutma kulesi tahlive suyu dahil degildir.

3. Ton iiriin bagina kilogram olarak tehlikeli atik (isleme veya yakmaya) (kg/t).

4. Ton tiriin bagina kilogram cinsinden inert atik (atik sahasina) (kg/t).

Tablo 8. EPS iiretimi i¢in MET ile iligkili emisyon ve tiiletim seviyeleri

EPS Ton iiriin bagma birim | MET-IES
Hava emisyonlari
Toz g 30
Noktasal kaynaklardan pentan dahil . 450 - 700

UOB!

Suya emisyonlar

Kimyasal oksijen ihtiyact (KOI)

Katilar toplam g

Hidrokarbonlar toplam




EPS Ton iiriin bagma birim MET -IES
Coziinmiis katiar g 0,3
Atik su t 5
Sogutma kulesi tahliye suyu t 1,7
P20s olarak fosfat g
T Atik
Tehlikeli kg
Tehlikesiz kg
Titketim
Toplam enerji GJ 1,8
Stiren t 0,939
Pentan t 0,065
Soputma suyu (kapal: devre) t 17
Proses suyu t 2,1
Azot t 0,01
Katk1 maddeleri t 0,03

1. Depolamadan kaynallanan emisyonlar dahil degildir.

2. Sudaki emisyon degerleri aritmadan sonra olgiiliir. Atk su aritma tesisi, tesis iginde veya
merkezi bir yerde olabilir.

3. Ton diriin bagmna kilogram olarak tehlikeli atik (isleme veya yakmaya) (kg/t).

4. Ton diriin basina kilogram cinsinden inert atik (atik sahasina) (kg/t).

2.3 Polivinil kloriir (PVC) iiretimi i¢cin MET

MET 1: Sizmtilan ve sonucunda ortaya ¢ikan hava, toprak ve su kirliligini dnlemek tizere
tasarlanmig ve bakimi yapilmug, vinil kloriir monomer (VCM) besleme stogu igin uygun
depolama tesisleri kullamilir, VCM asagidakilerde depolanir:

a) atmosferik basingta sogutulan tanklarda veya
b) ortam sicakliinda basingh tanklarda.
Cikis gazi, yalmzca fazlalik inert gaz (genellikle azot) uygulandiginda veya yiikleme

islemlerinin bubar dontiginden kaynaklamir. Tanklara agafidakiler saglanarak emisyonlar
Onlenir:

a) sogutmali geri akis yogunlastiricilar ve/veya

b) VCM geri kazanim sistemine veya uygun havalandirma aritma ekipmanlarina
baglant.

(Detaylt bilgi igin Polimer Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 12.4.1 Kismim inceleyiniz.)

MET 2: VCM bosaltma i¢in, baglantilardan kaynaklanan emisyonlar asagidaki tekniklerden
birini kullanarak énlenir:

a) buhar denge hatlarmmn kullanims,



b) ayumadan 6nce baglantilardan VCM tahliyesi ve aritunu.
(Detayli bilgi igin Polimer Uretimi [gin MET Referans Belgesinin 12.4.2 Kismini inceleyiniz.)

MET 3: Reaktdrlerden kaynaklanan artik VCM emisyonlari agagidaki veya esdeger tekniklerin
uygun bir kombinasyonu kullanilarak azaltilir:

a) reaktdrlerin agilma sikliginin azaltilmas,

b) havay1r VCM geri kazanim birimine yénlendirerek reaktdriin basincinn giderilmesi,
¢) siviigerigin kapah kaplara bosaltilmast,

d) reaktdriin su ile durulanmast ve temizlenmesi,

e) bu suyun siyirma sistemine bosaltilmasi,

f) gazlarin VCM geri kazamim birimine aktarilmasiyla, eser miktarda kalan VCMyi
gidermek igin reaktdriin inert gazla buharlanmas ve/veya yikanmast.

Havalandirma iglemi sirasinda, kopiiklenmeyi kontrol etmek ve kopiigiin otoklavdan gikmasin
onlemek igin 6zel dikkat gdstermek gerekir. Bu, bilgisayar yoluyla vana agma hizimn
kontroltiniin dikkatli bir sekilde yiiriitilmesiyle gergeklestirilir. Havalandirma sirasinda,
kimyasal kopiik gidericilerin eklenmesiyle de kopiiklenme simrlandirilir. Emiilsiyon PVC
(EPVC) tesislerinde, havalandirma sirasinda reaktérden gikan lateksi yakalamak ve kapalt bir
kapta tutmak igin sistemler mevcut olmalidir; bu lateks ya lateks ya da atik su siyirma
sistemlerine beslenir.

(Detaylt bilgi igin Polimer Uretimi igin MET Referans Belgesinin 12.4.3 Kismini inceleyiniz.)
MET 4: Diisitk VCM igerigi elde etmek amaciyla siispansiyon veya latekse styirma uygulanir.

Sicaklik, basing ve kalma siiresinin uygun bir kombinasyonu ve serbest lateks yiizeyinin toplam
lateks hacmine oranmn en iist diizeye ¢ikarilmasi, yiiksek verim elde edilmesinde temel
unsurlardir.

(Detayh bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.4.4 Kismim inceleyiniz.)
MET 5: PVC iiretimi igin, asagidakilerin bir kombinasyonu kullanilir:

a) slymrma,

b) flokiilasyon (topaklastirma),

c) biyolojik atik su artma. (Detayli bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 12.1.18 Kismint inceleyiniz.)

MET 6: Kurutma isleminden kaynaklanan toz emisyonlar1 énlenir,

Emiilsiyon ve siispansiyon PVC arasindaki partikiill boyutu farki nedeniyle, asagidaki gibi
cesitli teknikler MET olarak kabul edilir:

a) Emiilsiyon PVC i¢in birden fazla bez filtre kullamlir.
b) Mikrosiispansiyon PVC i¢in bez filtreler kullanilir.
¢) Stispansiyon PVC igin siklonlar kullanilir.



(Detayl bilgi icin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.4.5 Kismuni inceleyiniz.)

MET 7: Geri kazamm sisteminden kaynaklanan VCM emisyonlart agagidaki tekniklerden bir
veya daha fazlasi ya da esdeger(ler)i kullanilarak aritilir:

a) absorpsiyon,
b) adsorpsiyon,
¢) katalitik oksitleme,
d) yakma.
(Detayl bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.4.6 Kismin: inceleyiniz.)

MET 8: Techizat baglantilar ve salmastralardan kaynaklanan kagak VCM emisyonlar1 6nlenir
ve kontrol edilir.

Emisyonlar yeterli isletim, etkili 'sizintisiz' teghizat segimi, VCM izleme sistemlerinin
kurulmas: ve ilgili tim contalarm bitiinliigiiniin kontrol edildigi rutin inceleme ile en aza
indirilir. Tespit ve onarim programlar, tesislerin saglik, giivenlik ve gevre yonetim
sistemlerinin bir pargasidir. Bu eylemler ayni zamanda tesis personelinin sagligini korumak igin
gereken diisiik maruziyet seviyesine ulagmak igin de gereklidir.

ECVM agagidakiler i¢in referans metodolojiler gelistirmistir:
a) kacak emisyonlarin 6l¢timii ve kontrold,
b) gaz tutuculardan kaynaklanan emisyonlarm degerlenditilmesi.
(Detayl bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.4.7 Kismini inceleyiniz.)

MET 9: Polimerizasyon reaktorlerinden kaynaklanan rastgele VCM emisyonlan asagidaki
tekniklerden bir veya daha fazlasi ya da esdeger(ler)i kullanilarak 6nlenir:

a) reaktdr beslemeleri ve galigma kogullart igin 6zel kontrol sistemleri,
b) reaksiyonu durdurmaya yonelik kimyasal inhibitdr sistemleri,
¢) acil durum reaktdr sogutma kapasitesi,
d) calkalama igin acil durum gii¢ kaynag1*,
e) VCM geri kazanmm sistemine kontrollii acil havalandirma kapasitesi.
*Katalizor sadece suda gdziiniiyorsa, karistirma igin acil gli¢ gerekli degildir.
(Detayli bilgi igin Polimer Uretimi igin MET Referans Belgesinin 12.4.8 Kismim inceleyiniz.)

MET 10: PVC iiretimi igin MET ile iliskili emisyon ve tilketim seviyeleri agagidaki tabloda
verilmektedir.

(Detaylt bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 13.1 ve 13.4 Kismint
inceleyiniz.)



Tablo 9. PVC iiretimi icin MET ile iligkili emisyon ve tiiketim seviyeleri

PVC Ton “;;?rfaslna MET-IES (S PVC) | MET -iES (E PVC)
Hava emisyonlart
Toplam VCM*¥*#* g 18 -45 100 - 500
PVC tozu g 10 - 40 50 -200
Suya emisyonlar
Suya VCM' g 03-15 1-8
KOI™ g 50 - 480
Askida kat1
maddeler”™" 8 10
Atik
Tehlikeli atik""* | g 10- 55 25-75
* Atk su aritmadan (AAT) énce
** Nihai atik su icinde
" >90,1 VCM iceren kati atik
¥ On artmadan sonra bu yontemle, PVC iirefim lesisleri veya kombine etilen dikloriir
(EDC), VCM ve PYC iiretimi igin nihai atk suda 1 - 12 g/t PVCM arasida adsorplanabilir
organik halojen bilegikler (AOX) degerleri elde edilir.

##+4%()zel durum icin Tablo 10:
Araligin tist degeri kiigiik tiretim tesisleri igin gegerlidir. MET [ES'in genig arahgy, farklt MET
performansindan degil, farkli firiin karigimi imalatindan kaynaklanmaktadir. Bu MET IES
araliginin tiimd, biitiin proseslerine MET uygulayan tesislerle iligkilidir.

Tablo 10; MET teknikleriyle iligkili VCM emisyonlar ikincil gbriis

PVC Ton iiriin MET iES (S-PVC) | MET IES (E-PVC)
bagma birim

Hava emisyonlar
Toplam VCM g 18-72 | 160 - 700

2.4.Doymamis Poliesterlerin Uretimi i¢in MET

MET 1: Cikig gazlar asapidaki tekniklerden bir veya daha fazlasi ya da esdeger(ler)i
kullamlarak aritilur:

a) termal oksitleme,
b) aktif karbon,
¢) glikol yikayicilar,
d) siiblimasyon kutular!.
(Detayli bilgi i¢in Polimer Uretimi Tgin MET Referans Belgesinin 12.5.1 Kismimu inceleyiniz.l)

MET 2: Cogunlugu reaksiyondan kaynaklanan atik su termal aritilur.



Sivi atik ve atik gaz yakma teghizatinm kombinasyonu, meveut durumda en genel teknikir.
(Detayl bilgi i¢in Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.5.2 Kismuni inceleyiniz. )

MET 3: Doymamis polyesterlerin iiretimi igin MET ile iligkili emisyon ve tiiketim seviyeleri
asagidaki tabloda verilmektedir. (Detaylt bilgi i¢in Polimer Uretimi I¢in MET Referans
Belgesinin 13.1 ve 13.5 Kismuni inceleyiniz.)

Tablo 11. Doymamis polyester (UP) iiretimi icin MET ile iligkili emisyon ve tiiketim
seviyeleri

up Birim MET ile ili.ski]i f-tmisyon
seviyeleri
Tiiketim
Enerji Gli 2 3,5
Su m3t 1 5
Hava emisyonlari
Havaya UOB g/t 40 100
Havaya CO gt 50
Havaya CO» kg/t 50 150
Havaya NOx g/t 60 150
Havaya SOz g/t ~0 100
Havaya pargaciklar g/t 5 30
Atk
Harici aritmaya giden tehlikeli atik kgft 7

2.5.ESBR iiretimi i¢in MET

MET 1: Tesis depolama tanklarinin tasarimini ve bakimni, sizintilart ve bunun sonucunda
ortaya ¢ikan hava, toprak ve su kirliligini dnleyecek sekilde yapilur.

(Detayl: bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.6.1 Kismini inceleyiniz.)

-Biitadien, digaridaki yangindan kaynaklanan riski en aza indirmek igin refrakter malzeme ile
kaplanms kilrelerde kendi buhar basiner altinda depolanir.

-Stiren, harici bir esanjor aracilityla soguk kosullar altinda depolanir.
-Asagidaki tekniklerden bir veya daha fazlas ya da esdeger(ler)i kullanlur:
a) seviye degisiminin en aza indirilmesi (yalnizca entegre tesisler igin),
b) gaz denge hatlari (yalmzea yakindaki tanklar igin),
¢) ylizer tavanlar (yalmzca biiyiik tanklar i¢in),
d) havalandirma yogusturuculari,
¢) gelistirilmis stiren styirma,

f) havalandirma geri kazanimimn harici aritmaya yonlendirilmesi (genellikle yakma
icin).



MET 2: Difiiz (kagak) emisyonlar agagidaki veya egdeger teknikler kullantlarak, kontrol edilir
ve en aza indirilir:

a) flanglarin, pompalarin, salmastralarin vb. izlenmesi,
b) onleyici bakim,
¢) kapali dongii 6rnekleme,

d) tesis giincellemeleri: tandem mekanik salmastralar, sizdirmaz vanalar, iyilestirilmisg
contalar,

{Detayli bilgi igin Polimer Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 12.6 Kismini inceleyiniz.)
MET 3: Aritma igin proses (genellikle tutugturma) teghizatindan havalandirma gazlari toplanur.
(Detayli bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.6 Kismuni inceleyiniz.)
MET 4: Su geri doniigtiirtiliir.

(Detayl bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.6 Kismun inceleyiniz.)
MET 5: Biyolojik aritma veya esdeger tekniklerin kullanimryla atk su antilir.

(Detayl bilgi icin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.6 Kismint inceleyiniz.)

MET 6: lyi ayristirmayla tehlikeli atik hacmi en aza indirilir ve dis aritmaya gonderilmek tizere
toplanir.

(Detayl: bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.6 Kismini inceleyiniz.)
MET 7: lyi yonetim ve saha dist geri déniisiim yoluyla tehlikesiz atitk hacmi en aza indirilir.
(Detayh bilgi igin Polimer Uretimi igin MET Referans Belgesinin 12.6 Kismin inceleyiniz.)

MET 8: ESBR firetimi i¢in MET ile iligkili emisyon ve tiiketim seviyeleri agagidaki tabloda

verilmektedir. (Detayh bilgi i¢in Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 13.1 ve 13.6

Kismim inceleyiniz.)

Tablo 1. Ton iiriin basina ESBR iiretimi i¢cin MET ile iliskili emisyon ve tiiketim seviyeleri
MET ile iliskili

emisyon seviyeleri

Birim

Hava emisyonlar

Toplam UOB |  gtkanirin | 170 -370
Suya emisyonlar
KOl | g/t | 150 - 200

2.6.Biitadien iceren c¢ozeltiye polimerize edilmis kauguklar i¢in MET

MET 1: Asagidakilerden biri, her ikisi veya esdeger bir teknik kullamlarak ¢oziicliler
uzaklagtirlir:

a) buharsizlagtirma ekstriizyonu,
b) buharla siyirma.

2.7.Poliamid iiretimi icin MET



MET 1: Poliamid tretim proseslerinden ¢ikan baca gazlari islak yikamayla aritilir.
2.8.Polietilen tereftalat (PET) liflerinin diretimi icin MET

MET 1: PET {iretim proseslerinden gelen atik su AAT’ye ginderilmeden once agagidakiler
gibi bir atik su 6n aritma sistemi uygulanir:

a) styirma,
b) geri doniigim,
¢} veya esdeferi.

MET 2: PET tretiminden kaynaklanan atik gaz akislarini aritmak tizere katalitik oksitleme
veya esdeger teknikler kullandhir,

2.9.Viskon lif iiretimi i¢cin MET
MET 1: Egirme tezgahlar muhafaza edilerek ¢alistirtlir.
(Detayh bilgi igin Polimer Uretimi gin MET Referans Belgesinin 12.7.1 Kisnum inceleyiniz.)

MET 2: CS; geri kazanimu ve prosese geri déniigtimil igin egirme koridorlarindan gelen ¢ikig
havasi yogusturulur.

(Detay bilgi icin Polimer Uretimi igin MET Referans Belgesinin 12.7.2 Kismunt inceleyiniz.)
MET 3: Aktif karbon iizerinde adsorpsiyon yoluyla ¢ikis hava akimlarindan CS; geri kazanilir,

Cikis hava akimindaki HaS derigimine bagl olarak, adsorptif CSz geri kazamm igin farkls
teknolojiler mevcuttur.

(Detayl bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.7.3 Kismunt inceleyiniz.)

MET 4: Cikis havasmna, HaSO4 iiretimi ile katalitik oksitlemeye dayali ¢ikig havas: kikiirt
giderme iglemleri uygulanir.

Kiitle akiglarina ve derigimlerine bagh olarak, kiikiirt igeren diga atim gazlarmi oksitlemek i¢in
bir dizi farkli islem mevcuttur.

(Detayli bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.7.4 Kismini inceleyiniz.)
MET 5: Egirme banyolanndan siilfat geri kazanilir.

Stilfat, Na2SOs olarak atik sudan uzaklagtirilir. Yan tiriin ekonomik olarak degerlidir ve
satilabilir,

(Detayl bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.7.5 Kismini inceleyiniz.)
MET 6: Alkali gokeltme ve ardindan kiikiirt ¢okeltme ile atik sudaki Zn azaltilir.

MET, 1.5 mg/l Zn derigimi elde etmektir.

Hassas su kiitleleri igin MET, 0.3 mg/l Zn derisimi elde etmelktir.

(Detayli bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.7.6 Kismini inceleyiniz.)
MET 7: Hassas su kiitleleri igin anaerobik siilfat indirgeme teknikleri kullanilir.

Daha fazla siilfat giderimi gerektiginde, H2S anaerobik indirgemesi yapilir,



(Detayl: bilgi igin Polimer Uretimi igin MET Referans Belgesinin 12.7.7 Kismunt inceleyiniz.)

MET 8: Tehlikeli olmayan atiklarin buhar veya enerji tiretimine yonelik 1s1 geri kazamunt igin
yakilmasinda akigkan yatakli yakma firinlart kullanilir.

(Detayl bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 12.7.8 Kismunt inceleyiniz.)

MET 9: Viskon kesikli lif tiretimi i¢in MET ile iliskili emisyon ve tiiketim seviyeleri agagidaki
tabloda verilmektedir, (Detayl: bilgi igin Polimer Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 13.1
ve 13.10 Kismiru inceleyiniz.)

Tablo 13, Viskon kesikli lif iiretimi icin MET ile iliskili emisyon ve tiiketim seviyeleri

Viskon kesikli lifler 1 Ton iiriin basma birim MET -IES
Ton iiriin bagna tiiketim
Enerji GJ 20 30
Proses suyu m’ 35 70
Sogutma suyu m? 189 260
Hamur t 1,035 1,065
CS; kg 80 100
HaSO,4 t 0,6 1,0
NaOH t 0,4 0,6
7n kg 2 10
Egirme bitisi kg 3 5
NaOCl kg 0 50
Ton iiriin bagma emisyonlar
Havaya S kg 12 20
Suya S04 kg 200 300
Suya Zn g 10 50
Kol g 3000 5000
Atik
Tehlikeli atik [ kg | o2 | 2
Giiriiltii
Sinirdaki giriiltii [ dB(A) IR




EK-3
OZEL ORGANIK KIMYASALLARIN URETIMINDE MEVCUT EN iYi
TEKNIKLER (4.1.h,4.1.1, 4.4, 4.5, 4.6)

GENEL HUSUSLAR

(1) Yénetmelik EK-1 4.1. Organik kimyasallarin {iretimi, érnegin

a) 4.1 h. Boyalar ve pigmentler, Reaksiyon sonucu olusan boyar madde veya boya yari
mamiliiniin firetimi (karigim islemleri harigtir)

b) 4.1.1. Yuzey aktif ve siirfaktif maddeler.
¢) 4.4, Bitki koruma tirtinleri veya biyosit tiretimi

¢) 4.5. Ara {riinler déhil farmasotik iiriinlerin kimyasal veya biyolojik tepkimeyle
endiistriyel dlgekte tiretimi (Sadece fiziksel karigim ile formiilasyon bazli ilag tiretimi
bu yonetmeligin kapsamu disindadir.)

bu Teblig EK- 3’de yer alan hususlara gore degerlendirilir.

(2) Bu Teblig EK-3 aym zamanda Yonetmelik EK-1 Kistm 4.6 Patlayicilar,, “organik
bilesiklerin imalatiyla iligkili olmasi” kaydiyla kapsar.
(3) EK-3’de yer alan MET Ozel Organik Kimyasallarin iiretimini kapsar.

(4) EK-3 ¢ok amagli tesislerde seri iiretim sonrasi, agagidaki kimyasal kategorilerini de ele
almaktadir:
a) organik ara firiinler

b) Gzel yiizey aktif maddeler
c) aromalar, kokular, feromonlar
d) plastiklestiriciler
e) vitaminler (eczacilik iirlinlerine ait)
f) optik parlaticilar (boya ve pigmentlere ait)
g) alev geciktiriciler
1 Cevresel Etkinin Onlenmesi
L.1. Cevre, saghk ve glivenlik hususlarinin proses gelistirme galigmalarina entegre edilmesi

MET 1: Cevre, saghk ve gitvenlik hususlanmn proses gelistirme ¢aligmalarina entegre
edilmesine iligkin bir denetim ag1 saglamar. (Detayh bilgi icin Ozel Organik Kimyasallarin
Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.1.2 kismin inceleyiniz.)

MET 2: Yeni prosesler asagidaki gibi gelistirili: (Detayli bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.1.1 kismim inceleyiniz.)
a) Kullamlan tiim girdi malzemelerinin nihai {iriine en st diizeyde dahil edilmesini
saplamak i¢in proses tasarminn iyilegtirilmesi, (Detaylt bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.1.4.3 ve 4.1.4.8 kisimlarini



inceleyiniz.)

b) Insan sagligi ve gevie igin toksisitesi gok az veya hi¢ olmayan maddelerin kullanilmasi.
Kaza, salim, patlama ve yangin potansiyelini en aza indirecek maddeler secilmelidir
(6rnegin solvent segimi, Detayh bilgi icin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi igin
MET Referans Belgesinin 4.1.3 kismunt inceleyiniz.),

¢) Miimkiin olan her yerde yardimer maddelerin (Srnegin solventler, ayirma maddeleri, vb.
Detayl: bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin
4.1.4.2 kasmim inceleyiniz.) kullammindan kagimilmasi,

d) Ilgili gevresel ve ckonomik etkileri dikkate alarak enerji gereksinimleri en aza indirilir.
Ortam sicakliklart ve basinglarinda gerceklestitilen reaksiyonlar tercih edilmelidir,

e) Teknik ve ekonomik olarak uygulanabilir durumlarda, tiikenen ham maddeler yerine
yenilenebilir olanlarmim kullamlmast,

f) Miimkiin olan her yerde gereksiz tiirevlendirmeden (6rnegin bloklama veya koruma
gruplarr) kaginilmast,

g) Tipik olarak stokiyometrik reaksiyon maddelerinden daha iistiin olan katalitik reaksiyon
maddelerinin uygulanmast. (Detayl bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi I¢in
MET Referans Belgesinin 4.1.4.4 ve 4.1.4.5 kisimlarini inceleyiniz.)

1.2. Proses giivenligi ve kontrolsiiz reaksiyonlarmn énlenmesi

MET 3: Normal isletim igin yapilandirilmig bir glivenlik degerlendirmesi yapilir ve kimyasal
proses sapmalarindan ve tesisin igletimindeki sapmalardan kaynaklanan etkiler hesaba katilir.,
(Detaylt bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi f¢in MET Referans Belgesinin 4.1.6
kismum inceleyiniz.)

MET 4: Bir prosesin yeterince kontrol edilebilmesini saglamak icin asagidaki tekniklerden biri
veya birkag1 birlikte uygulanur: (Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin
MET Referans Belgesinin 4.1.6.1 kismunt inceleyiniz.)

a) organizasyonel dnlemler,

b) kontrol miihendisligi tekniklerini igeren yaklagimlar,

¢) tepkime durdurucular (6rnegin nétralizasyon, séndiirme),
d) acil durum sogutmast,

e) basinca dayamkl yap,

f) basing tahliyesi.

MET 3: Zararl: maddelerin tasinmast ve depolanmasindan kaynaklanan riskleri azaltmak igin
prosediitler ve teknik Snlemler olugturulur ve uygulanir. (Detayh bilgi icin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.2.30 kismini inceleyiniz.)

MET 6: Zararh maddelerle ugiragan operatorlere yeterli egitim verilir, (Detayh bilgi igin Ozel
Organik Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans Belgesinin 4.2.29 kismini inceleyiniz.)



2.1 Cevresel Etkinin En Aza Indirilmesi
2.1.1 Tesis tasarmmi

MET 7: Yeni tesisler, asagidakileri teknikleri uygulayarak emisyonlari en aza indirecek sekilde
tasarlanur: (Detaylt bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarim Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 4.2.1, 4.2.3,4.2.14, 4.2.15, 4.2.21 kisimlarini inceleyiniz.)

a) kapal ve sizdumaz ekipmanlarim kullanilmasi
b) iiretim binasimin kapatilarak mekanik bir sekilde havalandiriimas

¢) ugucu organik bilesiklerin (UOB) kullanildig1 proses ekipmanlari igin inert gaz rtiisii
kullanilmast

d) ¢bziicli geri kazammi igin reaktorlerin bir veya daha fazla yogusturucuya baglanmas:
e) yogusturucularin geri kazanim/azaltma sistemine baglanmast

f) pompalar yerine yer ¢ekimi akigmim kullanilmasi (pompalar énemli bir kagak emisyon
kaynag1 olabilmektedir)

g) atik su akiglarinin ayristirtlmasinin ve segici olarak antilmasinin saglanmas:

h) istikrarli ve verimli bir igletim saglamak igin modern bir proses kontrol sisteminin
uygulanmastyla yiiksek derecede otomasyon saglanmast.

2.1.2. Zemin koruma ve su tutma

MET 8: Zemin ve yer alt1 sulan igin kontaminasyon riski teskil edebilecek maddelerin
(genellikle s1vilar) kullanildig: tesisler, sizint1 ihtimalini en aza indirecek sekilde tasarlanir, inga
edilir, isletilir ve bakimi yapilir. Tesisler sizdirmaz, saglam ve olasi mekanik, termal veya
kimyasal strese karst yeterli dayanikliliga sahip olmahdir. (Detayl: bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.2.27 kismini inceleyiniz.)

MET 9: Sizintilarin hizly ve giivenilir bir sekilde tespit edilmesi saglanir. (Detayh bilgi icin
Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.2.27 kismin inceleyiniz.}

MET 10: Arntma veya bertarafi saglamak amaciyla dokiilen ve sizan maddeleri giivenli bir
sekilde tutmak i¢in yeterli tutma hacimleri saglamr. (Detayh bilgi i¢in Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi [gin MET Referans Belgesinin 4.2.27 kismin inceleyiniz.)

MET 11: Yangm sondiirme suyunu ve kontamine olmus yiizey suyunu giivenli bir sekilde
tutmak i¢in yeterli tutma hacmi saglanir. (Detayli bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi
Igin MET Referans Belgesinin 4.2.28 kismum inceleyiniz.)

MET 12: Zemin ve yer altt sulari igin kontaminasyon riski tegkil edebilecek maddelerin
(genellikle sivilar) kullanildag tesislerin, dékiilme potansiyelini en aza indirecek sekilde insa
edilmesi isletilmesi ve bakiminin yapilmasi i¢in asagidaki tekniklerin tiimii uygulanmr: (Detayl:
bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi igin MET Referans Belgesinin 4.2.27 kismin
inceleyiniz.)

a) yiikleme ve bogaltmamn yalnizca sizinti akigina karst korunan belirlenmis alanlarda
yapilmasi



b) bertaraf edilecek malzemelerin sizmti akigia kargi korunan belirlenmis alanlarda
depolanmas: ve toplanmasi

¢) ddkillmenin meydana gelebilecegi tiim pompa haznelerinin veya dier arntma tesisi
odalarinin yiiksek sivi seviyesi alarmlari ile donatilmasi veya onun yerine personel
tarafindan pompa haznelerinin diizenli olarak denctlenmesi

d) flanglar ve valfler dahil olmak tizere tanklari ve boru hatlarini test etmek ve
denetlemek igin programlar olugturulmast

¢) suurlama bariyerleri ve uygun emici malzeme gibi d6kiilme kontrol ekipmanlarinin
saglanmasi

f) setlerin biitimligiiniin test edilmesi ve gosterilmesi
g) tanklarmn tasma dnleme sistemleriyle donatilmast.
2.1.3. UOB emisyonlarinn en aza indirilmesi

MET 13: Kontrolsiiz UOB emisyonlarim en aza indirmek i¢in kaynaklar kontrol altina almur,
gevrelenir ve tiim agikliklar kapatilir. (Detayl: bilgi icin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi
Igin MET Referans Belgesinin 4.2.14 kismini inceleyiniz.)

MET 14: Kurutma, ¢ziicii geri kazanimi igin yogusturucular da dahil olmak tizere, kapali
devreler kullanarak gereklestirilir. (Detayl bilgi icin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi igin
MET Referans Belgesinin 4.2.14 kismin: inceleyiniz.)

MET 15; Coziici kullanarak yapilan ekipman temizligi ve durulama igin ekipmanlar kapali
tutulur. (Detaylh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin
4.2.14 kismim inceleyiniz. )

MET 16: Saflik gereksinimlerinin miisaade ettigi durumlarda proses buharlarmmn devridaimi
kullamhr, (Detayl bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 4.2.14 kismim inceleyiniz.)

2.1.4. Cikag gazi hacim alaglarmin ve yiiklerinin en aza indirilmesi

MET 17: Proses ekipmanlari vasitasiyla gaz toplama sistemine hava emilmesini énlemek igin
gereksiz agikliklar kapatilir. (Detaylt bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Icin MET
Referans Belgesinin 4.2.14 ve 4.3.5.17 kistmlarini inceleyiniz.)

MET 18: Basta kazanlar olmak tizere proses ekipmanlarmun hava sizdirmazligi saglanir.
(Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.2.16
kismim inceleyiniz.)

MET 19: Dizenli olarak yapilan hava gegirmezlik testlerinde, ckipmanlara siirekli
inertlestirme  yerine soklu inertlestirme uygulamr. (Detayh bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.2.17 kismini inceleyiniz.)

MET 20: Yogusturucu yerlegiminin optimizasyonu ile damitma proseslerinden gikan gikag gaz
hacim akiglart en aza indirilir. (Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 4.2.20 kismini inceleyiniz.)



MET 21: Reaksiyon kimyasi ve/veya giivenlik hususlarinmn izin verdigi élgtide, kaplara sivi
ilavesini alttan beslemeyle veya daldirma borusuyla yapmaktir. Bu gibi durumlarda, stvimn
duvara yonlendirilmis bir boru ile iistten beslemeyle eklenmesi, sigramayi ve dolayisiyla yer
degistiren gazdaki organik yiikii azaltir. (Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi
I¢in MET Referans Belgesinin 4.2.15 ve 4.2.18 kismimni inceleyiniz.)

MET 22; Bir kaba hem kati hem de organik bir sivt eklenecckse, yogunluk farkinm yer
degistiren gazdaki organik yikiin azalmasini sagladigi durumlarda, reaksiyon kimyasi veya
giivenlik hususlarmmn izin verdigi 6lgiide katilar értii olarak kullanilir. (Detayh bilgi igin Ozel
Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.2.18 kismum inceleyiniz.)

MET 23: Asapidaki yontemlerle pik yiik ve akislarm birikimi ve ilgili emisyon konsantrasyon
pikleri en aza indirilir:
a) iiretim matrisinin optimizasyonu (Detayl1 bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin
Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.3.5.17 kismini inceleyiniz.)

b) yumusatma filtrelerinin uygulanmasi. (Detayl bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin
Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.5.16 ve 4.3.5.13 kisimlarini inceleyiniz.)

2.1.5.Atik su akiglarmn miktar ve yiikiiniin en aza indirilmesi

Uriinlerin veya ara iiriinlerin sulu gdzeltilerinden ayrilmasi, siklikla yilksek yiikli sulu ana
stvilarin olusmasina yol acar. Ozellikle iiriiniin tuzla ¢6ktiirme veya yigin notralizasyon ile elde
edildigi durumlarda, bu tiir ana sivilarin yiiksek tuz ierigi ¢ogu zaman saflastirmay1 zorlagtiran
bir faktordiir. Uriinlerin veya ara Griinlerin alternatif ayrimu, verimi ve hatta iriin kalitesini
arttirabilir, ancak alternatif ayirma tekniklerinin teknik uygulanabilitligi her durum &zelinde
ayni degerlendirilmelidir. (Detayl: bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi I¢in MET
Referans Belgesinin 4.2.4, 4.2.25 ve 4.2.26 kisnum inceleyiniz.)

MET 24: Yiiksek tuz igerigine sahip ana sivilarin kullanimindan kagimilmas: veya agagidaki
gibi alternatif aywma tekniklerinin uygulanmastyla ana sivilarin saflastirilmast saglan:
(Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi igin MET Referans Belgesinin 4.2.24
kismint inceleyiniz.)

a) membran prosesleri,

b) ¢bzlicll bazl prosesler,

¢) reaktif dziitleme,

d) veya ara izolasyonu atlamak.

MET 25: Uretim lceginin imkan verdigi durumlarda, karst akimli @irlin yikama teknigi
uygulanir, (Detayli bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 4.2.22 kismini inceleyiniz.)

Rir bitirme adimi olarak, organik tiriinler, safsizliklar gidermek igin genellikle sulu bir faz ile
yikamr. Disgiik su tiiketimi (ve diigitk atik su tretimi) ile yiiksek verimlilikler, kargt akigh
yikama ile elde edilebilir. Ancak yikama igleminin optimizasyon derecesi, {iretim diizeyine ve
diizenliligine baghdur. Kiigik miktarlar, deneysel iiretim ¢ahgmalart ve nadir tiretim
operasyonlan séz konusu oldugunda, karsi akimli tirin yikama uygulanamaz.



MET 26: Susuz vakum firetimi uygulanir. (Detayli bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin
Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.2.5, 4.2.6 ve 4.2.7 kisimlarin: inceleyiniz.)

Susuz vakum tiretimi, kuru ¢alisan pompalar, halka ortamt olarak ¢dziicii kullanan stv1 halkah
pompalar veya kapal déngili sivi halkali pompalar kullamlarak gerceklestirilir. Ancak, bu
tekniklerin uygulanabilirliginin kisith oldugu durumlarda, buhar enjektorlerinin veya su halkali
pompalarin kullanilmasi makuldiir.

MET 27: Kesikli prosesler igin reaksiyonun istenen son noktasimn belitlenmesi igin net
prosediirler olusturulur. (Detayli bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 4.2.23 kismini inceleyiniz.)

Bir kimyasal prosesin son noktasin kesin olarak belirlenmesi, bir kesikli prosesin neden
oldugu atik su akiglarindaki potansiyel yiikii en aza indirir.

MET 28: Dolayl: sogutma uygulanir. (Detayl bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi
Igin MET Referans Belgesinin 4.2.9 kismin inceleyiniz.)

Dolayli sogutma, giivenli sicaklik kontroli, sicaklik sigramalari veya sicaklik soku saglamak
i¢in su veya buz ilavesi gerektiren proseslerde uygulanamaz. Dogrudan sogutma, "kontroliin
kaybedildigi" durumlan kontrol etmek igin veya 1s1 esanjorlerinin tikanmasiyla ilgili endigelerin
oldugu durumlarda da gerekli olabilir.

MET 29: Yikama sularindaki organik yikii en aza indirmek igin ekipmanlan
durulamadan/temizlemeden once bir 6n durulama adimi uygulanir. (Detayh bilgi igin Ozel
Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.2.12 kismint inceleyiniz.)

Uretim tesisi temizleme prosediirleri, ortaya ¢ikan atik su yiiklerini azaltmak igin optimize
edilebilir. Ozellikle ek bir temizleme asamasimn (6n durulama) eklenmesi, yikama sularindan
bityiik miktarda ¢éziictiniin ayrilmasin saglar. Borularda farkli malzemelerin sikhikla tasimdig
durumlarda, pigleme teknolojisinin kullanimi, temizleme prosediirlerindeki triin kayiplarimi
azaltmak igin bagka bir secenektir.

MET 30: Secenckler degerlendirilir ve enerji tiketimi optimize edilir. (Detayh bilgi igin Ozel
Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.2.11 ve 4.2.20 kismin
inceleyiniz.)

Bir OFC sahasinda, sofutma ve isitmay1, 1s1 aligverisini veya sicaklik profillerinin kullammin
igeren gok cesitli prosesler/iglemler bulunmaktadir. Is1 tiiketimini optimize etmek igin bariz bir
srnek, enerjisel olarak baglagtk damitmalarda artik 1s1nm bagka bir prosese enerji girdisi olarak
kullamilmastdir, Bagka bir 6rnek olarak, 300'den fazla iirlin tireten 30 reaktorlii ve kesikli
prosesler uygulayan bir OFC sahasinda bagarili bir gekilde uygulanan Pinch metodolojisi
kavramindan bahsedilmektedir.

3.ATIK AKISLARININ YONETiMi VE ARITILMASI

Cok gesitli onlenemeyen atik akislarnin ydnetimi ve aritimi, ok amagl bir sahada nemli
gorevlerdir, Ancak, geri kazamm/azaltma teknikleri yatirimina bir alternatif olarak, atik akigy
miktar veya ytiklerini énlemek veya en aza indirmek, dongiileri kapatmak veya saha iginde ya
da saha diginda yeniden kullammm saplamak igin prosesin modernizasyonu her zaman bir
seenek olarak deperlendirilmelidir. Cok amagl bir sahadaki isletim modu ve sik iiriin degisimi,



dogal olarak esnek geri kazanun/azaltma ¢oziimlerini (6rne@in modiiler konseptler veya gesitli
gorevleri verimli bir sekilde ve ayni anda yerine getiren teknikler) destekler.

3.1, Kiitle Denklikleri ve Proses Atik Akisi Analizi

Kiitle denklikleri, ¢ok amagh bir iiretimi anlamak ve iyilestirme stratejileri igin dnceliklerin
geligtirilmesi agisindan dnemli araglardir. Atik akislarinm yoénetimi, olusan atik akisinin
odzelliklerine iliskin bilgilere ve nihai emisyon verileri de dahil olmak iizere atik akislarinin
arttilmasimnin sonuglarinin izlenmesine dayanir,

3.1.1. Kiitle denklikleri

MET 31: UOB'ler (CHC'ler dahil), toplam organik karbon (TOK) veya KOI, AOX veya EOX
ve ajiir metaller igin yillik bazda kiitle denklikleri belirlenir. (Detaylt bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.3.1.4, 4.3.1.5 ve 4.3.1.6 kisimlarm
inceleyiniz.)

MET 32: Atik akisinin kaynagint belirlemek i¢in ayrintili bir atik akist analizi gergeklestirilir
ve ¢ikis gazlarimin, atik su akislarimin ve kati kalintilarm yonetimini ve uygun sekilde
arttilmasint saglamak igin bir temel veri seti olusturulur. (Detayl bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.1.1 kismi inceleyiniz.)

MET 33: Parametre bilimsel agidan ilgisiz goriilmedigi siirece, atik su akiglari igin en azindan
Tablo 2'de verilen parametreler degerlendirilir. (Detayl bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin
Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.3.1.2 kismini inceleyiniz.)

Tablo 2. Atik su akislarinin degerlendirilmesi icin parametreler

IParametre

Parti bagina hacim
Yillik parti sayist
Giinliik hacim
Yillik hacim

KOI veya TOK Standart
IBOIs

pH

Biyolojik olarak par¢alanabilirlik
Biyolojik inhibisyon (nitrifikasyon dahil)
AOX

CHC’ler

Coziictiler

IAgir metaller

Toplam N

Toplam P

Klortir

Bromiir

SO

Kalan toksisite

Imast beklendigi durumlarda




MET 34: Havaya salinan emisyonlar igin tiretim prosesinin isletim modunu yansitan emisyon
profili izlenir, (Detaylt bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 4.3.1.8 kismimi inceleyiniz. )

Atk gaz emisyonlarinin izlenmesi, {iretim proseslerinin isletim modunu (kesikli, yar: stirekli
veya stirekli) yansitmal ve ayrica, ozellikle ekotoksikolojik potansiyele sahip maddeler
salmiyorsa, bu maddelerin emisyonunu da hesaba katmalidir. Kisa numune alma
petiyotlarindan elde edilen seviyeler yerine emisyon profilleri kaydedilmelidir. Emisyon
verileri, emisyonlardan sorumlu iglemlerle ilgili olmalidir.

MET 35: Oksidatif olmayan bir azaltma/geri kazamm sistemi olmast durumunda, gesitli
proseslerden ¢ikan cikis gazlarin merkezi bir geri kazamim/azaltma sisteminde aritildigi
siirekli bir izleme sistemi (&rnegin FID) kullamlir. (Detayl: bilgi icin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.1.8 kismini inceleyiniz.)

MET 36: Ekotoksikolojik potansiyeli olan maddelerin salinmasi durumunda bu maddeler ayr
aytt izlenir. (Detayl bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 4.3.1.8 kismin inceleyiniz. )

MET 37: Proses ekipmanlarindan geri kazanum/azaltma sistemlerine dogru akan gikis
gazlarimin hacim akiglari degerlendirilir. (Detayli bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi
I¢in MET Referans Belgesinin 4.3.1.7 kismim inceleyiniz.)

Atik gaz emisyon durumunu ve iyilestirme stratejilerinin temelini anlamanin anahtari, geri
kazamim ve azaltma sistemlerine giden hacim akigina proseslerin ve iglemlerin ayr1 ayn
katkisinin bilgisine sahip olmaktir.

3.2, Coziiciilerin Yeniden Kullanimi

MET 38: Saflik gereklilikleri (6rnegin cGMP kapsamindaki gereklilikler) izin verdigi 6lgtide
¢oziiciiler agagidaki yollarla yeniden kullamilir:

a) saflik gereklilikleri izin verdigi dl¢iide, bir iiretim operasyonunun dneeki partilerinde
kullanlan ¢dziiciiniin gelecekteki partiler i¢in kullamlmasi, (Detaylt bilgi icin Ozel
Organik Kimyasallarin Uretimi fgin MET Referans Belgesinin 4.3.4 kismint
inceleyiniz.)

b) saha i¢inde veya diginda saflagtirma ve yeniden kullanim igin kullanilmis ¢dziictilerin
toplanmas, (Detayl: bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarn Uretimi igin MET Referans
Belgesinin 4.3.3 kismim inceleyiniz.)

c) 1sil degerin saha i¢inde veya diginda kullanimi igin kullamilmis ¢éziiciilerin toplanmas.
(Detayli bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin
4.3.5.7 kismuni inceleyiniz.)

3.3, Cikis Gazlarmm Aritilmas
3.3.1. UOB geri kazanim/azaltma tekniklerinin se¢imi ve elde edilebilir emisyon seviyeleri

UOB aritma tekniginin se¢imi, ok amagli bir sahada gok dnemli bir gorevdir. Hacim akiglan
¢ok amach bir sahada genig bir gesitlilik gosterdiginden, tekniklerin se¢iminde anahtar
parametre, emisyon noktast kaynaklarindan kg/saat cinsinden ortalama kiitle akiglaridir, Biitiin



bir saha, tek bir iiretim binasi veya tek bir proses igin tekniklerden biri veya birkagi bir geri
kazamim/azaltma sistemi olarak uygulanabilir. Bu, ilgili duruma baghdir ve noktasal
kaynaklarn sayisi etkiler.

MET 39: Sekil 1°deki akis semasina gore UOB geri kazanim ve azaltma teknikleri segilir.

MET 40: Oksidatif olmayan UOB geri kazamim veya azaltma tekniklerinin uygulandif:
durumlarda, emisyonlar Tablo 2°de verilen seviyelere diisiriiliir. (Detayh bilgi igin Ozel
Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.5.6, 4.3.5.11, 4.3.5.14,
43,517 ve 4.3.5.18 kisimlarint inceleyiniz.)

Oksidatif olmayan geri kazanum/azaltma teknikleri, hacim akislarinin en aza indirilmesinden
sonra verimli bir sekilde uygulanir ve elde edilen konsantrasyon seviyeleri, 6rnegin bina veya
oda havalandirmasindan gelen hacim akiglart ile seyreltilmeden ilgili hacim akigt ile
iligkilendirilmelidir.
Tablo 2. Oksidatif olmayan geri kazanmim/azaltma teknikleri icin MET ile iliskili UOB
emisyon seviyeleri

5 Noktasal kaynaklardan ¢ikan ortalama
Parametre . s
emisyon SBVlyESl“
. *
Toplam organik C 0,1 kg C/saat veya 20 mg Chm®"

*Ortalama alma siiresi, emisyon profili ile ilgilidir (Detayl: bilgi icin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 5.2.1.1.4 ve 4.3.1.8 Kisimlarni
inceleyiniz); seviyeler kuru gaz ve Nm’ ile ilgilidir.

**Konsantrasyon seviyesi, seyreltme olmaksizin hacim akiglariyla ilgilidir (6rregin oda
veya bina havalandirmasindan ¢ikan hacim alaglar).

MET 41: Termal oksidasyon/yakma veya katalitik oksidasyon uygulanan durumlarda, UOB
emisyonlari Tablo 3'te verilen seviyelere indirilir. Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin
Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 4.3.5.7, 4.3.5.8, ve 4.3.5.18 kisimlarmi inceleyiniz.)

Tablo 3. Termal oksidasyon/yakma veya katalitik oksidasyona yonelik olarak toplam
organik C icin MET ile iligkili emisyon seviyeleri

. Ortalama kiitle Ortalama
Termal oksidasyon/yakma veya
katalitik oksidasyon alas1 veya konsantrasyon
B kg C/saat 4 mg C/m?
Toplam organik C <0,05 <5

Ortalama alma siiresi, emisyon profili ile ilgilidir; seviyeler kuru gaz ve Nm’ ile ilgilidir.
(Detayl bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin
3.2.1.1.4 Kismin inceleyiniz.)

Termal oksidasyon/yakma ve katalitik oksidasyon, UOB'leri en yitksek verimlilikle yok etmek
i¢in kanitlanmus tekniklerdir, ancak énemli gapraz ortam etkilerine neden olurlar. Dogrudan
kargilastirma yapmak gerekirse, katalitik oksidasyon daha az enerji tiiketir ve daha az NOx
olusturur ve bu nedenle teknik olarak miimkiin oldugunda tercih edilir. Termal oksidasyon,
destek yakitinin organik sivi atiklarla degistirilebildigi (6rnegin teknik/ckonomik olarak sahada
bulunan ve geri kazanilamayan atik goziiciiler) veya atik su akiglarindan organik bilegiklerin



styrilmasiyla ototermal iglemin miimkiin oldugu durumlarda avantajlidur. (Detaylr bilgi icin
Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.5.9, 5.2.4.3 MET
kisimlarini inceleyiniz.) Cikig gazlarmmn UOB'lere ek olarak yiiksek miktarda bagka kirletici
maddeler igerdigi durumlarda, termal oksidasyon, rnegin pazarlanabilir HCI'nin (Detayl bilgi
icin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.5.2 kismint
inceleyiniz,) geri kazanilmasina veya termal oksitleyici bir DeNOy tinitest ile donatilmigsa veya
iki agamali yanma sistemi olarak tasarlanmigsa, NOy'in (Detayl bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.5.7 kismim inceleyiniz.) verimli bir
sekilde azaltilmasina olanak tamyabilir. Termal oksidasyon/yakma ve katalitik oksidasyon da
koku emisyonlarini azaltmak igin uygun bir teknik olabilir.

Ger kazanum igin egzoz
Egzoz gz akipm UOBler igin
pastarm uygan sieakliklarda olmak
dak fizare bir veya birden fa2la
yogunlaghnierya baglaym
Oksidatif olmayan
antma tekniklerinin biri veya
‘dabafazlasinm
uy gulanabilirlifini 7
degerlendinh
Optimizasyonu su yekilde defarlendirin:
I baned N
Tablo IMdeki ™ Hayir | » antna verimliliginin arthnilmza
i * dahayikssk verimbilife sahip tekmiklerin
| aklanmesi
Termal vaya katalitik
oksidasyon uygulaymve
‘Tablo T taki seviyelere
Oksidatif ulagm veya en azmdan ag
olmayan antma deger bir emixyon seviyesini
tekniklerinin biri sagliyan bagka bir teknik
veyadaha veya teknik kombinasyonium
fazlazi uygulayin
uygulayin

D

Sekil 1. UOB geri kazanun/azaltma tekniklerinin se¢imi icin MET




Tablo 4. Katalitik ve termal oksidasyon/yakma i¢in se¢im kriterleri

Secim Kkriterleri

¢ikig gazi gok toksik, kanserojen veya cmr 1. veya 2. kategoriden bir madde igeriyorsa
veya

b | normal isletimde ototermal igletim miimkiinse veya

a

tesiste birincil enerji tiiketiminin genel olarak azaltilmast miimkiinse (6rnegin ikincil

C ..
181 secenegi)

3.3.2, NOy'in geri kazanilmasy/azaltilmasi

MET 42: Termal oksidasyon/yakma veya katalitik oksidasyon igin Tablo 5 'te verilen NOy
emisyon seviyelerine ulastlir ve bu amagla gerektiginde bir DeNO sistemi (6rnegin SCR veya
SNCR) kullanlir veya iki asamali yakma uygulani. (Detayli bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.5.7 ve 4.3.5.19 kisimlarm
inceleyiniz.)

MET 43: Kimyasal iiretim proseslerinden ¢ikan ¢ikig gazlari i¢in Tablo 5 'te verilen NOx
emisyon seviyelerine ulagmak ve bu amagla gerektiginde HoO ve/veya HyOz gibi gaz yikayict
ortamlart ile yikama yapilir veya gaz yikayici kademeleri gibi aritma teknikleri uygulanur.
(Detayl bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.5.1
kismint inceleyiniz.)

NOy'in giigli NOx akiglarindan (yaklasik 1000 ppm ve daha yiiksek) absorbe edildigi
durumlarda, sahada veya saha diginda yeniden kullamim igin %55 HNOs elde edilebilir. Cogu
zaman, kimyasal proseslerden kaynaklanan NOx igeren egzoz gazlari UOB de igerir ve drnegin
bir DeNOy iinitesi ile donatilmig veya iki agamali bir yakma tinitesi olarak tasarlanmis bir termal
oksitleyici/yakma firininda aritilabilir (sahada mevcutsa).

Tablo 5. MET ile iliskili NOx emisyon seviyeleri

Ortalama Ortalama konsantrasyon
kiitle 3*
Kaynak akiss mg/m Aciklama
kg/saat*
720" Araligm alt smr,

yikama  sisteminin
diisik girdi miktar
ve HoO ile yapilan
yikamayla

iligkilidir. ~ Yitksek
girdi seviyelerinde,

Kimyasal tiretim

prosesleri (Srnegin
nitrasyon, 0,03 1,7 | veya
kullanilan asitlerin

: yikama ortami

ik 1
geri kazanilmas) olarak Ha02
kullamilsa bile

aralifin alt sinirina
ulagilamaz.




Ortalama Ortalama konsantrasyon
kiitle 3
Kaynak alast mg/m Aciklama
kg/saat*
T}(\:rrl;al - 13- 50***
oksidasyon/yakma,
.. 0,1 -0,
katalitik 3
oksidasyon -
Tcrfnal 25 - 150***
oksidasyon/yakma,
katalitik SCR ile alt aralik,
oksidasyon, azotlu SNCR ile tist aralik
organik
bilegiklerin girigi
*NO\, NO; olarak ifade edilir, ortalama siire emisyon profili ile iliskilidir.
**Seviyeler kuru gaz ve Nnt’ ile iliskilidir.
¥ Seviyeler kuru gaz ve Nt ile iligkilidir,

3.3.3. HCI, Clz ve HBr/Br2’nin geri kazanuny/azaltilmasi

HCI, H20 veya NaOH gibi yikama ortamlar: kullanilarak bir veya daha fazla yikayici ile gikis
gazlarindan uzaklagtmilir. Uretim miktar1 gerekli ekipmanlar igin yapilacak yatirim
maliyetlerini karsilayacak kadar yiksekse, yiiksek HCl konsantrasyonlarna sahip ¢ikis
gazlarmdan HCI verimli bir sekilde geri kazanilabilir, Bu, iiretim hatlarimin daha biyiik
miktarda bir irtine veya bir dizi benzer iiriine tahsis edildigi durumlarda beklenebilir. HCI geri
kazamimindan ¢nce UOB uzaklagtirma isleminin yapilmadifi durumlarda, geri kazamlan
HCl'de organik kirleticilerin (AOX) olabilecegi dikkate alinmalidir. Benzer sekilde Cl, ¢ikis
gazinda mevcutsa ek dnlemler gerektirir. HBr ve Bry, benzer kogullar ¢iki egzoz gazlarndan
geri kazanili/uzaklagtmlir. (Detayl bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 4.3.5.2, 4.3.5.3 ve 4.3.5.4 kismini inceleyiniz

MET 44: 0,2 - 7,5 mg/m® veya 0,001 — 0,08 kg/saat HCl emisyon seviyelerine ulagir ve bu
amagcla gerektiginde, HoO veya NaOH gibi yikama ortamu kullanilan bir veya daha fazla gaz
yikayicidan faydalamlir, (Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi igin MET
Referans Belgesinin 4.3.5.3 kismuni inceleyiniz.)

MET 45: 0,1 — 1 mg/m® Cl, emisyon seviyelering ulagilir ve bu amagla gerektiginde, asirt
klorun absorbe edilmesi ve/veya NaHSO3 gibi bir yikama ortami ile yikama gibi teknikler
uygulanir, (Detayll bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 4.3.5.3 kismir inceleyiniz. )

MET 46: <1 mg/m® HBr emisyon seviyelerine ulagilir ve bu amagla gerektiginde, H>O veya
NaOH gibi yikama ortamlan ile yikama uygulanr, (Detayli bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 1.1.1 ve 4.3.5.4 kismunt inceleyiniz.)



3.3.4. NH3 emisyon seviyeleri

MET 47: 0,1 - 10 mg/m® veya 0,001 - 0,1 kg/saat NI3 emisyon seviyelerine ulagilir ve bu
amagla gerektiginde, HyO veya asit gibi yikama ortamlar ile yikama uygulanir, (Detayl: bilgi
igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi fgin MET Referans Belgesinin 4.3.5.20 kismin
inceleyiniz.)

MET 48: SCR veya SNCR'den <2 mg/m* veya <0,02 kg/saat NH3 kayma(slip) seviyeleri elde
edilir. (Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans Belgesinin
4.3.5.7 kismum inceleyiniz.)

3.3.5. Cikg gazlarindan SOy’in uzaklagtirilmasi

MET 49: 1 - 15 mg/m?® veya 0,001 - 0,1 kg/saat SOx emisyon seviyelerine ulagtlir ve bu amagla
gerektiginde, H>O veya NaOH gibi bir yikama ortamu ile yikama uygulanir. (Detayli bilgi i¢in
Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.5.21 kismmi
inceleyiniz.)

3.3.6. Cilas gazlarindan partikiillerin uzaklastirilmasi

MET 50: 0,05 — 5 mg/m® veya 0,001 - 0,1 kg/saat partikiil emisyonu seviyelerine ulagthr ve
bu amagla gerektiginde bez filtreler, siklonlar, yikama veya 1slak elektrostatik filtreleme
(WESP) gibi teknikler uygulanir. (Detayl: bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi igin
MET Referans Belgesinin 4.3.5.22 kismint inceleyiniz.)

Cesitli ¢ikis gazlarindaki partikiiller giderilir. Geri kazamm/azaltma sistemlerinin segimi,
bliytik 8lgtide partikiil 6zelliklerine baghdir.

3.3.7. Cikas gazlarmdan serbest siyaniirlerin uzaklagtiriimasi

MET 51: Cikis gazlarindan serbest siyaniitler uzaklagtiilir ve HCN olarak 1 mg/m? veya 3
g/saat attk gaz emisyon seviyesi elde edilir. (Detayl bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin
Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.6.2 kismun inceleyiniz.)

Toksisiteleri nedeniyle siyantirler, zengin ve zayif ¢ikis gazlarindan yikama yoluyla
uzaklastirilir.

3.4. Atik Su Alaglarimin Yonetimi Ve Aritilmasi
3.4.1.Ayrilmas), 6n aritimi veya bertaraf edilmesi gereken tipik atik su alaglar

Bazi atik su akis tiirleri, karakteristik 6zelliklerinden dolay1 ayirma ve segici 6n aritma veya
bertaraf i¢in tipik adaylardr.

MET 52: Halojenasyon ve siilfoklorinasyondan elde edilen ana sivilar ayrilir ve 6n arrtmaya
tabi tutulur veya bertaraf edilir. (Detayh bilgi icin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin
MET Referans Belgesinin 4.3.2.5 ve 4.3.2.10 kisimlarin inceleyiniz.)

MET 53: Daha sonraki bir atik su arttimi veya desarj yapilan alici ortam igin risk teskil
edebilecek seviyelerde biyolojik olarak aktif maddeler igeren atik su akiglari &n aritmaya tabi
tutulur. (Detayls bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin
4.3.2.6,4.3.7.5,4.3.7.9,4.3.8.13 ve 4.3.8.18 kisimlarin inceleyiniz.)



Ornekler arasinda biyositlerin/bitki saglig tirtinlerinin tiretiminden kaynaklanan atik su akiglari
veya tipik olarak (nitro-) fenoller igeren aromatlarin nitrasyonundan sonra iirlin yikamasindan
kaynaklanan yikama sulart yer alir,

MET 54: Siilfonasyon veya nitrasyonlardan kaynaklanan kullaniimig asitler sahada veya saha
diginda geri kazamm igin aynlir ve toplanir. (Detayl bilgi icin Ozel Organik Kimyasallarin
Utetimi {gin MET Referans Belgesinin 4.3.2.6 ve 4.3.2.8 kisimlarin inceleyiniz.)

3.4.2. 11gili refrakter organik yiike sahip atik su akiglarmm aritim

Bir atik su akigiun refrakter organik yiikii biyolojik AAT'den fazla degismeden gecer ve
biyolojik aritmadan énce 6n aritma gerekdirir. On aritma teknikleri arasinda oksidatif teknikler,
tahribatsiz teknikler ve alternatif olarak bertaraf etme secenegi (yakma) bulunur, On aritma igin
iki ana strateji meveuttur: Refrakter yiklerin ortadan kaldirlmas veya bu yiiklerin biyolojik
bozunabilirliginin arttirilmast. Ancak, 6n aritma teknikleri yatinmina alternatif olarak, atik su
akisinin refrakter yiikiinii 6nlemek veya en aza indirmek igin prosesin modernizasyonu her
zaman bir segenek olarak degerlendirilmelidir. Bunun igin ana kriter biyolojik olarak yok
edilebilirliktir. Gergek tiretim yelpazesi, atik su akiglarinm gogunda (6rnegin, boyalarin, optik
parlaticilarn, aromatik ara tirtinlerin imalati) diistik derecede biyolojik olarak yok edilebilir
organik yiiklere neden oluyorsa, éncelikleri belirlemek igin segim kriteri olarak refrakter yiik
kullanilir, Biyolojik yok edilebilirlik ve dolayisiyla refrakter organik yiik, dogal biyolojik yok
edilebilirlik degerlendirilmesi ile ilgilidir (6rnegin Zahn-Wellens testi ile). Dogal biyolojik yok
edilebilitlik testinden elde edilen %80 yerine, tarama amaciyla, 0,6'ik bir BOIs/KOI oram
kullamlabilir, Refrakter yikler igin 6n aritma stratejilerinin gelistirilmesi, deneysel iiretim
¢aligmalari ve nadir kesikli iiretim durumlarinda uygulanabilir degildir. (Detayl bilgi igin Ozel
Organik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.1.3, 4.3.2, 4.3.7.1, 4.3.7.2,
4.3.7.6,4.3.7.10 ve 4.3.7.12 kisimlarim inceleyiniz.)

MET 55: On aritma amactyla organik yiik asagidaki gibi simflandirilir:

Atik su akisindaki biyolojik olarak yok edilebilirlik %80-90’dan daha yiiksek ise refrakter
organik yiik nemli degildir. (Detayl: bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi igin MET
Referans Belgesinin 4.3.7.6, 4.3.7.7, 4.3.7.8 kisimlarini1 inceleyiniz.) Biyolojik olarak yok
edilebilirligin daha diigiik oldugu durumlarda refrakter organik yiik, giin veya parti bagina
yaklagik 7,5 — 40 kg TOK araligindan daha diisiikse 6nemli degildir. (Detayhi bilgi igin Ozel
Organik Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans Belgesinin 4.3.7.10, 4.3.7.12 ve 4.3.7.13
kisimlarini inceleyiniz.)

MET 56: Ilgili refrakter organik yiikleri igeren atik su akislari ayrigtirilir ve ¢n aritmaya tabi
tutulur. (Detayl: bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin
5.2.4.2.1 kismim inceleyiniz.)

MET 57: llgili bir refrakter organik yiik tasiyan aynlmis atik su akislarmda, 6n artma ve
biyolojik aritma kombinasyonu i¢in >%95'lik toplam KOI giderme oranlari elde edilir. (Detayls
bilgi icin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.8.9 kismim
inceleyiniz.)



3.4.3. Atikc su akiglarindan coziiciilerin uzaklagtirilmass

Kullamulan miktarlar nedeniyle ¢oziictiler gencllikle bir prosesin gevresel etkisinin biiyiik bir
kismindan sorumludur. Bu nedenle ¢éziiciilerin geri kazanilmasi ve yeniden kullanilmasi veya
en azindan 1sil degerlerinden faydalamlmasi 6nemlidir. Yeniden kullanim igin atik su
akiglarindan ¢oziiciilerin geri kazanmasi asagidaki durumlarda her zaman uygulanabilir:

Biyolojik aritma maliyetleri > Geri kazanim maliyetleri
tyeni ¢dziiciiler igin satin alma maliyetleri + saflagtirma

Enerji denkligi (bir tarafta biyolojik AATmin kargilagtiriimasi ve diger tarafta
stytrma/damitma/termal  oksidasyon) genel olarak dogal yakitin ikame edilebilecegini
gsteriyorsa, 1s1l degeri kullanmak igin atik su akiglarindan ¢oziiciilerin geri kazanilmast, her
zaman gevresel olarak avantajlidir. Sonug olarak birgok ¢dziicii i¢in atik su akiglarinda 1 g/l
hedeflenir. Hedef, ucuz ¢oziiciiler (6rnegin metanol ve etanol igin 10 — 15 g/l) ve saflagtiriimasi
i¢in daha fazla ¢aba gerektiren ¢oziiciiler igin daha yiiksektir. Hizla bozunabilen ¢oziiciiler
ayrica biyolojik bir AAT igin gerekli bir karbon kaynagidir. Sryirma/yakma gibi tekniklerin
kombinasyonlart, biyolojik AAT'de aritmaya verimli ve uygulanabilir bir alternatif sunabilir ve
aynt zamanda, ana egzoz gazi azaltma sistemi olarak termal oksidasyon/yakma lehine
ekonomi/enetji dengesini degistirebilir. Ekonomik veya enerjik dengenin yam sira, aktif karbon
adsorpsiyonu gibi akig yoniindeki 6n aritma tesislerini korumak igin de ¢6ziiciilerin atik su
akiglanindan uzaklagtinlmast gerekli olabilmektedir. (Detayli bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.3.5.9, 4.3.7.18, 4.3.8.8, 52.4.2 ve
5.2.4.4 MET kismint inceleyiniz.)

MET 58: Biyolojik aritma ve taze ¢oziicti satin alma maliyetlerinin geri kazanim ve saflastirma
maliyetlerinden daha yiiksek oldugu durumlarda siyirma, damitma/rektifikasyon, 6ziitleme gibi
teknikler veya bunlarin kombinasyonlarinin uygulanmasiyla saha igi veya saha diginda yeniden
kullanim amaciyla atik su akiglarindaki ¢bziiciiler geri kazamhr. (Detayh bilgi igin Ozel
Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.7.18 kismim inceleyiniz.)

MET 59: Enerji dengesi toplam dogal yakitin ikame edilebilecegini gosteriyorsa, 1sil
degerlerinden yararlanmak i¢in atik su akiglarindaki ¢oziiciiler geri kazamlir. (Detayh bilgi igin
Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.5.7 kismi
inceleyiniz.)

3.4.4. Atik su akislarmdaki halojenli bilesiklerin uzaklagtiriimas:

MET 60: Giderilebilir klorlu hidrokarbonlar styirma, aritma veya $ziitleme yoluyla atik su
akiglarindan uzaklagtirilir. CHC'leri uzaklasirmak ve ¢n aritmadan ¢ikigta <1 mg/l toplam
konsantrasyonlara ulagmak veya saha igindeki biyolojik AAT girisinde veya kentsel
kanalizasyon sisteminin girisinde <0,1 mg/1 toplam konsantrasyonlara ulagilir,

Giderilebilir klorlu hidrokarbonlar (CHC'ler) ekotoksikolojik potansiyel gdsterir ve teknik
olarak miimkiin oldugunda ¢6ziiciiler olarak ikame edilir. CHC'lerin halen kullammda oldugu
durumlarda, bu bilesiklerin atik su akiglarindan uzaklagtirilmas: i¢in tiim cabalar sarf
edilmektedir. (Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 4.3.7.18, 4.3.7.19 ve 4.3.7.20 kismim inceleyiniz.)



MET 61: Onemli AOX yiikleri igeren atik su akiglarin 6n aritmaya tabi tutmak ve saha igindeki
biyolojik AAT girisinde veya belediye kanalizasyon sisteminin girisinde, Tablo 6’da verilen
AOX seviyeleri saglanir. (Detayl bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi icin MET
Referans Belgesinin 4.3.7.14 kismunt inceleyiniz.)

Tablo 6. Saha icindeki biyolojik AAT girisi veya kentsel kanalizasyon sistemi girisindeki
MET ile iligkili AOX seviyeleri
Yilhik ortalama

Parametre . Birim Aciklama
seviyeler

[Ust aralik, halojenli bilesiklerin gesitli proseslerde
islendigi ve ilgili atik su akiglariun 6n aritmaya
abi tutuldugu ve/veya AOX'in biyolojik olarak
yok edilebilir oldugu durumlarla ilgilidir,

AOX 0,5-85 mg/l

AOX emisyon seviyesini aktif olarak etkileyen ana faktér, AOX ile ilgili proseslerden
kaynaklanan atik su akiglarinin ayrilmasi ve segici 6n antimidur,

3.4.5. Agir metal iceren atik su akislarinin 6n aritimi

AOX emisyon seviyesini aktif olarak etkileyen ana faktor, agir metallerin kasitli olarak
kullanildig proseslerden kaynaklanan atik su akiglarinin ayrilmas: ve segici 6n aritimudir,
(Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.2.25,
4.3.2.4, 43.7.3 ve 4.3.7.21 kisimlanm inceleyiniz.) On artma ve biyolojik atik su aritma
kombinasyonu ile karsilagtirldiginda es deger uzaklastirma seviyeleri gosterilebilirse, biyolojik
aritmanin saha iginde yapilmasi ve aritma gamurunun yakilmas sartiyla sadece biyolojik atik
su aritma prosesi kullanilarak toplam gikis suyundaki agir metaller giderilebilir.

MET 62: Kasith olarak kullanildiklart proseslerden kaynaklanan ve agir metalleri veya afir
metal bilesiklerini Snemli seviyelerde igeren atik su akiglari 6n aritmaya tabi tutulur ve saha
igindeki biyolojik AAT girisinde veya kentsel kanalizasyon sisteminin giriginde, Tablo 7°de
verilen agir metal konsantrasyonlar: saglanir. (Detayl bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin
Uretimi f¢in MET Referans Belgesinin 4.3.7.22 kismum inceleyiniz.)

Table 7. Saha icindeki biyolojik AAT girisindeki veya kentsel kanalizasyon sistemi
girisindeki MET ile iligkili agir metal seviyeleri

Parametre Yalitk (.)rtalama Birim Aciklama
seviyeler
Cu o 0,03 -0,4 Ust araliklar, gesitli proseslerde agir
Cr 0,04 -0,3 metallerin veya agir  metal
INi 0,03-0,3 mg/l bilesiklerinin kasitli kullanimimdan ve
bu kullanim nedeniyle atik su

tulmasindan kaynaklanmaktadir.

Zn 0,1-0,5 I:i(@lm’mm 6n  aritmaya  tabi

3.4.6. Serbest siyaniirlerin yok edilmesi

Toksisiteleri nedeniyle siyaniitler, zengin ve zayif atik su akiglarindan, 6rnegin pH ayarlamasi
ve H20: ile oksidatif yikim yoluyla, uzaklagtirihr. Biyolojik AAT'de siyaniirlerin giivenli bir



sekilde bozunmasini saglamak da durumlar ézelinde miimkiin olabilir. On arrtma igin NaOCl
kullanim, AOX olugum potansiyeli nedeniyle MET olarak kabul edilmez. Siyaniir ytiklii farklx
akiglarm yeniden kosullandirtlmasi, yeniden kullamma ve ham maddelerin ikamesine olanak
saglayabilir. Atk su akiglarinda yitksek KOI yiikleri ile birlikte olugan siyaniirler, alkali
kosullar altinda O ile 1slak oksidasyon gibi tekniklerle oksidatif &n aritima tabi tutulabilir. Bu
gibi durumlarda, aritilmug atik su akigmda <1 mg/l siyaniir seviyelerine ulagilabilir. (Detayh
bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.3.6.2, 4.3.7.4
kisimlarint inceleyiniz.)

MET 63: Teknik olarak miimkiin olan durumlarda ham maddeleri ikame etmek igin serbest
siyaniir igeren atik su akislars yeniden kosullandirthir. (Detayli bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.3.6.2 kismini inceleyiniz.)

MET 64: a) 6nemli miktarda siyaniir iceren atik su akislar1 6n aritmaya tabi tutulur ve aritilmig
attk su akisinda 1 mg/l veya daha diigiik bir siyaniir seviyesi elde edilir veya (Detayli bilgi igin
Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.62 kismmi
inceleyiniz.)

b) biyolojik bir AAT'de giivenli bozunma yapilmas: saglanir. (Detayh bilgi i¢in Ozel
Organik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.6.2 kismimi
inceleyiniz.)

3.4.7. Biyolojik atik su aritimi

MET 65: Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 5.2.4.1, 5.2.4.2,
5.2.4.3,52.4.4 ve 52.4.5 (atiksu akiglarmin y6netimi ve arttimi) béliimlerinde verilen MET
uygulamalarindan sonra, liretim proseslerinden, durulama ve temizleme suyundan kaynaklanan
atik su akiglan gibi ilgili organik yiik igeren ¢ikig sular1 biyolojik bir AAT'de antilir. (Detayl:
bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 4.3.8.6 ve
4.3.8.10 kasimlari inceleyiniz.)

Yerinde ve ortak arittim:

Biyolojik atik su aritim tesiste veya diger endiistriyel atik sularla veya kentsel atik sular ile
birlikte ortak aritma seklinde gergeklestirilir. Ortak aritmamin avantajlart ve dezavantajlari
olabilir ve bir OFC sahasindan ¢ikan karmagik bir ¢ikig suyunun biyolojik artimy, iretim ile
AAT arasinda yitksek diizeyde bir iletisim gerektirir. Onemli hususlardan biri, biyolojik
arttmanin, 6rnegin yiik veya toksisite gibi girdi 6zelliklerindeki degisikliklerden korunmasidir.
Istikrarli isletimin saglanamadg: duramlarda, gliglendirme yapilarak daha giivenilir bir sisteme
geeis yapilmasi gerekir. Bu giiglendirme, kentsel atik sularla ortak artmadan tesis iginde
aritmaya gegisi icerebilir,

(Detaylt bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.8.3,
43.8.4,43.75,43.84,43.8.6,4.3.8.7 ve 4.3.8.8 kasimlarim inceleyiniz.)

MET 66: Ortak bir atik su aritma sisteminde elde edilen giderme oranlarinin genel olarak saha
i¢i aritma kadar iyi olmasi1 saglamr. Bu, diizenli bozunabilirlik/biyolojik olarak yok edilebilirlik
testleri ile gergeklestirilir. (Detaylt bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 4.3.8.5 kismum inceleyiniz.)



3.4.8. Giderme oranlari ve emisyon seviyeleri

Biyolojik atik su aritinu igin genellikle yillik ortalama olarak %93 —97'lik KOI giderme oranlar:
saglanabilir. KOI giderme oranmnmn bagimsiz bir parametre degil, iiretim yelpazesinden
(6rnegin, bir sahadaki atik su akiglarmin  ¢ofunda refrakter yiikler olugturan
boyalarin/pigmentlerin, optik parlaticilarin, aromatik ara maddelerin tiretimi), ¢éziicii giderme
derecesinden ve refrakter organik yiiklerin ne kadar 6n antmaya tabi tutuldugundan etkilenen
bir parametre oldugunun anlagilmast onemlidir. Ilgili duruma bagli olarak, Grnegin artma
kapasitesi veya tampon hacmini ayatlamak veya bir nitrifikasyon/denitrifikasyon veya bir
kimyasal/mekanik agamay1 uygulamak igin biyolojik AAT'de giiglendirme yapilmas: gerekir.
Agir metal emisyon seviyesini aktif olarak etkileyen ana faktor, atik su akiglarinin ayrilmasi ve
segici 6n arttimudir. (Detayli bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi I¢in MET Referans
Belgesinin 4.3.7.18,4.3.8.7, 4.3.8.10, 4.3.8.8, 4.3.7.22 kisimlarim inceleyiniz.)

MET 67: Toplam ¢ik1s suyunun biyolojik bozunma potansiyelinden tam olarak yararlanilir ve
%99'un lizerinde BOI giderme oranlar1 ve 1 - 18 mg/l yillik ortalama BOI emisyon seviyeleri
saglanir. Seviyeler, seyreltme (6rnegin sogutma suyu ile karigtirilarak) olmaksizin yapilan
biyolojik aritmadan sonra elde edilen gikig suyu ile ilgilidir. (Detayl bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.8.11 kismin: inceleyiniz.)

MET 68: Tablo 8’de verilen emisyon seviyelerine ulagmaktr.
Tablo 8. Biyolojik AAT'den kaynaklanan emisyonlara iliskin MET-IES

Yilhk ortalamalar*

‘Parametre Aciklama

Seviye Birim

Detayli bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin
KOf 12 -250 Uretimi igin MET Referans Belgesinin 4.3.8.10
kismini inceleyiniz

Ust aralik, esas olarak fosfor igeren bilesiklerin
iiretiminden kaynaklanmaktadir. (Detayli bilgi
Toplam P 02-1,5 igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin
MET Referans Belgesinin 4.3.7.24, 4.3.8.16,
4.3.8.17 kismunt inceleyiniz.)

Ust aralik, esas olarak azot igeren organik
bilesiklerin iiretiminden veya trnegin

mg/l  |fermantasyon proseslerinden

inorganik N 2-20 kaynaklanmaktadir. (Detaylt bilgi icin Ozel
Organik Kimyasallarin Uretimi fgin MET
Referans Belgesinin 4.3.2.11 ve 4.3.8.14
kismint inceleyiniz.)

Ust arahik, cok sayida AOX ile ilgili tiretimden ve
onemli AOX yiikleri igeren atik su akiglarinin 6n
aritilmasindan kaynaklanmaktadir. (Detayli bilgi
icin Ozel Organik Kimyasallarn Uretimi Igin
MET Referans Belgesinin 4.3.8.12 ve 5.2.4.4.2
kismint inceleyiniz.)

AOX O:1 - 177




Yillik ortalamalar*

Paramefre Aciklama

Seviye Birim
Cu 0,007 -0,1 Ust araliklar, gesitli proseslerde agir metallerin
Cr 0,004 - 0,05 veya agir  metal  bilegiklerinin  kasith
INi 0,01 -0,05 kullanimindan ve bu kullamim nedeniyle atik su

akislarmin  6n  artmaya tabi tutulmasmdan
kaynaklanmaktadir. (Detayli biigi igin Ozel
Zn -0,1 Organik Kimyasallarm  Uretimi  Igin  MET
Referans Belgesinin 4.3.7.22, 43.8.1, 5245
kismini inceleyiniz.)

Askida Katt (Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin

10-20 Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.8.7

maddeler . ..
kismini inceleyiniz.)

L1Dy 1-2 Toksisite sucul toksisite olarak da ifade edilir
LI1Dp 2-4 Sevreltme (ECso seviyeleri). (Detayli bilgi igin Ozel Organik
LIDa 1-8 fz,ktérﬁ Kimyasallarm  Uretimi Igin MET Referans
LID, 3-16 Belgesinin 4.3.8.7, 4.3.8.13, 4.3.8.18 kismni
LIDgy 1,5 inceleyiniz.)

‘Seviyeler, seyreltme (6rnegin sogutma suyu ile karigtrtlarak) ohnaksizin yapilan biyolojik arttmadem
sonra elde edilen ¢ikis suyu ile ilgilidir.

3.4.9. Toplam ¢ikis suyunun izlenmesi

Biyolojik AAT’nin performans: da dahil olmak {izere toplam ¢ikis suyunun diizenli olarak
izlenmesi, ¢ok amagh bir tesisin operatdriiniin iriin degigikliklerinden, ayn tretim
operasyonlarindan ve hatta ayr1 tiretim partilerinden kaynaklanan sorunlar belirlemesine ve bu
sorunlart ¢6zmeye yonelik dnlemlerin hangi sonuglara yol agtifini gostermesine olanak tanir.
Refrakter yiiklerin, AOX ve afir metallerin izlenmesi, 6n aritma stratejilerinin bagarili olup
olmadigint gdsterir, Izleme sikhiklari, firetimin isletim modunu ve iiriin degisikliklerinin
sikligmi ve aynca biyolojik AAT'de tampon hacmi ve kalma siiresinin oranini yansitmalidar.
(Detayl: bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.8.8,
4.3.7.14,4.3.7.22 ve 4.3.8.21 Tablo 4.86 kismini inceleyiniz.)

MET 69: Biyolojik AAT’ye giren ve oradan ¢ikan toplam ¢ikig suyu, asgari olarak verilen
parametrelerin 8lgiilmesi yoluyla diizenli olarak izlenir. (Detayl bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.8.21 kismin inceleyiniz.)

Biyoizleme

Ekotoksikolojik potansiyele sahip maddelerin kasith veya kasitsiz olarak tagindigi, kullamldigt
veya tiretildigi durumlarda (6rnegin aktif farmasotik bilesenlerin, biyositlerin, bitki saghi
tirtinlerinin tiretimi), biyolojik izleme, ayr ayri maddeler i¢in belirsiz ve muhtemelen genis bir
aralif1 izlemek yerine toplam ¢ikis suyundaki artik akut toksisiteyi belirlemeye yonelik bir
aragtir. Biyolojik izleme ayni zamanda, bir liretim sahasinda, muhtemelen difer izleme
verilerindeki dalgalanmalar kadar gériiniir olmayan dogal sorunlari belirleme imkani da sunar.
Biyolojik izleme sikliklari, dretimin igletim modunu ve iiriin degigikliklerinin sikhigim
yansitmahdir. Biyolojik izlemede artik toksisitenin bir sorun oldugu anlagildiinda, énlemler
gelistirmek ve uygulamak igin bu toksisitenin nedenleri belirlenmelidir,



MET 70: Ekotoksikolojik potansiyele sahip maddelerin kasten veya kasitsiz olarak tasindigi,
kullanildig veya iiretildigi biyolojik AAT’den ¢ikan toplam ¢ikts suyu diizenli olarak biyolojik
izlemeye tabi tutulur. (Detayli bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi I¢in MET
Referans Belgesinin 4.3.8.18 ve 4.3.8.19 kisumlarm inceleyiniz.)

Online Toksisite Izleme

Artik toksisitenin bir sorun olarak tanimlandigi durumlarda (6rnegin biyolojik AAT'nin
performansindaki dalgalanmalarmn kritik {iretim caligmalariyla ilgili olabilecegi durumlarda)
hat i¢ci TOK blgiimil ile birlikte hat igi toksisite izlemesi, kritik durumlarn erkenden
belirlenmesini ve operatériin mildahale etmesini saglayan bir aragtir.

MET 71: Artik akut toksisitenin bir sorun olarak tammlanmasi durumunda hat i¢i TOK
dlciimiiyle birlikte hat igi toksisite izlemesi yapihr. (Detaylt bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans Belgesinin 4.3.8.7 ve 4.3.8.20 kisimlarm
inceleyiniz.)

4 . CEVRE YONETIMI

Birtakim ¢evre yonetimi teknikleri MET olarak belirlenmistir. C'Y'S’nin kapsami (6rnegin detay
ditzeyi) ve niteligi (6rnegin standart veya standart dis1), genel olarak tesisin niteligi, 6lgegi ve
karmagikligmin yan sira neden olabilecegi muhtemel gevresel etkiler ile iliskilendirilebilir.

MET 72: Ozel organik kimyasallari iireten tesislerin genel gevresel performansin iyilestirmek
icin, asagida belirtilen tiim maddeleri biinyesinde toplayan bir Cevre Yonetim Sistemini (CYS)
uygulanir ve s6z konusu sisteme bagh kalinir:

a) ist ydnetim de dahil olmak iizere, yonetimin bagliligy;

b) tesisin siirekli iyilegtirilmesini igeren bir ¢evre politikasinin ySnetim tarafindan
tammmlanmasi;

¢) finansal planlama ve yatirim ile baglantili olarak gerekli prosediirlerin, amaglarin ve
hedeflerin planlanmasi ve olugturulmast,

d) prosediirlerin, agagidakilere 6zellikle dikkat edilerek uygulanmas::
i.  yapi ve sorumluluk
ii.  egitim, farkindalik ve yetkinlik
iii.  iletigim
iv.  calisan katilimi
v.  belgeleme
vi.  verimli proses kontrolii
vii.  bakim programlari
viii.  acil duruma hazirhk ve miidahale
e) ¢evre mevzuatina uyumun gézetilmesi;

f) performansin kontrolil ve diizeltici eylemlerin, agagidakilere &zellikle dikkat edilerek



uygulanmast:

i. izleme ve 6lgme (ayrica bkz. Izlemenin Genel ilkelerine [liskin
Referans Belge)

ii.  diizeltici ve dnleyici eylemler
tii.  kayitlarin tutulmas:

iv.  CYS’nin planlanan diizenlemelerle uyumlu olup olmadigm:
belirlemek ve dogru sekilde uygulandifindan ve stirdiriildiigiinden
emin olmak iizere, i¢ ve dis denetimlerin, miimkiin oldugu 6l¢iide
bagimsiz olarak gerceklestirilmest,

g) CYS'nin ve uygunlugunun, yeterliliginin ve etkililiginin, siireklilik agismdan st
yonetim tarafindan gozden gecirilmest,

h) daha temiz teknolojilerin geligiminin takip edilmesi;

i) yeni bir tesisin tasarlanma agamasinda ve igletme 6mrii boyunca, tesisin nihayetinde

hizmetten ¢ikariimasiyla meydana gelecek ¢evresel etkilerin dikkate alinmast,

j) diizenli olarak sektorel kiyaslama galigmalarmin uygulamasi.



EK-4

KLOR ALKALI URETIMINDE MEVCUT EN iYi TEKNIiKLER (4.2.a ve 4.2.¢)

GENEL HUSUSLAR

(1) Yonetmelik EK-1, 4.2, Inorganik kimyasallarin tiretimi, rnegin:

a) 4.2.a. amonyak, klor veya hidrojen kloriir, flor veya hidrojen floriir, karbon oksitler,
kiikiirt bilesikleri, azot oksitler, suyun elektrolizi diginda hidrojen*, kiikiirt dioksit,
karbonil kloriir gibi gazlar,

b) 4.2.c. Amonyum hidroksit, potasyum hidroksit, sodyum hidroksit gibi bazlar,

bu Teblig EK-4’de yer alan hususlara gére degerlendirilir.
(2) EK-4'de yer alan MET Klor Alkali tiretimini kapsar.

(3) EK-4 dzellikle agagidaki prosesleri ve faaliyetleri kapsar:

a)
b)
c)
¢)

d)

€)
1)
g
£)

tuzun depolanmasi;

tuzlu suyun hazirlanmasi, saflagtirilmasi ve yeniden doygunlastiriimast;

tuzlu suyun elektrolizi;

sodyum/potasyum hidroksitin derigik hale getirilmesi, saflagtirilmasi, depolanmast
ve taginmas;

klorun sogutulmasi, kurutulmast, saflagtiriimasi, stkistirilmasi, sivilagtirilmas,
depolanmasi ve taginmas;

hidrojenin sogutulmasi, saflagtiriimasi, sikigtirilmas, depolanthas ve tagimmast;
c1va hiicreli tesislerin membran hiicreli tesislere doniitiiriilmes;

ctva hiicreli tesislerin hizmetten ¢ikariimasi;

klor-alkali iiretim sahalarimn iyilestirilmesi / islaht.

Bu Tebli EK-4’de agagidaki faaliyetler veya prosesler ele alinmamaktadir:

a)
b)

©)

0

d)

klor @iretimi igin hidroklorik asidin elektrolizi;

sodyum klorat iiretimi igin tuzlu suyun elektrolizi; bu, Biiytik Hacimli Inorganik
Kimyasallar — Katilar ve Diger Sanayi (LVIC-S) hakkindaki MET Referans Belgesi
kapsamindadir;

alkali veya toprak alkali metaller ve klor tiretimi i¢in erimig tuzlarin elektrolizi; bu,
Demir Digt Metal Endiistrileri (NFM) hakkindaki MET Referans Belgesi
kapsamndadir;

civa hiicresi teknigi ile tretilen alkali metal amalgam kullanilarak alkolatlar,
ditiyonitler ve alkali metaller gibi zel iirtinlerin tiretimi;

elektroliz digmdaki proseslerle klor, hidrojen veya sodyum/potasyum hidroksit
firetimi.



1. HUCRE TEKNIGI
MET 1: Klor-alkali {iretimi igin, asagida verilen tekniklerden biri veya birkagi kullanlir. Civa
hiicresi teknigi higbir kogulda MET olarak kabul edilemez. Asbestli diyaframlarin kullanumi
MET degildir.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Membran hiicreleri, bir
Cift kutuplu membran membranla ayrilan bir anot ve bir

hitcres teknigi katottafl olusur. Cift 1,<utuplu bir | Genel olarak uygulanabilir.

konfigiirasyonda, her bir membran
hiicresi seri devre olarak baglanir.
Membran hiicreleri, bir
membranla ayrilan bir anot ve bir
Tek kutuplu membran | katottan olusur. Tek kutuplu bir
hiicresi teknigi konfigiirasyonda, her bir membran

hiicresi  paralel devre olarak

Klor kapasitesi > 20 kt/yil
olan yeni tesislerde
uygulanamaz.

baglanr.

Asbestsiz  diyafram  hiicreleri,
asbestsiz bir diyaframla ayrilan bir
. Asbestsiz  diyafram | anot ve bir katottan olusur. Her bir

hiicresi teknigi diyafram hiicresi seri (¢ift kutuplu)
veya paralel (tek kutuplu) devre
olarak baglanir.

Genel olarak uygulanabilir,

2. CIVA HUCRELI TESISLERIN HIiZMETTEN CIKARILMASI VEYA
DONUSTURULMESI
MET 2: Civa hiicreli tesislerin hizmetten gikarilmasi veya doniistiiriilmesi sirasinda civa
emisyonlarim azaltmak ve civa ile kontamine olmug atik olugumunu azaltmak i¢in, agagtdaki
szelliklerin hepsini igeren bir hizmetten ¢ikarma planim hazirlamr ve uygulanir:

a) hazulama ve uygulamanin tiim agamalarinda eski tesisin isletmesinde deneyimli bazi
personelin siirece dahil edilmesi;
b) uygulamanin tlim agamalar: i¢in prosediir ve talimatlarin saglanmasi;

¢) cva kullamm konusunda deneyimi olmayan personel igin ayrintili bir egitim ve
denetim programimn saglanmasi;

d) geri kazanilacak metalik civa miktarinin belirlenmesi, bertaraf edilecek atik miktarinin
ve igerdifi civa kontaminasyonunun tahmini;

e) asafidaki 6zelliklere sahip galigma alanlarimn saglanmasi:
i. bir gat1 ile ortiildi;

ii.civa dékillmelerini bir toplama havuzuna yonlendirmek igin piiriizsiiz,
egimli, gegirimsiz bir zemin ile donatilmus;

iii. iyi aydmlatilmis;

iv.civa emebilecek engellerden ve kalintilardan armdiriimg;



v.ytkama igin su sebekesine baglt;
vi.bir atik su aritma sistemine bagli;

f) asagidaki yontemlerle hiicrelerin bogaltilmast ve metalik civamn konteynerlara
aktarilmast:

i. miimkiin oldugu takdirde, sistemin kapah tutulmasi;

ii. crvamn yikanmasi;

iii. miimkiin oldugu takdirde, yergekimi aktarimi kullanmak;

iv. gerekigi takdirde, civadan kati safsizliklarm giderilmesi;

v. kaplarmn hacimsel kapasitelerinin <% 80'ine kadar doldurulmast;
vi. dolumdan sonra kaplarin hava gegirmez sekilde kapatilmast,
vii. bos hiicrelerin yikanmasi ve ardindan su ile doldurulmasi;

g) tiim sékme ve yikma iglemlerinin asagidaki yollarla gergeklestirilmesi:

i. miimkiin oldugu takdirde, ekipmanlarda sicak kesim yerine soguk kesim
uygulanmast;

ii. kontamine ekipmanlarin uygun alanlarda depolanmast;
iii. galigma alaninin zemininin sik sik yikanmast;

iv.aktif karbon filtreli ¢ekme ekipmani kullamilarak civa dékiilmelerinin
hizli bir sekilde temizlenmesi;

v.atik akiglarinin hesaplanmast;
vi.civa ile kontamine atiklarin kontamine olmayan atiklardan ayriimasi;

vii.mekanik ve fiziksel aritma teknikleri (Srnegin yikama, ultrasonik
titresim, vakum temizleyiciler), kimyasal aritma teknikleri (drnegin
hipoklorit, klorlu tuzlu su veya hidrojen peroksit ile yikama) ve/veya
isil iglem teknikleri (6tnegin damitma) kullamlarak civa ile
kontamine olmug atiklarin kontaminasyonunun giderilmesi;

vili.miimkiin oldugu takdirde, kontaminasyonu giderilmis ekipmanlarm
yeniden kullanilmasi veya geri doniisttirtiilmesi;

ix.hiicre odast binasinin  duvarlart  ve zemini temizlenerek
kontaminasyonunun  giderilmesi ve ardindan bina yeniden
kullamlacaksa gegirimsiz bir yiizey saglamak i¢in kaplama veya
boyama yapilmast;

x.tesis icindeki veya gevresindeki atik su toplama sistemlerinin

kontaminasyonunun giderilmesi veya yenilenmesi;

xi.yitksek konsantrasyonlarda civa beklenen durumlarda (6rnegin yiiksek
basmgh yikama igin) c¢alima alamnin  simirlandirilmast  ve
havalandirma havasinin arttilmasi; aritma teknikleri havalanduma



havasi igin iyotlu veya kiikiirtlit aktif karbon lizerinde adsorpsiyon,
hipoklorit veya klorlu tuzlu su ile yikama veya kati diciva dikloriir
olugturmak i¢in klor eklenmesi;

xii. koruyucu ekipmanlarin temizlenmesinden kaynaklanan ¢amasir ytkama
suyu dahil olmak iizere civa igeren atik suyun artilmast;

xiii. hizmetten ¢ikarma veya doniigtirmenin tamamlanmasindan sonra da
uygun bir siire boyunca hava, su ve atiklardaki civanin izlenmesi;

h) gerektigi takdirde, metalik civamn sahada asagidaki ozelliklere sahip depolama
tesislerinde ara depolanmast:

i.iyi aydinlatilmis ve hava kosullarina dayamkh;

ii.  herhangi bir kabin sivi hacminin %110'unu tutabilen uygun bir
ikincil muhafaza ile donatilmig;

iii.  civa emebilecek engellerden ve kalintilardan arindirilms;
iv.  aktif karbon filtreli gekme ekipmanlari ile donatilnusg;

v.hem gorsel olarak hem de civa izleme ekipmanlar ile periyodik olarak
denetlenen;

i) gerektigi takdirde, atiklarin taginmast, olasi ek aritum ve bertarafi.

MET 3: Civa hiicreli tesislerin hizmetten ¢ikarilmasi veya doniistlirilmesi sirasinda suya
salinan civa emisyonlarim azaltmak igin, asagida verilen tekniklerden biri veya birkagt
kullanilir.

Teknik Acgiklama

Hipoklorit, klor veya hidrojen peroksit gibi oksitleyici maddeler,
civayl daha sonra iyon degisim regineleriyle giderilecek olan
tamamen oksitlenmis formuna déniistiirmek i¢in kullamlir.
Hipoklorit, klor veya hidrojen peroksit gibi oksitleyici maddeler,
civayl civa siilfit olarak ¢oktiirmenin ardindan filtrelemeyle
giderilecek olan tamamen oksitlenmis formuna déniistiirmek igin
kullanilir.

Oksitleme ve iyon
degigimi

b | Oksitleme ve
¢oktiirme

Hidroksilamin gibi indirgeyici maddeler, civayi, daha sonra
birlesme ve metalik civanin geri kazammu ve ardindan aktif karbon
{izerinde adsorpsiyon ile giderilecek element formuna tam olarak
déntistirmek i¢in kullanilr.

Indirgeme ve aktif
C | karbonda
adsorpsiyon

MET-ICPS: Hizmetten gikarma veya ddniistiirme sirasinda civa aritma tinitesinin gikiginda
suya salinan civa emisyonlart i¢in Hg olarak ifade edilen MET ile iliskili cevresel performans
seviyesi! giinliik olarak alman 24 saatlik akig orantili kompozit numunelerde 3 - 15 pg/l'dir.
fliskili izleme MET 7'de agiklanmustir.

! Bu performans seviyesinin normal galisma kosullariyla ilgili olmadigs gdz oniine alindigimda, Mevcut En iyi Tekniklerle
iligkili bir emisyon seviyesi degildir.



3. ATIK SU OLUSUMU

MET 4: Atik su olusumunu azaltmak igin, asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu

kullanilir,

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Diyafram hiicreli tesislerde
uygulanamaz. Bol tuz ve su
kaynaklan ile birlikte yiiksek
kloriir emisyon seviyelerini

Elekiroliz hiicrelerinde kalan az toulere'c:den 7 alan ljlr S

. kiitlesi mevcut oldugunda,

Tuzlu su miktarda tuzlu su, katr tuzla veya| i madencilisivl

| devirdaimi buharlastirilarak yeniden doyurulur goze adenciigly’e

ve hiicrelere geri verilir.

hazirlanan tuzlu su kullanan
membran hiicreli tesislerde
uygulanamaz. Diger {iretim
birimlerinde tuzlu su tahliyesi
kullamlan membran hiicreli
tesislerde uygulanamaz.

Diger proses
b |akislarinin geri

Klor, sodyum/potasyum hidroksit ve

hidrojen islemeden gelen
kondensatlar gibi klor-alkali
tesisinden ~ kaynaklanan  proses

akiglari, prosesin gesitli asamalarina

Genel olarak uygulanabilir.

doniigtimii geri beslenir. Geri dontigiim derecesi,
proses akigmin geri dondirildiigi
swvi akisinin saflik gereksinimleri ve
tesisin su dengesi ile sintrlidir.
. . Diger iretim proseslerinden tuz
Diger tiretim . & P
. iceren atik su antilir ve tuzlu su|Bu atik suyun ek antimimn
proseslerinden . . . . e
. sistemine geri beslenir, Geri doniigiim | evreye faydadan ¢ok zarari
¢ |tuz igeren atik . . .. - .
. derecesi, tuzlu su sisteminin saflik | oldugu tesislerde
sularin geri R .. .
L gereksinimleri ve tesisin su dengesi | uygulanamaz.
dontigtimil .
ile simrhidur.
Diger iiretim birimlerinde
tuzlu su tahliyesi kullanilan
Cozelti Klor-alkali tesisinden ¢ikan atik su|membran hiicreli tesislerde

d | madenciligi igin |artilr  ve tuz madenine geri| uygulanamaz. Maden tesisten
atik su kullanimm | pompalanr. dnemli Slgiide daha yiiksek bir
ralamda bulunuyorsa
uygulanamaz.
Tuzlu su Tuzlu su filtreleme gamurlan filtre | Tuzlu su filtreleme camurl’aff
filtreleme preslerinde, doner tamburlu vakum | kuru topak olarak
© camurlarmin filtrelerinde  veya  santrifijjlerde | ¢ikarilabiliyorsa
derisik hale derisik hale getirilir. Kalan su, tuzlu | uygulanamaz.




Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

getirilmesi

su sistemine geri beslenir.

Cozelti madenciligi igin atik

suyu  yeniden  kullanan
tesislerde uygulanamaz.

su tahliyesinde  siilfat
derisimini artirmak ve béylece atik su
miktanni azaltmak igin kullanian,
yaklagik 1 nm'lik gézenek boyutlarina

Tuzl
- Tuzlu su tahliye iz siilfat

derisimine gore belirleniyorsa,
devridaimi  olan

tesislerde

I | Nano-filtreleme tuzlu  su
membran hiicreli

sahip 6zel bir membranh filtreleme

lanabilir.
- uygulanabilir
. T hli klor:
Klorat Klorat  emisyonlarrm  azaltma d;lrzihilm?nue taér;y;elil:';;i :;;Zt
emisyonlarin teknikleri MET 14'te agiklanmigtir. ! & s .y ’
g . . , tuzlu su devridaimi olan
azaltma Bu teknikler tuzlu su tahliye miktarmi L .
o membran hticreli tesislerde
teknikleri azaltir. -
uygulanabilir.
4. ENERJI VERIMLILIGI

MET 5: Elektroliz prosesinde enerjiyi verimli kullanmak iin, agagida verilen tekniklerin bir
kombinasyonu kullamlir.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Membr: hiicreli
. Yiksek performansli membranlar, belirli Efm e uc e 1
Yiiksek . tesislere, kullamm Smrii
calisma kosullar1 altinda mekanik ve
a | performanslt . . . .. . .|sonunda  membranlar
kimyasal kararlilik saglar, az voltaj diigiisti o
membranlar . o reee ey s yenilenirken
ve yiiksek akim verimliligi gosterirler. .
uygulanabilir.
Asbestsiz  diyaframlar, bir florokarbon
. polimerinden ve zirkonyum dioksit gibi
Asbestsiz . Genel olarak
b divaframlar dolgu  maddelerinden  olusur.  Bu wveulanabilic
i diyaframlar, asbestli diyaframlara gére daha Ve '
diisiik direng agir1 gerilimine sahiptir.
iiksek I
Yikse Iyilestirilmis gaz salml (digik gaz|Kullanim émrii sonunda
performansh N e . Hani
c kabarcigi agiri gerilimi) ve diigiik elektrot | kaplamalar yenilenirken
clektrotlar ve agirt gerilimli elektrotlar ve kaplamalar, uygulanabilir
kaplamalar S8 P ' Ve )
Tuzlu su, elektrotlarin ve
d' f. -
Yitksek saflikta |© 1ar.nlar1n/membranla1m o . . | Genel olarak
d ruzla su kontaminasyonunu en aza indirmek igin weulanabilic
yeterince saflagtiilir; aksi takdirde enerji Ve '
tiiketimi yiikselir.

MET 6: Enerjiyi vetimli kullanmak igin, clektrolizde ortak iiriin olarak dretilen hidrojenin
kimyasal reaktif veya yakit olarak kullanimi en tst diizeye ¢ikarthr,



Hidrojen, kimyasal reaksiyonlarda (6rnegin amonyak, hidrojen peroksit, hidroklorik asit ve
115itric115115 iiretimi; 115itric115 bilesiklerin indirgenmesi; petroliin hidrodesiilfiirizasyonu,
yaplarin ve greslerin hidrojenasyonu; 115itric115115in tiretiminde zincir sonlanduma) veya
yanma prosesinde buhar ve/veya clektrik firetmek veya bir firm 1sitmak icin yakit olarak
kullanifabilir. Hidrojenin kullamm diizeyi gesitli faktorlere baghdir (6rnegin sahada reakfif
olarak hidrojen talebi, sahadaki buhar talebi, potansiyel kullancilara uzaklik).

5. EMISYONLARIN iZLENMESI

MET 7: TS EN standartlarma uygun izleme tekniklerini kullanarak, hava ve su emisyonlart
asagida verilen asgari siklikta izlenir. TS EN standartlari meveut degilse, es deger bilimsel
nitelikteki verilerin sunulmasini saglayan ISO standartlari veya ulusal ya da diger uluslararast
standartlar kullanilir.

. | Izlemenin
Alter Numune Asgari iliskili
Ortam Madde(ler) | alma Yontem Standart(lar) | izleme olgugu
noktasi sikhgs MET
Elektrokimyasal IS EN veya .
. 1SO Siirekli | —
Klor hiicreler
Cl, olarak absorosi Standart1 yok
lagg | ifade edilen| > P s comeli eind Yillik (en
klor ve klor inifesi bsgo G ongmvz TS EN veyalaz g
dioksit (1) LA 1SO ardigk  |MET 8
cikist sonrasinda .
. Standarti yok | saatlik
analiz ]
olgtim)
E:uz:il;i fyon TS EN ISO
Klorat | 0 ol | 10304 Ayhk | MET 14
erk ettigi | kromatog 42022
yer
iyon TS EN ISO
Tuzlu su . 103041 veya
Ayhik MET 12
Klorlir 1 hliyesi k“":aggfnffl‘izi BN 1so|™Y BT
veva & 15682
Kaynaga Indlrgelnmf: EN veya ISO Sirekli | —
Su yakin potansiyeli Standart1 yok
Serbest klor | Emisyon EN ISO
1 s —
O unlesis | Gopestidor | o0 YO? [ Aylk | MET 13
: terk -
ettigi yer 2
Adsorbe
Halojenli . 1) [cdilcbilen EN ISO 9562
organik wahlivesi organik olarak Bk A Yallik MET 15
bilesikler Y bagl halojenler
(AOX)




| Izlemenin
Numune Asgari .
Al . . iliskili
Madde(ler) | alma Yontem Standart(lar) | izleme .
Ortam noktasi siklig oldugn
MET
Atomik
Civa absorpsiyon ENISO
aritma spektrometrisi | 12846 veya o
Civa finitesini |veyaatomik | ENISO Ginltke | MET 3
neikis | floresan 17852
spektrometrisi
. Tuzlu su |lyon ENISO
Sulfat tahliyesi | kromatografisi | 10304-1 Villik o
Endiiktif olarak
eslestirilmis
plazma optik
fgili agr emisyon ENISO
metaller Tuzlu su | spektrometrisi | 11885 veya Villik o
(8rnegin tahliyesi |veyaendiktif |ENISO
nikel, bakir) olarak 17294-2
eslegtirilmisg
plazma kiitle
spektrometrisi
(1) Izleme, belirtildigi gibi hem sirekli hem de periyodik izlemeyi kapsar.

6. HAVA EMISYONLARI

MET 8: Klorun islenmesinden kaynaklanan kanalize klor ve klor dioksit hava emisyonlarim
azaltmak icin, asagidaki 6zelliklerin uygun bir kombinasyonunu igeren bir klor sogurma

(absorpsiyon) tinitesi tasarlarur, stirdiiriiliir ve igletilir:

a)
b)

c)

d)

e)

h)

yikama sivist olarak alkali bir ¢ozelti (6rnegin 116itric hidroksit ¢ozeltisi) igeren
dolgulu kolonlar ve/veya ejektérlere dayanan absorpsiyon iinitesi;
Klor dioksit konsantrasyonlarm azaltmak igin gerekirse hidrojen peroksit dozlama
ekipmani veya hidrojen peroksitli ayr bir 1slak gaz yikayicy,
tiretilen klor miktar1 ve akig hizi (tesis durdurulana kadar yeterli bir siire boyunca tiim
hiicre odas iiretiminin sogurulmasi) agisindan en kotii durum senaryosu (bir risk
degerlendirmesiyle olusturulan) i¢in uygun boyut;
yikama s1vist kaynagmin boyutu ve depolama kapasitesinin daima fazlalik saglayacak
sekilde uygun olmast;
dolgulu kolonlar kullanliyorsa, boyutlari daima tagmay: onleyecek sekilde olmalidir;
stvi klorun absorpsiyon {initesine girmesinin dnlenmesi;
yikama sivisinin klor sistemine geri akigmim dnlenmesi;
absorpsiyon iinitesinde kati gkelmesinin dnlenmesi;




i) absorpsiyon iinitesindeki sicaklifi daima 55°Cnin altinda tutmak i¢in 1s1 esanjérlerinin
kullanmilmasi;

j) patlayicr gaz karigimlarmin olugmasini 6nlemek igin klor absorpsiyondan sonra
seyreltme havasinin saglanmast;

k) daima agir1 asindiricr kogullara dayamikli yapt malzemelerinin kullamlmas;

1) calisan ekipmanla seri olarak bagli ck bir yikayicl, yer ¢ekimi ile yikayictyr besleyen
yikama sivis igeren bir acil durum tanki, hazirda bekleyen ve yedek fanlar, hazirda
bekleyen ve yedek pompalar gibi yedek ekipmanlarin kullanilmast;

m) kritik elektrikli ekipmanlar igin bagimsiz bir yedekleme sisteminin saglanmasi;

n) bu 117itric ve gegis iizerinde yapilacak periyodik testler de dahil olmak {izere, acil
durumlarda yedek sisteme otomatik gegis saglanmasi;

0) agafidaki parametreler i¢in bir izleme ve alarm sisteminin saflanmasi:

i.  absorpsiyon iinitesinin ¢ikiginda ve ¢evresinde klor;
ii.  yikama sivilarmmn sicakligy;
iii.  yikama stvilarinin indirgenme potansiyeli ve alkalinitesi;
iv.  emme basinci;
v.  yikama sivilarinm akig hizi.

MET-IES: Birlikte 6lgiilen ve Cl; olarak ifade edilen kior ve klor dioksit igin MET ile iligkili
emisyon seviyesi, klor absorpsiyon iinitesi ¢ikiginda yilda en az bir kez gergeklestirilen en az
iig ardigik saatlik Slgtimiin ortalama degeri olarak 0.2-1.0 mg/m® tiir. [ligkili izleme MET 7°de
aciklanmugtir.

MET 9: Azot trikloriiriin ortadan kaldirilmas: veya artik gazdan klorun geri kazamlmast igin
karbon tetrakloriir kullanim MET degildir.

MET 10: Yeni klor sivilagtirma tinitelerinde, yiiksek kiiresel 1stnma potansiyeline sahip ve her
haliikarda bu potansiyeli 150°den yiiksek (6rnegin birgok hidroflorokarben (HFC)) sogutucu
akigkanlarin kullamlmast MET olarak 117itri edilemez.

Uygun sogutucu akiskanlar drnegin sunlari igerir:
a) iki sogutma devresinde karbondioksit ve amonyak kombinasyonu;
by klor;
c) su

Sogutucu akigkan béllimiinde, isletme giivenligi ve enerji verimliligi hesaba katilmaldir.
7. SUEMISYONLARI

MET 11: Kirletici su emisyonlarini azaltmak igin, asagida verilen tekniklerin uygun bir
kombinasyonu kullanilir.

Teknik Agiklama

Kitleticilerin olusumunu Onleyen veya azaltan
teknikler

Atik su toplama sistemine desarj edilmeden once
kirleticileri azaltma veya geri kazanma teknikleri

a | Prosese entegre teknikler (V

b | Kaynakta atik su artma




P T —. Nihai atik su arttirnindan Snce kirleticiler azalting
AT BL 1oarnma

T

teknikledt
Rir alin su kittlesine degayj edilmeden tnee |
d | Nihat atek su antia @ mekanik, fiziko-kimyasal —vefveya  biyolojik

teknikletle nihai atik su aritinn

| MBTZ 4 12,13, I4ve I5 kapsammmdadir.

@ Diger Uretim Faaliyeilerinde Meveut En Iyi Teknikler Tebligi- Kimya Endiistrivinde Atik
Su/dlisk Gaz Aritma/Yonetimi Sistemleri Iein Mevieut Fa lyi ’I’e.}’{;qikiyr kapsanndeadnr.

MET 12: Klor-alkali tesisinden kaynaklanan kloriir su emisyonlarini azaltmak igin, MET 4*te
verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullantir,

MET 13: Klor-alkali tesisinden kaynaklanan serbest klor su emisyonlarin azaltmak igin,
asagida verilen tekniklerden bivini veya birkagtnt birlikte kullanaral serbest klor igeren atik su
akimlart kaynafa miimkiin oldugunca yakin bir yerde axmhr ve Hcmm stynilmasi vefveya
halojenli 118itric1 18 bilesiklerin f)}usumu Gulenir, ,

| Teknik ~ : At;xklama

| Kimyasal Selbcst klor, karstirdan tanklarda sillfit ve- h}dm}en pc:mi\glt gibi
&yt
indirgeme indirgeyici maddeletle raaksxyona girerek yok edilir,
o Serbest klor, katalitik sabit yatakli reaktorlerde kloriir ve oksijene
Katalitik
B , yrmurmr Ratalizér, bir alummyum deeiek tizerinde demir ile
aytigtirma :

desteklenen bir nikel oksit olabilir.

S Serbest klor, yaldasxk 70 °C’ de termal aynigtrma ile kloriie ve klorata
Termal Lo
C it dontistiiriiliir. Ortaya gikan atik su, Klorat ve bromat emisyonlarmi
Y azaltmak igin daha fazla aritma gerektirir (MET 14).
Serbest klor; asitlendirme ile aytistirtlic ve daha sonra klm birakihir ve

D Asidik geri kazanilir, Asidik ayristima ayri bir reaktdrde veya atik suyun tuzlu

ayngtirma su sistemine geri dondiirtilmesiyle gergeklestirilebilir. Atk suyun tuzlu

o su devresine geri dondiiriilme derecesi; testsin su dengesi ile smrlidur.

B Atk su geri Klor-alkali - tesisinin auk sulan dier iretim birimlerine geri
dontigiimil dondiriilir

MET-IES: Cly olarak ifade edilen serbest klor igin MET ile iliskili emisyon seviyesi,
emisyonun tesisten giktigi noktada en az ayda bir kez alinan anlik numunelerde 0.05-0.2
mg/I’dir. Hligkili izleme MET 7°de agiklanmugtir;

MET 14: Klor-alkali tesisinden kaynaklanan klorat su emisyonlarmi azaltmak igin, agagida
verilen tekniklerden biri veya birkagt kullamihr,

Teknik ; Agildama ' ' Uygulénabﬁiﬂik
Belith  gahsma kosullant  altinda , —
; . . NMembran hiiereli tesislere,
Yitksek mekanik  ve kimyasal kavarlibk| un l%‘?‘ pHeret GSIS‘ el,e’
. ) . ) . ) Gmiirlerinin sonunda
a | performansh saglayan ve klorat olusumunu azaltan membranar enilenisken
membtanlar yitksek akim  verimliligine sahip| RS ‘

membranlar.

| uygulanabilir.




Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Kullanom  émrii  sonunda
kaplamalar ilenirk

. Klorat olusumunun azalmasma ve caplama alu yememket
Yiiksek . uygulanabilir.
anotta oksijen olugumunun artmasina e .
performansh o Uygulanabilirlik,  tretilen
neden olan dustik elektrot asmn . e
kaplamalar s . klorun kalite gereksinimleri
gerilimine sahip kaplamalar. . AT
(oksijen derigimi) ile simrh
olabilir.
Tuzlu su, elektrot ve
Viiksek saflika diyafrar‘nlarm/membramarm o N
fuzlu su kontaminasyonunu en aza indirmek | Genel olarak uygulanabilir.

amaciyla yeterince saflagtirilir; aksi
takdirde klorat olusumu artabilir.

Tuzlu suyun

Tuzlu su, klorat olusumunu azaltmak
igin elektrolizden once asitlendirilir.

e Asitlenme  derecesi,  kullamlan | Genel olarak uygulanabilir.
asitlestirilmesi . .
ekipmanlarin (6rnegin, membranlar ve
anotlar) 6z direnci ile siirhdir.
Klorat, 0 pH degerlerinde ve 85 °C’nin Tek  secisli  tuzlu  su
Asidik indirgeme | tizerindeki sicakliklarda hidroklorik | . 5%
e tesislerinde uygulanamaz.
asit ile indirgenir.
Basingh  damlama  yatakli  bir
.\ reaktorde, klorat, {i¢ fazl i .
Katalitik rea <.n © .01a' e .321 bir Tek gegisli tuzlu su
indirgeme teaksiyonda hidrojen ve bir rodyum tesislerinde uygulanamaz
katalizorii ~ kullanilarak  klorire '
indirgenir.

Diger tiretim
birimlerinde
klorat igeren atik
su akiglarinin
kullanilmasi

Klor-alkali tesisinden ¢ikan atik su
akislari, diger tiretim birimlerine ve en
¢ok bir sodyum klorat iiretim biriminin
tuzlu su sistemine geri dondiiriildr.

Diger tiretim birimlerinde bu
kalitedeki atik su
akiglarindan  yararlanabilen
sahalarla simirlidir.

MET 15: Klor-alkali tesisinden kaynaklanan halojenli bilesiklerin su emisyonlarini azaltmak
icin, asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Agiklama
Tuz ve yardmei|Tuz ve yardimer malzemeler, tuzlu sudaki organik
a |malzemelerin  secimi | kontaminantlarin seviyesini diigiirmek iizere segilir ve kontrol
ve kontrolil edilir.

Membranla filtreleme, iyon degisimi, kizilotesi radyasyon ve
aktif karbon @izerinde adsorpsiyon gibi teknikler, tuzlu sudaki
B | Su saflagtirma . . A .

organik kontaminantlarin seviyesini diisiirmek {izere proses

suyunu saflagtirmak iin kullamlabilir.

C |Ekipman segimi ve|Organik kontaminantlarin tuzlu suya sizma olasiligini azaltmak




kontrolii

dikkatlice segilir.

igin hiicreler, tiipler, valfler ve pompalar gibi ekipmanlar

8. ATIK OLUSUMU

MET 16: Bertaraf i¢in gonderilen kullamilmig silfiirik asit miktarim azaltmak icin, asagida
verilen tekniklerden biri veya birkagi bitlikte kullamilir. Kullamilmanug reaktiflerle klor
kurutmada kullamlms siilfiirik asidin nétralizasyonu MET degildir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Sahada veya saha

Kullamimig asit, prosesteki ve atik
sudaki pH derecesini kontrol etmek

Bu kalitedeki kullamlmig
asit igin saha i¢i veya saha

4 diginda kullanim | veya fazla hipokloriti yok etmek gibi|digi talebi olan sahalarda
bagka amaglar igin kullanilir. uygulanabilir.
Kullamlmig  asit, kiiktirt  trioksit| Saha  diginda  yeniden
. kullanimiyla  gliglendirilerek  veya|deristirme, yakinlarda bir
Yeniden . "
B deristirme dolayh 1sitma yoluyla, vakum altinda | hizmet saglayicinin
3 kapali devre buharlastiricilarda sahada | bulundugu sahalarla

veya saha diginda yeniden deristirilir. | smirhdir.

MET-ICPS: HSO4 (agirlikga %96) olarak ifade edilen, bertaraf igin génderilen kullamlmig
siilfiirik asit miktar1 i¢in MET ile iligkili ¢cevresel performans seviyesi, iiretilen her bir ton
klor igin <0.1 kg’dir.

9.

SAHA iYILESTIRME

MET 17: Topragn, yer alti sularinin ve havanin kontaminasyonunu azaltmak ve ayrica kirletici
dagilimini ve kontamine klor-alkali alanlarindan biyotaya aktarimini durdurmak igin, asagidaki
dzelliklerin tiimiinil igeren bir saha iyilestirme plam tasarlanir ve uygulanir:

a)
b)
©)

d)

maruz kalma yollarmi ve kontaminasyonun yayilmasim kesmek igin acil durum
tekniklerinin uygulanmast;
kontaminasyonun (6rnegin civa, PCDD’let/PCDF’ler, poliklorlu naftalinler) kaynagin,
kapsamim ve bilegimini belirlemek igin masa bag1 galigmast;
anketler ve bir raporun hazirlanmast da dahil olmak tlizere kontaminasyonun nitelik
degerlendirmesi;
sahanin mevcut ve gelecekteki onaylanmig kullamminin bir fonksiyonu olarak zaman
ve mekan {izerinden risk degerlendirmesi;
agagidakileri iceren bir mithendislik projesinin hazirlanmast:
i.  kontaminasyon giderme ve/veya kalici sinirlama;

ii.  zaman cizelgeleri;
izleme plan;

iv.  hedefe ulagmak i¢in finansal planlama ve yatirim;
mithendislik projesinin uygulanmasi, bdylece sahanin mevcut ve gelecekteki
onaylanmig kullanimu dikkate alinarak, insan sagligi veya cevre igin artik Snemli bir risk

iii.



olusturmamast. Diger yiikiimliiliklere bagh olarak, mithendislik projesinin daha sikt bir
sekilde uygulanmast gerekebilir;

g) kalmti kontaminasyon nedeniyle gerekirse ve sahammn mevcut ve onaylanmig
gelecekteki kullanimim dikkate alarak saha kullanim kisitlamalars;

h) hedeflere ulagildigim ve bu basarinin strdiiriildigiini dogrulamak igin sahada ve
evredeki alanlarda ilgili izleme galigmalart,

Genellikle bir saha iyilestirme planu, tesisi hizmetten gikarma karart alindiktan sonra hazirlanir,
ancak bazi faktorler tesis aktifken bir saha iyilegtirme planinin (kismi olarak) hazirlanmasint
gerektirebilir,

Saha iyilestirme plammin bazt 6zellikleri, diger gereksinimlere bagli olarak calasabilir,
atlanabilir veya farkli bir siralamayla gergeklestirilebilir.

MET 17€ ile 17(h) arasindaki maddelerin uygulanabilirligi, MET 17 (d) kapsaminda belirtilen
risk degerlendirmesi sonuglarina tabidir.



EK-S§

BUYUK HACIMLI INORGANIK KIMYASALLARIN - AMONYAK, ASIT, GUBRE -
URETIMI SEKTORUNDE MEVCUT EN 1Yl TEKNIKLER ( 4.2.2,4.2.b ve 4.3)

GENEL HUSUSLAR
(1) Yonetmelik EK-1; 4.2. Inorganik kimyasallarin iiretimi, §rnegin

a) 4.2(a) Amonyak, klor veya hidrojen kloriir, flortir veya hidrojen floriir, karbon oksitler, silfiir
bilesikleri, nitrojen oksitler, hidrojen, stilfiir diosit, karbonil klortir gibi gazlar,

b) 4.2(b) Kromik asit, hidrofluorik asit, fosforik asit, nitrik asit, hidroklorik asit, stilfinik asit,
oleum, siilfiirlii asitler gibi asitler,

¢) 4.3 Fosfor, nitrojen veya potasyum bazli giibrelerin iiretimi (basit veya kompleks giibreler)
bu Teblig EK-5de yer alan hususlara gore degerlendirilir.

(2) Amonyak, 122itric asit, siilfiirik asit ve fosforik asidin ana kullanim amaci giibrelerin alt
akis tiretimi olsa da, bu Teblig kapsam1 giibre siufi Girinlerin tiretimiyle swurli degildir.
Bu Tebligi EK-5 kapsam,

« amonyak tiretimi igin sentez gazi {iretimi

« gesitli proseslerden elde edilen SO2 gazlarina dayalu siilfirik asit firetimi, 8rn. Demir
dig1 metallerin tiretimi veya kullanilmig asitlerin rejenerasyonundan elde edilen SO
gazlarint

icerir,
(3) Bu Teblig EK-5 kapsam1 agagidakileri icermez:

« kullanilmus siilfiirik asitlerin yeniden yogunlagstirilmas: veya saflagtirilmast,
» gida sinufi fosfatlarin tiretimi.

{4) Bu Teblig EK- 5°de demir digt metallerin iiretimine iligkin atfi yapilan hususlar i¢in Metal
Uretimi ve Islenmesinde Mevcut En iyi Teknikleri Tebligi-Demir Disi Metaller
Endiistrileri kismina bakilmaldir.

1 GENEL MET -
Genel MET tiim amonyak, asit, giibre iiretimi yapan tesisler i¢in gegerlidir.

1.1 Biiyiik Hacimli inorganik Kimyasallarm — Amonyak, Asit, Giibre — Uretimi igin
Genel MET

MET 1: Tiim {iretim sahast igin diizenli enerji denetimleri gergeklestirilir. (Detayl bilgi igin
Biiyiik Hacimli Inorganik Kimyasallarn — Amonyak, Asit, Giibre — Uretimi Sektériinde
Meveut En Iyi Teknikler MET Referans Belgesinin 1.4.8 Kismimni inceleyeniz)
MET 2: Onemli performans parametrelerinin izlenmesi, asagida yer alan faktorler igin kiitle
dengesinin kurulmas ve siirdiiriilmesi saglamir: (Detayh bilgi igin Biiylik Hacimli [norganik
Kimyasallarin — Amonyak, Asit, Giibre — Uretimi Sektériinde Meveut En Iyi Teknikler
Referans Belgesinin 1.4.6 ve 1.4.8 Kismint inceleyiniz.)

a) azot

b) P20;s

¢) buhar



d)
€)

su
COy

MET 3: Enerji kayiplari agagida yer alan yontemlerle en aza indirilir: (Detayh bilgi igin Biyiik
Hacimli Inorganik Kimyasallarm — Amonyak, Asit, Glibre — Uretimi Sektoriinde MET Referans
Belgesinin 1.4.3 Kismmn inceleyiniz)

a)
b)
¢)
d)

genel olarak enerji kullanmadan buhar basincinin azaltilmasindan kagimlmas,

fazla buhar iiretimini en aza indirmek amactyla tiim buhar sisteminin diizenlenmesi,
fazla termal enerjinin tesis iginde veya tesis disinda kullamimasi,

son segenek olarak, yerel faktorlerin fazla termal enerjinin tesis iginde ve tesis diginda
kullaniimasim engelledigi durumlarda yalmzea elektrik enerjisi tiretmek igin buhar
kullanilmasi.

MET 4: Asagida yer alan tekniklerin bir kombinasyonun uygulanmast ile gevresel performans
artrrtir:

a)

b)

d)

e)

g)

h)

kittle akiglarn geri dontistiiriilmesi veya yeniden yonlendirilmesi, (Detayli bilgi igin
Biiyiik Hacimli Inorganik Kimyasallarin — Amonyak, Asit, Giibre - Uretimi Sektoriinde
Meveut En yi Teknikler Referans Belgesinin 1.4.1 ve 1.4.2 Kismumi inceleyiniz.)
ekipmanin etkin bir sekilde paylagimi, (Detayh bilgi igin Biiylk Hacimli Inorganik
Kimyasallarin — Amonyak, Asit, Giibre — Uretimi Sektoriinde Mevcut En fyi Teknikler
Referans Belgesinin 1.4.1 Kismint inceleyiniz.)

151 entegrasyonun artuilmasi, (Detayll bilgi igin Biiyik Hacimli Inorganik
Kimyasallarin — Amonyak, Asit, Giibre — Uretimi Sektsriinde Meveut En fyi Teknikler
Referans Belgesinin 1.4.1 Kismint inceleyiniz.)

yakma havasinm onceden isttilmasi, (Detayli bilgi igin Bilytik Hacimli Inorganik
Kimyasallarin — Amonyak, Asit, Giibre — Uretimi Sekitriinde Meveut En Iyi Teknikler
Referans Belgesinin 1.4.8 Kismint inceleyiniz.)

11 esanjorii verimliliginin saglanmast, (Detaylt bilgi igin Biiylik Hacimli Inorganik
Kimyasallarin — Amonyak, Asit, Giibre — Uretimi Sekttriinde Meveut En 1yi Teknikler
Referans Belgesinin 1.4.8 Kismini inceleyiniz.)

kondensatlarin, proses ve yikama sularimin geri doniistiiriilmesi ile atik su hacimlerinin
ve vyiklemelerinin azaltilmasi, (Detayli bilgi igin Biiyiik Hacimli Inorganik
Kimyasallarm — Amonyak, Asit, Giibre — Uretimi Sektoriinde Mevcut En fyi Teknikler
Referans Belgesinin 1.4.1 Kismuni inceleyiniz.)

gelismis proses kontrol sistemlerinin uygulanmass, (Detayli bilgi igin Biiylik Hacimli
inorganik Kimyasallar — Amonyak, Asit, Giibre — Uretimi Seki¢riinde Meveut En Iyi
Teknikler Referans Belgesinin 1.4.8 Kismuni inceleyiniz.)

bakim. (Detayh bilgi igin Biiytik Hacimli Inorganik Kimyasallarin - Amonyak, Asit,
Giibre — Uretimi Sektoriinde Meveut En fyi Teknikler Referans Belgesinin 1.4.4 ve
1.4.5 Kismini inceleyiniz.)

1.2 Cevre Yonetimi i¢cin MET

MET 5: Asagida verilen 6zellikleri kapsayan, mevcut kosullara uygun bir Cevre Yonetim
Sistemi (CYS) uygulanir ve buna baglh kalimr: (Detayh bilgi igin Biiylik Hacimli Inorganik



Kimyasallarim — Amonyak, Asit, Giibre — Uretimi Sektériinde Meveut En lyi Teknikler
Referans Belgesinin 1.4.9 Kisnum inceleyiniz.)

i. st yonetim tarafindan uygulanmak iizere bir gevre politikasinm tammlanmasi ({st
yonetimin taghhiid, CYS’nin diger ozelliklerinin de bagarilt bir sekilde yerine
getirilebilmesi i¢in bir 6n kosul olarak goriilmektedir),

ii. gerekli prosediirlerin planlanmast ve belirlenmesi,

iii. prosediirlerin uygulanmasinda ozellikle:

a. yap1 ve sorumliuluk,

egitim, farkindalik ve yetkinlik,

iletigim,

calisan katilimi,

belgeleme,

verimli proses kontrolii,

bakim programt,

h. acil duruma hazirlik ve miidahale,

i. cevre mevzuatina uyumun gozetilmesi hususlarina dikkat edilmesi.

iv. performansin kontrolii ve diizeltici eylemlerin gergeklestirilmesinde ¢zellikle:

a. izleme ve lgiim (ayrica bkz. Emisyonlarin izlenmesi konulu Referans Belgesi),

b. diizeltici ve 6nleyici eylemler,

c. kayitlarin korunmasi,

d. gevre ybnetim sisteminin planlanan diizenlemelerle uyumlu olup olmadifint
belirlemek ve dogru sekilde uygulandigindan ve stirdtiriildiigiinden emin olmak
icin, bafimsiz (uygulanabilir oldugunda) i¢ denetim gergeklestirilmesi
hususlarina dikkat edilmesi.

v. list yonetim tarafindan yapilan inceleme.

2 BUYUK HACIMLI INORGANIK KIMYASALLARIN - AMONYAK, ASIT,
GUBRE - URETIMI ICIN MET

© s e o

Aksi belirtilmedikge, bu boliimde sunulan MET biiyitk hacimli inorganik kimyasallarin —
amonyak, asit, giibre — firetimi sektdriinde asagida belirtilen tirlin gruplarina uygulanabilir.

2.1 Amonyak icin MET
MET 6: Genel MET uygulanur.

MET 7: Depolama igin Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iligkin MET Referans
Belgesi’nde yer alan MET uygulanir.

MET 8: Yeni tesisler i¢in agagida yer alan tesis konseptleri uygulani:

a) konvansiyonel doniistlirme
b) Indirgenmis birincil doniistiirme
¢) Ist degisimi oto-termal doniistiirme.

MET 9: NO;x konsantrasyonu emisyon seviyelerine ulasmak i¢in agagida yer alan tekniklerin
biri veya bir kombinasyonu uygulanir:



a) firm gerekli sicaklik/tutma siresi araligina izin veriyorsa, birincil doniigtiiriiciide segici
katalitik olmayan indirgeme (SNCR) uygulanmast,

b) diisiik 1s1l1 NOx briilotleri,

¢) tasfiye ve flag gazlarindan amonyagm giderilmesi,

d) oto-termal 1s1 degisimi doniigtiivme igin diigtik sicakhkta kiikiirt giderme.

MET-IES: Tablo 1. MET ile iligkili NOx emisyon seviyeleri

. . NO:2 olarak NOx
Tesis islemleri 3
mg/Nm
Ileri konvansiyonel doniigtirme islemleri ve 90 230"
indirgenmis birincil doniistiirme ile ilgili islemler
Is1 degisimi oto termal doniigtirme g; zg

a)proses hava isifict

b)yedek kazan

*araliktaki en diisitk deger icin istenen kogullar: mevcut en iyi performas: gésteren
isletmeler ve yeni tesisler

Konsantrasyon seviyeleri ve emisyon fakiorleri arasinda dogrudan bir iliski kurulmaz.
Ancak konvansiyonel doniigtirme iglemleri ve indirgenmis birincil doniigtiirme ile ilgili
islemler igin 0,29 — 0,32 kg/ton oraninda NH3 temel 6l¢iit alinabilir. Isi degisimi oto-termal
doniigtiirme igin 0,175 kg/ton NHs temel 6lgiit olarak kabul edilebilir.

MET 10: Rutin enetji denetimleri gergeklestirilir.

MET 11; Tablo 2’de verilen enerji titketim seviyelerine ulagmak i¢in asagida belirtilen
tekniklerin bir kombinasyonu uygulanir:

a) hidrokarbon besleme i¢in uzatilmig 6n 1s1tma,

b) yakma havasiun nceden 1sitilmast,

¢) ikinei nesil gaz tiirbininin kurulmast,

d) gaz tiirbini gikis gazinin briilorler fizerinde esit bigimde dagilmasini saglamak igin firin
briilérlerinde yapilan degisiklikler,

e) konveksiyon bobinlerinin yeniden diizenlenmesi ve ilave ylizey eklenmesi,

f) uygun bir buhar tasarrufu projesi ile birlikte on-doniistiirme,

g) artilmig CO; giderimi,

h) disiik sicaklikta kitkiirt giderimi,

i) izotermal doniigiim reaksiyonu (yeni tesisler igin),

j) amonyak dontistiirticiilerde daha kiigiik kataliz partikiillerinin kullaniimast,

k) disiik basingh amonyak sentez katalizoril,

1) kismi oksidasyondan gikan sentez gazinin doniigiim reaksiyonu igin stilfiire dayanikli
katalizorlerin kullanilmast,

m) sentez gazinin son kez saflagtirilmasi igin siv1 azotla yikanmasi,

n) amonyak sentez reaktoriiniin dolayli sogutulmast,

o) amonyak sentezinin tasfiye gazindan hidrojen geri kazanimi,

p) gelismis bir proses kontrol sisteminin uygulanmasi.



Tablo 2. MET ile iliskili enerji tiiketim seviyeleri

Net enerji tiikketimi*
GJ(LHV)/ton NH3

Tesis icerigi

Konvansiyonel  doniigtime  islemi,
indirgenmis birincil déniigtirme ile ilgili
islemler ya da 1s1 defigimi oto-termal
dontigtiirme

27,6-31,8

* Enerji titketim seviyelerinin yorumlanmast igin, Biiyiik Hacimli Inorganik Kimyasallarmn
— Amonyak, Asit, Giibre — Uretimi Sektoriinde MET Referans Belgesinin 2.3.1.1 Kismini
inceleyiniz. Sonug olarak, seviyeler + 1,5 GJ'ye kadar degigiklik gosterebilir. Genel olarak,
seviyeler, revizyon veya bakimn ardindan planlanan kapasitede dogrudan yapilan
performans lesti sirasinda tipik olarak gozlemlenen kararit ¢ahsma durumuyla ilgilidir.

MET 12: Kismi oksidasyon igin Claus iinitesi ile atik gaz amtimi kombinasyonunun
uygulanmasi ile kiikiirt baca gazindan geri kazamlir ve MET ile iligkili emisyon seviyeleri ve
verimlilige ulagilir.

MET 13: NHj siyirma vb. islemlerle proses kondensatlarindan ayrilir.
MET 14: NH; kapali déngiide tasfiye ve flag gazlardan geri kazanilir.

MET 15: Bilytk Hacimli Inorganik Kimyasallarm — Amonyak, Asit, Giibre — Uretimi
Sektsrinde MET Referans Belgesinin 2.4.25 Kismina gore, agma/kapama ve diger anormal
isletme kosullan ele alimr.

2.2 Nitrik asit igin MET
MET 16; Genel MET uygulanur.

MET 17: Depolama igin Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iligkin MET Referans
Belgesi’nde yer alan MET uygulanir.

MET 18: Geri kazanilabilir enerji kullanilmasidir: birlikte iiretilen buhar ve/veya elektrik giic.

MET 19: N2O emisyonlar1 azaltilir ve agafidaki tekniklerin bir kombinasyonunu uygulayarak
Tablo 3’te verilen emisyon faktérlerine veya emisyon konsantrasyon seviyelerine ulagilr:

a) hammaddelerin filtrelemesinin optimize edilmesi,

b) hammaddelerin karigtirilmasinin optimize edilmesi,

¢) gazlarin katalizdr iizerinde dagilmasimn optimize edilmesi,

d) katalizor performansinin izlenmesi ve siirecin buna gére ayarlanmas,

) NHa/hava oranimin optimize edilmesi,

f) oksidasyon agamasimn basing ve sicakliginin optimize edilmesi,

g) yeni tesislerde reaktér odasinin geniletilmesiyle N2O’nun dekompozisyonu,
h) reaktér odasinda NoO’nun katalitik dekompozisyonu,

i) artik gazlarda NOy ve N20’nun kombine bir sekilde azaltilmas:.



Tablo 3. HNO; iiretimi icin MET’in uygulanmasi ile ilgili N2O emisyon seviyeleri

N20 emisyon seviyeleri*
kg/ton %100 v
HNO: PP
Yeni tesisler 0,12-0,6 20-100
M/M, M/H P
el /’HM/ Mevcut tesisler 0,12-1,85 20-300
L/M tesisleri -

* Oksidasyon katalizortiniin calishigi siivegte ulasilan ortalama salimm seviyeleri ile ilgili
seviyeler

MET 20: NOx emisyonlari azaltilir ve agagidaki tekniklerin biri ya da bir kombinasyonunu
uygulayarak Tablo 4’de verilen emisyon seviyelerine ulagilir:

a) absorpsiyon agamastnin optimize edilmesi,

b) atik gazlarda NOx ve N2O’nun kombine bir gekilde azaltilmasi,
¢) Segici katalitik indirgeme (SCR),

d) son absorpsiyon agamastna HO, eklenmesi.

Tablo 4. HNOj3 iiretimi icin MET’in uygulanmast ile ilgili NOx emisyon seviyeleri

NO: olarak NOx emisyonlari
kg/ton %100 HNO3 ppmy
Yeni tesisler - 5-75
Mevcut tesisler - 5-90*
SCR’den NHs kaymasi (slip) - <5

150 ppmv ye kadar olan seviyelerde, amonyum nitrat birikintilerinin olusturdugu giivenlik
endigeleri nedeniyle SCR 'nin etkisi sinirlanmakta veya SCR uygulamas: yerine H20: ilavesi
tercih edilmektedir.

MET 21: Agma ve kapama kosullarinda emisyonlar azaltilir.
2.3 Siilfiirik asit icin MET
MET 22: Genel MET uygulanit.

MET 23: Depolama igin Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iliskin MET Referans
Belgesi’nde yer alan MET uygulamur.

MET 24: Geri kazanilabilir enerji kullamlir: birlikte tiretilen buhar ve/veya elektrik giicti, sicak
su.

MET 25: Asagida yer alan tekniklerin bir kombinasyonunun uygulanmas: ile Tablo 5’te yer
alan déniigiim oranlart ve emisyon seviyelerine ulagilir:

a) ¢ift kontak/¢ift absorpsiyon,
b) tek kontak/tek absorpsiyon,
c) 5. katalizdr yatagimn eklenmesi,



d)
€)
f)
1y

h)
i)
)
k)

D

4. veya 5. yalakla sezyum destekli katalizoriin kullaniimas,

tek absorpsiyondan ¢ifl absorpsiyona gegilmesi,

1slak yada kombine 1slak/kuru prosesler,

Gzellikle 1. katalizor yatagi olmak tizere katalizorlerin diizenli olarak izlenmesi ve
degistirilmesi,

tugla doseli konvertorlerin paslanmaz gelik konvertorlerle defistirilmesi,

ham gaz temizleme igleminin geligtivilmesi (metalujik tesisler),

iki agamal1 filtreleme ile hava filtreleme igleminin gelistirilmesi (siilfiir yakma),
parlatma filtresi yerlestirme gibi iglemlerle siilfiir filtreleme isleminin gelistirilmesi
(stilfiir yakma),

1s1 esanjor verimliliinin saglanmasi,

m) yan tiriinlerin tesiste geri doniistiiriilebilmesi kosuluyla artik gazin temizlenmesi.

Tablo 5. MET ile iligkili emisyon seviyeleri ve déniisiim oranlari

Déniisiim islemi Giinliik ortalama
tiirii Déniigiim oranr* SOz mg/Nm3*#

Siilfiir yakma, ¢ift Mevecut tesisler %99,8 — 99,92 30-680
kontaldsift Yeni tesisler %99,9 - 99,92 30 - 340
absorpsiyon
Diger cift
kontak/cift %99,7 - 99,92 200 - 680
absorpsiyon tesisi
Tek kon.tak/tek 100 — 450
absorpsiyon
Diger 15-170

* Bu doniigiim oranlar: absorpsiyon kulesi dahil olmak iizere doniigim ile iligkilidir, atik
gaz yikamanmn yarattigr etkiyi kapsamaz.
** Bu seviyeler artik gaz ytkamanin yarattigs etkiyi kapsayabilir,

MET 26: SO, déniistim oran1 ve SO emisyon seviyelerinin belirlenmesi igin gerekli olan SO,
seviyeleri stirekli olarak izlenir.

MET 27: Asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu uygulanarak SO3/H2S04 buhar emisyonu en
aza indirilir ve azaltilmasi ile Tablo 6’da verilen emisyon seviyelerine ulagilir:

a)
b)
c)
d)
€)
f)
)

distik safsizlik igerigine sahip siilfiirtin kullantlmast (siilfiir yakmada),

giris gazinin ve yakma havasiun yeterince kurutulmas: (sadece kuru kontak iglemlerde),
daha genis yogusturma alanlarimin kullanilmast (yalnizea 1slak katalizor islemlerinde),
yeterli asit dagilimt ve sirkiilasyon orani,

absorpsiyonun ardindan yiiksek performansh mum filtrelerin kullanilmast,

absorber asidinin sicaklik derecesinin ve konsantrasyonunun kontrol edilmesi,
elektrostatik ¢okeltici (ESP), 1slak elektrostatik ¢okeltici (WESP), 1slak temizleme gibi
islemlerde geri kazamm/azaltma tekniklerinin uygulanmasi.



MET-IES: Tablo 6. MET ilc iliskili SO3/H2s0Q4 emisyon seviyeleri

H2S04 olarak emisyon seviyeleri

Tiim iglemler 10 - 35 mg/Nm®
Yillik ortalama
MET 28: NOy emisyonlarinin en aza indirilir veya azaltilir.
MET 29: Cikis gazlart H>SO4 styirma tirtintinden kontak siirecine geri dontigtiiriiliir.

2.4 Fosforik asit i¢cin MET
MET 30: Biiyiik Hacimli inorganik Kimyasallarm — Amonyak, Asit, Giibre — Uretimi
Sektriinde MET Referans Belgesinin 1.5 Kisminda yer alan ortak MET in uygulanmasidir.,
MET 31: Depolama i¢in Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iligkin MET Referans
Belgesi’nde yer alan MET uygulanur,
MET 32: Asafndaki tekniklerden birini veya birkagmin kombinasyonunu uygulayarak islak
proses kullanan meveut kurumlar igin %94,0 - %98,5 P20s verimlilige ulagtlr:

a) dihidrat prosesi ya da gelistirilmis dihidrat prosesi,

b) kalma siiresinin uzatilmasi,

¢) tekrar kristallestirme prosesi,

d) tekrar hamur haline getirme,

e) ¢iftagamali filtreleme,

f) fosfoalgt yigimndan suyun geri dontistiiriilmesi,

g) fosfat kayasi segimi

MET 33: Yeni kurulan tesisler icin, ¢ift asamali filtreleme ile tekrar kristallestirme gibi
kombinasyonlarin uygulanmasiyla, %98,0 veya daha yiiksek P2Os verimliliklerine ulagilr.

MET 34: Islak prosese iligkin agagida yer alan tekniklerin birinin ya da birkagmin
uygulanmasiyla P2Os emisyonlar1 azaltilr:

a) vakumlu flag sogutucularin ve/veya vakumlu buharlagtiricilarin kullamldig: stiriiklenme
ayricilar,

b) halka stvisinin prosese geri doniigtiiriilmesini saglayan sivi halka pompalar,

¢) yikama sivisiin geri déniisiimi ile yikama.

MET 35: Toz seviyeleri, bez filtrelerin ya da seramik filtrelerin kullaniimas: gibi yontemletle,
2.5 — 10 mg/Nm™’e diistiriiliir ve kaya dgiitme igleminde ortaya ¢ikan toz emisyonlar: azaltilir.

MET 36: Kapali tasima bantlart kullanilmasi, kapah alanda depolama yapilmasi, tesis
alanlarinin ve sahanin stk sik siipiiriilmesi/temizlenmesi ile fosfat kayas: tozunun dagilmas
dnlenir.

MET 37: Uygun yikama sivilant ile yikayicilar uygulayarak flortir emisyonlarn azaltilr ve HF
olarak ifade edilen 1 — 5 mg/Nm? floriir emisyon seviyelerine ulagilir,

MET 38: Islak prosesler igin, tretilen fosfojips ve fluosilik asit ekonomik olarak

degerlendirilebilir, eger tiriine uygun bir pazar imkani yoksa, bertaraf edilir.

MET 39: Islak prosesler igin suya floriir emisyonunu énlemek amaciyla, Srnegin dolayli
yogusturma sisteminin uygulanmasi veya ytkama stvisinin geri dondistiiriiliir veya yikama stvist
ekonomik deger olarak degerlendirilebilir,



MET 40: Asagida yer alan tekniklerin bir kombinasyonunun uygulanmastiyla atik su aritilir:

a) kiregle ndtralizasyon,
b) filtreleme ve tercihe gdre sedimantasyon,
¢) katt maddelerin fosfojips yigimna geri dénistiirtilmesi.

2.5 Hidroflorik asit i¢in MET
MET 41: Genel MET uygulanir.

MET 42: Depolama i¢in Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iligkin MET Referans
Belgesi’nde yer alan MET uygulamur.

MET 43: Florit prosesi icin, asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu uygulanir ve verilen
araliklar dahilindeki yakat tilketim seviyelerine ulagilir:

a) besleme malzemesi olarak kullanilan HySO4 nin nceden 1sitilmasi,

b) optimize edilmis firin tasatimi ve doner firmn igin optimize edilmis sicaklik profili
kontrolu,

¢) On-reaktdr sistemi kullanilmas,

d) firin 1sitmadan elde edilen enetjinin geri kazanimy,

e) spar kalsinasyonu.

Tablo 7. HF iiretimi icin MET ile iligkili ulagilabilir tilketim seviyeleri

GJ/ton HF Aciklama
4-68 Mevecut tesisler
45 :rirtlll m’;esisler, anhidrik HF’nin
F tma igin yakit
i istina fein ya Yeni tesisler, anhidrik
4,5-6 HF ve HF ¢ozeltilerinin
iiretilmesi

MET 44: Florit prosesinden kaynaklanan artik gazlarm aritilmast igin, Tablo 8°de verilen
emisyon seviyelerine ulagmak amactyla 1slak yikama ve/veya alkali yikama iglemleri uygulanir.
Tablo 8. HF iiretimi icin MET ile iliskili ulagilabilir emisyon seviyeleri

kg/ton HF mg/Nm? Aciklama

S0 0,001 -0,01

Floriirler (HF) 06-5 Yillik ortalamalar

MET 45: Florit kurutma, transfer etme ve depolama islemleri sonucunda ortaya ¢ikan toz
emisyonlar: azaltilir ve 3 — 19 mg/Nm? toz emisyon seviyelerine ulagilr.

MET 46: Asagida yer alan tekniklerin bir kombinasyonunu uygulayarak, islak yikamadan
kaynaklanan atik su arthilir:

a) kiregle ntralizasyon,

b) koagiilant eklenmesi,

¢) filtreleme ve tercihe gore sedimantasyon.
MET 47: Florit prosesi igin, firetilen anhidrit ve fluosilik asit pazara sunulur, eger pazar imkar
yoksa diizenli depolama ile tahliye edilir.



2.6 Birlesil/Cok besinli (NPK) giibreleri icin MET

MET 48: Genel MET uygulanut.

MET 49: Depolama igin Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iligkin MET Referans
Belgesi’nde yer alan MET uygulanr.

MET 50: Toz seviyeleri, bez filtrelerin ya da seramik filtrelerin kullanitmasi gibi yontemletle,
2.5 — 10 mg/Nm®’e diigtiriiliir ve kaya 6giitme igleminde ortaya gikan toz emisyonlari azaltihr.

MET 51: Kapali tagima bantlari kullanimasi, kapali alanda depolama yapilmasi, tesis
alanlarmin ve sahamn sik sik siipiiriilmesi/temizlenmesi ile fosfat kayasi tozunun dagilmast
Onlenir.

MET 52: Asaidaki tekniklerin birinin ya da birkaginin uygulanmastyla bitirme béliminiin
cevresel performansi iyilestirilir:

a) plakali tiriin sogutucunun kullamlmast,
b) sicak havanin geri dontigtiiriilmesi,
¢) uygun boyutta eleklerin, déner ve zincirli degirmenlerin segilmesi,
d) granillasyon geri doniigiim déngisiiniin kontrol edilmesinde kantar alti silosunun
kullanilmast,
¢) granilasyon geri doniigiimil kontrolii igin gevrim i¢i Grln boyutu dagilmnm
uygulanmasi.
MET 53: Asagida yer alan tekniklerin bir yada birkagiun kullamlmas: ile fosfat kayasi
parcalama isleminden kaynaklanan atik gazlardaki NOy yiikii en aza indirilir:

a) dogru sicaklik kontroli,

b) uygun kaya/asit orant,

¢) fosfat kayast segimi,

d) ilgili diger proses parametrelerinin kontrol edilmesi.
MET 54: Tablo 9°daki emisyon seviyelerine ulagmak amactyla, CNTH filteleme, kum yikama
ve fosfat kayas: giiriitme islemlerinden kaynaklanan hava emisyonlari gok asamali yikama
islemlerinin uygulanmast ile azaltihr.

MET 55: Tablo 9°daki giderim verimliligini elde edebilmek ve emisyon seviyelerine ulagmak
amaciyla asapidaki tekniklerin uygulanmasi ile kaplama, kurutma, graniilasyon ve
notralizasyon islemleri sonucunda ortaya gikan emisyon seviyeleri azaltilir:

a) toz giderme, Srnein siklonlar ve/veya bez filireler,
b) 1slak yikama, rnegin kombine yikama.

MET-IES: Tablo 9. NPK Uretimi i¢in MET uygulanmasi ile iligkili havaya salinan
emisyon seviyeleri

. Giderim
Parametre Seviye mg/Nm3 verimliligi %
Fosfat kayasi NO; olarak NOx 100 —425
par¢alama,  kum
yikama, CNTH HF olarak floriir 03-5
filtreleme




Nétiirlestirme, NH; 5~30%
graniilasyon, HF olarak floriir [ — 5%k
kurulama, Toz 10-25 >80
kaplama, sogutma HCl1 423

* Aralign alt degerine, ytkama maddesi olarak nitrik asit kullandarak ulagilmistr, arahgin
iist degerine ise yikama maddesi olarak diger asiller kullamlarak ulagilmgtir. Uretilen
gercek NPK sinifina bagh olarak (6rn Diamonyum fosfat (DAP)) ok asamal yikama islemi
uygulansa bile yiiksek emisyon seviyelerinin oraya ¢ikmast beklenmekiedir.

# DAP diretiminde H3POy ile ¢ok asamalr ytkamada 10 mg/Nm’’e varan seviyeler
beklenebilir.

MET 56: Yikama ve durulama sularmi ve yikama stvilarim prosese geri déniigtiirerek, drnegin
atik su buharlagmas igin atik 1s1 kullanarak, atik su hacimleri en aza indirilir.

MET 57: Geriye kalan atik su hacmi aritilir.

2.7 Ure ve Ure Amonyum Nitrat (UAN) i¢cin MET

MET 58: Genel MET uygulanur,

MET 59: Depolama igin Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iliskin MET Referans
Belgesi’nde yer alan MET uygulamr.

MET 60: Asagidaki tekniklerin birinin ya da birkaginin uygulanmasyla bitirme boliimiinin
cevresel performanst iyilestirilir:

a) plakali iirlin sogutucularin kullamlmas,

b) ftire tozlarmn konsantre iire ¢ozeltilerine génderilmesi,

¢) uygun boyutta eleklerin, déner ve zincirli degirmenlerin segilmesi,

d) graniilasyon geri doniisim dongisiinin kontrol edilmesinde kantar alti silosunun
kullanilmast,

e) iiriin boyutu dagilim &nlemlerinin alinmast ve kontrol.

MET 61: Asagida yer alan tekniklerin birinin ya da bir kombinasyonunun uygulanmastyla ire
iiretimi icin gerekli toplam enerji tiiketimi optimize edilir:

a) mevcut styirma tesisleri igin styirma teknolojisinin uygulanmasina devam edilmesi,

b) yeni tesisler i¢in toplam geri doniistiirme s1yirma islemleri,

¢) meveut konvansiyonel toplam geri doniistiirme tesisleri igin fire tesisi kapasitesinde
nemli 8l¢ilide artiy yasanmast durumunda siyirma teknolojisine gegis,

d) styirma tesislerinin 1s1 entegrasyonunun artirilmas,

¢) kombine yogusturma ve reaksiyon teknolojisinin kullaniimast.

MET 62: Diisiik patlama smmrlarim da géz dniinde bulundurarak, yikama ile tiim atik gazlar
1slak balimlerden aritihir ve geri kalan amonyak ¢ozeltileri isleme geri dontigtiirtiliir.

MET 63: Prilleme veya graniilasyon adimlarindan kaynaklanan amonyak ve toz emisyonlart
azaltilir ve amonyak emisyon seviyeleri, Srnegin yikama veya prilleme kulelerindeki islem
kogullarinin optimize edilmesi ve yikama stvilarinin yerinde yeniden kullanilmas: yoluyla, 3 —
35 mg/Nm® seviyesine diisiirtiliir. Yikama sivist yeniden kullamlabiliyorsa, o zaman tercihen
asidik yikama ile, degilse, suyla yikama ile kullanilir. Emisyon seviyelerinin yukarida belirtilen



degerlere optimize edilmesinde, su ile yikama ile bile 15 - 55 mg/Nm® toz emisyon seviyelerine
ulasildig varsayilmaktadir.

MET 64: Armilmis ya da antilmamig proses suyunun yeniden kullamlmadigs durumlarda,
proses suyu, 6rmegin desorpsiyon ve hidroliz ile, aritilir ve Tablo 10°da yer alan seviyelere

ulagilr,
Tablo 10. Ure iiretiminden kaynaklanan proses suyunun arrilmasina iliskin MET
seviyeleri
NH; Ure
Proses suyu Yeni tesisler | 1
aritma Mtfvcut <10 < ppm w/w
sonrasi tesisler

MET 65: Mevcut tesislerde belirtilen seviyelere ulagilamadigi takdirde, biyolojik atik su arrtma
islemi nygulanur.

MET 66: Referans Belgesi 8.4.13e gore iire iiretiminde en dnemli performans parametrelerinin
izlenmesidir.

2.8 Amonyum Nitrat (AN)/Kalsiyum Amonyum Nitrat (CAN) icin MET

MET 67: Genel MET uygulanr.

MET 68: Depolama i¢in Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iliskin MET Referans
Belgesi’nde yer alan MET uygulanur.

MET 69: Asagida yer alan tekniklerinin bir kombinasyomunun uygulanmasiyla
nétralizasyon/evaporasyon agamalart optimize edilir:

a)

b)
c)

d)
e)
f)

HNOs’iin 6nceden 1sitilmast ve/veya NHs'ii buharlagtirilmas: igin reaksiyon isistn
kullanlmast,

artirilmig basingta ve buhar vererek notralizasyon isleminin gergeklestirilmesi,

tiretilen buharin amonyum nitrat ¢6zeltisinden (ANS) gelen suyun buharlagtirilmasi igin
kullantlmasi,

proses suyunu sogutmak igin atik 1smnmn geri kazanilmas,

tiretilen buharn, proses kondensatérlerinin arttilmasi igin kullanilmasi,

ek su buharlagmasi igin reaksiyon 1sisimn kullanilmasi

MET 70: pH, akis ve sicaklik seviyeleri etkin ve glivenilir bir sekilde kontrol edilir.
MET 71: Asagidaki tekniklerin birinin ya da birkaginin uygulanmasiyla bitirme bdliimiinin
cevresel performans iyilestirilir:

a)
b)
©)
d)

¢)
MET

plakali {iriin sogutucularin kullanilmas,

sicak havanin geri dontigtiiriiimesi,

uygun boyutta eleklerin, déner ve zincirli degirmenlerin segilmesi,

graniilasyon geri doniisiim dongiisiinin kontrol edilmesinde kantar alti silosunun
kullamlmasi,

{iriin boyutu dagilim énlemlerinin alinmast ve kontrol.

72: Bez filtrelerin kullamlmasiyla dolomit oiitictilerden ¢ikan emisyonlar <10

mg/Nm*’e kadar digiirilir.



MET 73: Proses suyu tesis ici ve tesis disinda geri doniigtiriilmesi ve geriye kalan atik suyun
biyolojik aritma tesisinde antilmast veya es defer bir giderim verimliligi saglamak amaciyla
diger teknikler kullantlarak aritilir.

2.9 Siiperfosfatlar icin MET

MET 74: Genel MET uygulanur.

MET 75: Depolama igin Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iligkin MET Referans
Belgesi’nde yer alan MET uygulanur.

Met 76: Atik su aritma igin Kimya Endiistrisinde Ortak Atik Su ve Atik Gaz Arnitimina iliskin
MET Referans Belgesi’nde yer alan MET uygulanir.

MET 77: Toz seviyeleri, bez filtrelerin ya da seramik filtrelerin kullanilmas: gibi yontemletle,
2.5 - 10 mg/Nm*’¢ diiiiriiliir ve kaya dgiitme igleminde ortaya ¢ikan toz emisyonlar1 azaltilir.

MET 78: Kapali tasima bantlarn kullantlmasi, kapali alanda depolama yapilmas, tesis
alanlarinin ve sahanin sik sik siipiirtilmesi/temizienmesi ile fosfat kayasi tozunun dagiimast
onlenir,

MET 79: Asagidaki tekniklerin birinin ya da birkagmmn uygulanmasiyla bitirme béliimiiniin
gevresel performanst iyilegtirilir:

a) plakali iirtin sogutucunun kullanilmasi,
b) sicak havanin geri doniigtiirtiimesi,
¢) uygun boyutta eleklerin, doner ve zincirli degirmenlerin segilmesi,
d) graniilasyon geri déniigiim dongiisiiniin kontrol edilmesinde kantar alti silosunun
kullanilmast,
¢) graniilasyon geri doniisiimii kontrolii igin gevrim igi firlin boyutu dagilimimn
uygulanmas.
MET 80: Uygun yikama sivilarin kullanilmastyla floriir emisyonlart azaltilir ve HF olarak
adlandirilan floriir emisyon seviyelerinde 0,5 — 5 mg/Nm®’e ulagilir.
MET 81: Tek stiperfosfatlar (SSP), Tripl siiperfosfatlar (TPS) ya da asitlesmis fosfat kayast
(PAPR) tiretilirken yikama stvilartun geri doniistiiriilmesi ile atik su hacmi azaltilir.
MET 82: SSP/TPS iiretimi ya da ¢ok amagl {iretim igin, agagida yer alan teknikler araciligiyla,
ndtralizasyon, graniilasyon, kurutma, kaplama ve sogutma islemlerinden havaya
gereklestirilen emisyonlarim azaltilmasi ve Tablo 11°de yer alan giderim verimliligine ve
emisyon seviyelerine ulagiimasidr:

a) siklonlar ve/veya bez filtreler,
b) 1slak yikama, §rnegin, kombine yikama

Tablo 11. MET’in uygulanmasma iligkin havaya gerceklestirilen emisyon seviyeleri

. Giderim
Parametre Seviye (mg/Nm?) verimliligi %
Nétralizasyon, NH; 5-30%
graniilasyon, HF olarak floriir 1 — 5%
kurutma, kaplama, Toz 10-25 >80
sogutma HCl 4-23




* Suralamann alt kismna yikama maddesi olarak kullamlan nitrik asitle wlagilmgt,
siralamamn iist kismina ise yikama maddesi olarak diger asitlerin kullamlmasiyla
wlasilmgtir. Uretilen gercek NPK dozuna bagli olarak (6rn Diamonyum fosfat (DAP)) gok
agamalr yikama iglemi wygulansa bile yiiksek salmum seviyelerinin oraya ¢ikmasi
beklenmektedir.

#% DAP iiretiminde H3PO4 ile cok asamal ytkamada 10 mg/Nm3 e varan seviyelere iligkin
tahminde bulunulmaktadir.




EK-6

BUYUK HACIMLI iNORGANIK KIMYASALLAR URETIMI - KATILAR VE
DIGERLERI SEKTORUNDE MEVCUT EN iYi TEKNIKLER (4.2.d ve 4.2.¢)

GENEL HUSUSLAR
(1} Yénetmelik EK-1; 4.2, Inorganik kimyasallarn tiretimi, rnegin

a) 4.2.d) amonyum kloriir, potasyum klorat, potasyum karbonat, sodyum karbonat,
sodyum perborat, giimiis nitrat gibi tuzlar

b) 4.2.¢) kalsiyum karbiir, silikon, silikon karbiir gibi non-metaller, metal oksitler veya
diger inorganik bilesikler

bu Teblig EK- 6’da yer alan hususlara gore degerlendirilir
(2) Bu Tebligde ele alinan iiriinlerin listesi:
1. Temel iiriin olarak adlandirilan beg tiriin:
¢ Soda kiilii (sodyum karbonat, sodyum bikarbonat dahil)
o Titanyum oksit (kloriir ve siilfat proses yollart)
¢ Karbon siyaht (kauguk ve 6zel simflar)
» Sentetik amorf silika (projenik silika, ¢oktiiriilmis silika ve silika jeli)
o [norganik fosfatlar (detetjan, gida ve yem fosfatlari)
Ve ayrica, gok ayrintih olmayarak 17 segili 8rnek iiriin (veya lirtin grubu) ele alinmaktadur.
II.  Secili 6rnek iiriin olarak adlandirilan 17 tirtin:

e Aliiminyum flor{ir

Kalsiyum karbtir

Karbon disiilfiir

Demir ikikloriir

Bakarlar ve ilgili tirtinler

Kursun oksit

Magnezyum bilesikleri

Sodyum silikat
Silikon karbiir

Zeolitler

Kalsiyum klortir
o Coktiiriilmiis kalsiyum karbonat

e Sodyum klorat



e Sodyum perborat
¢ Sodyum perkarbonat
e Sodyum stilfit

e (Cinko oksit

1 GENEL MET
Genel MET, bu sektérde faaliyet gosteren tiim tesisler i¢in gegetlidir.
1.1 Cevre Yinetim Sistemleri (CYS)

MET 1: Asagidaki ozellikleri, bireysel kogullara uygun olarak, kapsayan bir Cevre Yonetim
Sistemi (CYS) uygulanir ve bu sisteme bagli kalumr:

a) {ist yonetim tarafindan tesis i¢in bu ¢evre politikasimn tammlanmast (iist yonetim
tarafindan verilen taahhiit, CYS'nin diger ozelliklerinin bagarth bir sekilde
uygulanmast igin 6n kogul olarak degerlendirilir),

b) gerekli prosediirlerin planlanmasi,

¢) asafidakilere dikkat edilerek prosediirlerin uygulanmasi:

i.  yapt ve sorumluluk,
il.  eitim, farkindalik ve yetkinlik,
i, iletigim,
iv.  caligan katilima,
v.  dokiimantasyon,
vi,  etkin proses kontrolii,
vii.  bakim programi,
viii,  acil durum hazirhigs ve miidahalesi,
ix.  gevre mevzuata uyumun giivence altina alinmasi

d) ozellikle agagidakilere dikkat edilerek performans kontroliiniin yapilmas: ve
diizeltici 6nlemlerin alinmas:

i, izleme ve dlgiim,

ii, diizenleyici ve dnleyici eylemler,

i, kayitlatin tutulmast,

iv. CYS’nin planlanan diizenlemelere uygun olup olmadigim ve dogru
bir sekilde uygulanip uygulanmadigint belitlemek icin bagimsiz
(uygulanabilir oldugu durumlarda) bir i¢ denetim
e) tist yonetim tarafindan inceleme.

—

Ozellikle biiyik hacimli inorganik kimyasallar tiretimi sektorll i¢in, C'YS’nin asagidaki
muhtemel 6zelliklerinin de dikkate alimmast 6nem tegkil eder:

f) yeni bir tesisin tasarlanmas: asamasinda iinitenin nihai olarak hizmet disi
birakilmasindan kaynaklanabilecek gevresel etki,
g) daha gevreci teknolojilerin gelistirilmesi,



h) uygulanabilir oldugu durumlarda, enerji verimliligi ve enerji tasarrufu faaliyetleri,
girdi malzemelerinin segimi, havaya emisyonlar, suya degarjlar, su titketimi ve atik
firetimi dahil olmak tGizere diizenli olarak sektorel kiyaslama uygulanmas:.

1 SOLVAY PROSESI iLE SODA KULU URETIMI iCiN MEVCUT EN Ivi
TEKNIKLER

MET 2: Ham tuzlu suda toplam tuz tiketimini azaltmak i¢in teknikler (8rmek olarak ham tuzlu
su kalitesi, yerel sogutma suyu sicaklifi gibi) uygulanar.

MET 3: Tesis girisinde toplam kiregtas: tilketimini azaltmaya yonelik teknikler (6rnegin, daha
diistik karbonat igerigine, kotli yanma gzellikleri ve tas kirilganlifina sahip kiregtasi) uygulanur.

MET 4: Uygun kalitede kireg tag segimi i¢in agagidaki kriterler dikkate alinur:

a) tercihen % 95— 99 arahiinda yiiksek CaCOyj igerigi (diisik MgCOs, Si02, 8O3 ve Al203
+ Fex 03 igerigi),

b) proseste gerekli olan uygun fiziksel kireg tagi Gzellikleri (tanecik boyutu, sertlik,
gozeneklilik, yanma &zellikleri),

¢) halihazirda kendi yatagindan ¢ikarilan veya satin alinan kiregtasinda simrlt agir metal
icerigi (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb ve Zn).

MET 5; Toplam enetji tiiketimini, {iretilen yogun soda kiilii tonu basina 9,7 — 13,6 GJI (veya
tiretilen hafif soda kilil tonu bagina 8,8 — 12,8 GJ) araliginda tutmak ve bunun 2,2 — 2,8
GI/t’sinin kireg firini tinitesinde olmasi igin teknikler uygulanir.

MET 6: Prosesten kaynaklanan COz emisyonlarimi iiretilen soda kiilii tonu bagina 0,2 — 0,4 ton
%100 CO; araliginda tutmak, igin soda kiilii siireci optimize edilir.

MET 7: Konsantre CO» gaz1 ve reaktif kireg Giretimi igin dikey saftli firn kullanilir,

MET 8: Damutma iinitesi atiksularindaki toplam amonyak kayiplarini azaltmak igin, proseste
yiiksek amonyak geri kazanimi saglamr.

MET 9: Destilasyon gikis ¢ozeltisi initesinden alict ortama verilen atiksu miktar, tiretilen soda
kiilii tonu bagina 8,5 — 10,7 m3 aralipinda olacak sekilde azaltilir.

MET 10: Destilasyon ¢ikis iinitesi atiksularindaki askida kati madde miktar, kaliteli
kiregtaslar1 kullanimuyla, tiretilen soda kiilii tonu bagina 0,09 — 0,24 ton kat1 araliginda olacak
sekilde azaltilr.

MET 11: Asagidaki teknikler kullamlarak askida kati maddeler igeren ve ilgili soda kiilii
iiretiminden su ortamuma desarj edilen agir metallerin emisyonunun en aza indirilir:

a) nihai desarjin deniz ortamina yapildig durumlarda (yerel hususlara bagli olarak denize
veya gelgit etkisi altindaki bir nehrin halicine), biriken katilarin bélgesel olarak
birikmesini nleyerek katilarin dagilmasini saglamak igin ve her durumda, hammadde
secilimi kullamlarak agir metallerin bosaltimim en aza indirmek

b) nihai desarjin bir tatl su kaynagina yapildigi durumlarda, agagidaki tckniklerin en az
birinin uygulanmasiyla agir metallerin emisyonunun en aza indirilmesi:

i, uygun besleme stoklarimn segimi,
ii.  kaba katilarn atik sulardan uzaklastirilmasi,



iii.  biriktirme/dagitma — ¢okeltme havuzlart,
iv.  biriktirme/dagitma — yer alft bertarafi.

alicr ortam su kiitlesi 6zelliklerine bagl olarak agagidaki tekniklerin en az birinin
uygulanmasiyla askida kati madde emisyonunun en aza indirilmesi:

i uygun besleme stoklarmm se¢imi,

ii.  kaba katilarin atik sulardan uzaklastiriimast,
iii.  biriktirme/dagitma — ¢okeltme havuzlari,
v.  biriktirme/dagitma — yer alt: bertarafi.

—-

MET 12: Tuzlu su saflastnimasindan kaynaklanan atik katilar (karbonatlar, siilfatlar, Ca, Mg
ve agir metal iyonlari) i¢in herhangi bir kullanim alanimin bulunmadigi durumlarda tuzlu su
ocaklarinda, bu yapilamiyorsa damitma tinitesi sivi atigina benzer kosullarda, bertarafi saglanir.

MET 13: Toplam kiregtast tanesi ve séndiiriiciiden gelen geri dontisiimii saglanmamig kumlarm
desarjini azaltmak igin teknikler uygulanir.

MET 14: Modern toz azaltim tekniklerinin bir kombinasyonunu kullanarak ve hammadde ve
tirtinlerin en uygun sekilde tagimmasi (6rnegin depolama ve tagima tesislerinin muhafazasi) ile
toz emisyonlar azaltilir:

a)  kuru gaz akimlan igin, havaya verilen toplam <5 — 20 mg/Nm?® toz emisyonu
seviyesi elde etmek igin torba filtre uygulanmast.

b)  1slak gaz akimlan igin, havaya verilen toplam <25 — 50 mg/Nm? toz emisyonu
seviyesi elde etmek igin slak yikayici uygulanmasi. Son deneyler, Srnegin
basing diisiim suurlamalari bulunan gaz akimlarinda, bu seviyelere ulasmanin
zor olabilecegini gostermektedir.

2 TITANYUM DiOKSIiT
1.2 Kloriir Proses Yolu

MET 15: TiO2 cevherlerini veya sentetik TiO; hammaddeleri; TiO2 igerigi ve safsizlik
(6rnegin magnezyum, kalsiyum, silika ve agir metaller) seviyeleri, maliyet, enerji verimliligi,
kaynak verimliligi ve gevresel etkileri goz 6niinde bulundurularak segilir.

MET 16: Isleme 6ncesinde cevherin kurutma ihtiyacim azaltmak amaciyla TiO2 cevheri
%0,3'lin altinda nem igerigini koruyacak sekilde depolanir.

MET 17: Etkin atik gaz yikama sistemi kullanan bir tesisin normal isletimi sirasinda SOz
emisyonlarimin 1,7 kg/t TiO2 pigmentinin altinda olmasim saglamak i¢in ana 6nlem olarak
diigtik kiikiirt igerikli kok komiir secilir ve kullandir.

MET 18: 2/3/2019 tarihli ve 30702 sayih Resmi Gazete'de yayimlanan Biiyiik Endistriyel
Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltllmasi Hakkinda Yénetmeligin uygulanmastyla
uyumlu olarak, diigiik klor envanteri muhafaza edilir.

MET 19: Cevherde yiiksek TiOz igerigi doniigtiirim oraminin korunmasi, klor kagmasmin
snlenmesi, reaksiyona girmemis olan cevher ve kokun tagimmasmin ve reakiérde/reaktérlerde
katilarin birikmesinin 6nlenmesi igin klorinatoriin/klorinatorlerin en uygun akiskanlagtirma
hizinda kararli igletimi saglamr.



MET 20: Planlanmamis kesintilerde kesinti siiresini en aza indirmek ve kontrolsiiz emisyonlari
onlemek icin klorinator {initesi, kolay ve hizh bakima izin verecek sekilde tasarlanir ve isletilir.

Muhtemel &nlemler: klorinatériin/klorinatérlerin ilgili sicaklik izleme sistemiyle birlikte
klorinatér gévdesinin dis yiizeyinin su tabakali sofutma sistemi, devredeki klorlama
reaktorii/reaktérlerinin yedegi olarak yedek klorlama reaktorii, kapatilan devredeki klorinator
ile yedek klorinatér arasinda hizh gegise izin veren bakim sistemi.

MET 21: Yerel pazar bulunabilirligi, beklenen demir iki kloriir kalitesi ve kullamilabilir
miktarla uyumlu olarak, cevherde bulunan safsizhiklardan kaynaklanan metal kloriirler,
prosesten demir iki kloriir (FeCly) ¢ozeltisi geri kazanimi saglanacak bigimde uygun isleme tabi
tutulur.

MET 22: Yerel pazar bulunabilirligi, beklenen iiriin kalitesi ve tesisle ilgili ekonomik
etkenlerle uyumlu olarak, proses ¢ikis gazindan, yeniden kullantm i¢in hidroklorik asit, sodyum
hipoklorit ve kiikiirt geri kazanumi saglanir.

MET 23: TiCltin TiO2’ye verimli bir gekilde oksidasyonu igin, enetji girdisi ve tesis
isletiminin giivenilirligi ile her bir oksidasyon tekniginin maliyet ve avantajlar dikkate almarak
toluen yakith firin veya plazma ark firm kullamlir.

MET 24: Oksidasyon ve klorlama tiniteleri, TiCla stok seviyesini diigiik tutmak, minimum klor
tiiketimi saglamak ve diigiik enerji kullammu elde etmek amaciyla, dogrudan kior geri
déniisiimiiniin saglandig1 bir siire¢ déngiisii iginde tasarlanir ve igletilir.

MET 25: Klorinatériin kati birikiminden kaynakli arizalanma riskini en aza indirmek igin,
oksidasyon sisteminden klor geri doniigiim devresine TiO2 tozu tasinim, torba filtre kullanimi
gibi yontemlerle en aza indirilir.

MET 26: Bitirme islemlerinden kaynaklanan siv atiklarda bulunan TiO: pargaciklarinm desatjs
ve TiO2 tozu emisyonu en aza indirilir. lgili MET IES’ler Tablo 1 ve Tablo 2 'de verilmektedir.

MET 27: Enerji kullammu biiyiik 6lgiide son iirtiniin dzelliklerine bagh olmak tizere, toplam
enetjinin ¢ogunlugunun bitirme iglemleri bolimiinde harcandigi dikkate alinarak, (tam
kapasitede calistirilan tesislerde) kloriir prosesinde toplam enetji verimliligi yiikseltilir. Miisteri
spesifikasyonunda son pigment iiriiniinde daha ince tane boyu istenmesi halinde 1slak iglem ve
bitim iglemlerinde enerji arturlr,

MET-IES:
Tablo 1. MET’in uygulanmasiyla iligkili havaya verilen toplam emisyon seviyeleri
Parametre Toplam Emisyon Seviyesi
Toz/partikiil madde 0,1 - 0,2 kg/t TiO2 pigmenti
SO, 1,3 - 1,7 kg/t TiO, pigmenti
HCI 0,03 —- 0,1 kg/t TiO2 pigmenti




MET-IES:

Tablo 2. MET’in uygulanmasiyla iligkili suya verilen toplam emisyon seviyeleri

Parametre Toplam Emisyon Seviyesi
Hidroklorik asit 10 - 14 kg/t TiO2 pigmenti
Klortirler 38 — 330 kg/t TiO pigmenti*
Askida kat: maddeler 0,5 - 2,5 kg/t TiO; pigmenti
Demir bilegikleri 0,01 - 0,6 kg/t TiO2 pigmenti
(¥ Kloriirler igin, yerel diizeyde, alict su ortammm ve kullamlan hammaddelerin
absorpsiyon kapasitesi dikkate alinmalidir.

1.3 Siilfat Proses Yolu

MET 28: Teme!l hammadde segimi yapildiktan sonta, rnefin yasam dongiisii degerlendirmesi
(LCA) ve tesis kapasitesine dayali olarak, hammadde ve enerji tiketimini azaltmak ve atik
{iretimini azaltmak igin, zararh safsizlik seviyesi miimkiin oldugunca diisiik seviyede olan TiOz
hammadde segilir ve kullanilir. Hem titanyum ctirufu hem de ilmenit, uygun maliyetli olmalart
ve diigiik gevresel etkilere ve TiO tesisi sahasinda enerji ve diger yenilenemeyen kaynaklarim
verimli kullanimi saglamalart kosuluyla ayri ayri veya karigimlar halinde segilebilir ve
kullanilabilir.

MET 29: TiO» hammaddesi temin, tastma, alm ve depolamasi, &gilitme ve isleme Gneesi
hammaddenin kurutulmas: ihtiyacini onlemek igin diigiik nem igerigi korunacak sekilde
yonetilir.

MET 30: Cevherin taginmasi, kurutulmast ve dgiitilmesinden kaynaklanan toz emisyonlari,
uygun filtre bezi malzemeli yitksek biitiinliiklii torba filtreler ve toz kayiplarmin kontroliine
yénelik bir bakim rutini kullanilarak en aza indirilir. [lgili MET IES’ler Tablo 3’ te
verilmektedir.

MET 31: Aynstirma verimliligini en yiiksek seviyeye gikarmak igin cevher en uygun boyda
dgitiliir.
MET 32: Hammadde olarak ilmenit kullanildiginda siirekli ayrigtirmanin daha uygulanabilir
oldugu ve sanayide maksimum verimlilik igin kesikli prosesin optimize edilmesi konusunda
biiyik deneyim bulundugu akilda tutularak cevherin hem kesikli hem stirekli ayrigtirmast
kullanilir.

MET 33: Kiikiirt emisyonlarini azaltmak ve tesis sahasi gikiginda yan firiin olarak kullanilabilir
kitkiirt bilegikleri tiretmek i¢in ayristirict gikis gazlar isleme tabi tutulur. Ilgili MET [ES’ler
Tablo 3 'te verilmistir.

MET 34: Aynstiricr ¢ozeltisinde demir iyonlarimin demir iki iyonlarma indirgenmesinde,
¢ozeltinin krom veya nikel gibi agir metallerle kontaminasyonunu dnlemek igin uygun nitelikte
hurda demir kullamilir. Hurda ytizeyinde kir, yag, gres ve diger kirleticiler bulunmamalidir,

MET 35: ilmenit bazh hammaddelerin islenmesinde, ardil kullanimlar igin prosesten
giderimini optimize etmek iizere, bakurlarin (demir siilfat heptahidrat) kristallestirilmesi ve



ayrilmasi amacryla kesikli veya siirekli sistem uygulanir.

MET 36: Titanil siilfatin hidrolizi ve TiO, hidrat ¢kelmesinde, kalsinatdr desarjimin uyumlu
tane boyu dagilimini saglamak igin gekirdek Gretim sistemi uygulanmasidir.

MET 37: Ana cézeltiden (gfigli asit) titanyum dioksit hidratimin filtrasyonunda,
yikanmasindan 6nce filtre gamurundan seyreltilmemis gliglii asidi maksimum miktarda
ayirmak igin, giiclii ve zayif asidin en etkin sekilde ayrilmasini saglayan bir sistem kullamlir.,

MET 38: Kullanilmis post-hidrolitik (giiglii) siilflirik asidin kullanimina yonelik olarak asit
nétralizasyonunu kullanirken, kullanilabilir alg: firiinlerinin iiretimini optimize ederek, bertaraf
icin génderilen malzeme miktari en aza indirilir.

MET 39: Kullamlmis asidin, titanyum cevherinin ayristirilmasi veya diger eg tiriinlerin (yas
fosforik asit, giibre, gimento katki maddesi) imalati igin TiO; tesis sahasinda veya saha disinda
yeniden yogunlastirildign ve yeniden kullamldigi durumlarda, stlfiirik asit derigimi ve tuz
kavrulmast igin enerji tilketimi en aza indirilirken, asit geri doniigiim devresinde birikmelerini
Snlemek igin konsantre asidin metal siilfat igerigi minimum seviyeye indirilir.

MET 40: Enerji tasarrufu amaciyla firinlarda kalsinasyon ve sicak ¢iki gaz geri doniisiimi
éncesinde, TiO, pigmentlerinin kalitesinden 6diin vermeden enetji kullanimim en aza indiren,
basinglt filtre gibi kalsinasyon sistemleri kullanilir.

MET 41: Kalsinator ¢ikis gazt isleminde, genelde toz ve SO;3 aerosolii elektrostatik filtrelerle
giderilirken, gazin SO, bilegeninin katalitik olarak SOs’¢ yiikseltgendigi ve daha sonra geri
dontistimii saglanan siilfiirik asit olusturmak tizere absorbe edildigi sistem uygulanir. Ilgili
MET IES’ler Tablo 3 'te verilmistir.

MET 42: Tamamu siilfat prosesi ile TiO; imalatinda muhtemel eg iiriinler olan demir stilfat,
ferrik stilfat, demir oksit ve diger bakirla ilgili iirtinlerin yan: sira, yeniden yogunlagtirilmis
stilfiirik asit ve alg1 geri kazamim ve tiretimi desteklenir.

MET 43: TiO; tozunun ve bitim islemlerinden kaynaklanan sivi atiklarda TiO; partikiilleri
desarj1 en aza indirilir, flgili MET TES’ler Tablo 3 ve 4'te verilmistir.

MET 44: Siilfat prosesinde toplam enerji verimliliginin TiO» pigmenti igin 23 — 41 Gl/t
araligina (tam kapasitede caligtirilan tesislerde) ve buradan asagidaki araliklara
yitkseltilmesidir:

a) stilfiirik asit notralizasyonunu igeren proseste 23 — 29 GI/t TiOz pigmenti
b) siilfiirik asit yeniden yogunlagtiriimasim igeren proseste 33 — 41 GJ/t TiO2 pigmenti.

Asit notralizasyonu ve/veya asit yeniden yoZunlagtirilmas: igin AB TiO; sanayisi genelinde
kullanilan farkh sistem kombinasyonlar dikkate alindiginda, yukarida a) ve b) maddelerinde
belirtilen ug araliklar yalmzea ilgili TiO2 tesisindeki toplam enerji verimliliginin tahmini igin
gosterge seviyeler olarak gegerli olmaktadir.

Ayrica, son islem béliimiiniin toplam enerjinin biiyiik boliimiinii (10 — 15 GJ/t TiO; pigmenti
araliginda) kullandifn ve enerji kullamminn biiyiik dlgtide son {iriintin 6zelliklerine bagl
oldugu unutulmamalidir. Miigteri spesifikasyonunda son pigment triiniinde daha ince tane
boyu istenmesi halinde bitirme iglemlerinde enetjinin artinlmas: gerekir.



MET-IES:

Tablo 3. MET’in uygulanmasiyla iliskili havaya verilen toplam emisyon seviyeleri (sitlfat
prosesine dayali titanyum dioksit tesisinin tiim muhtemel konfigiirasyonlarinda)

Parametre Toplam Emisyon Seviyesi
e 0,004 - 0,45 kg/t TiO, pigmenti
Toz/partikiil madde <5 - 20 mg/Nm?
SO 1,0 — 6,0 kg/t TiOz pigmenti
NO2 kalsinatér NOx emisyonlari izlemesi*
H,S 0,003 - 0,05 kg/t TiO2 pigmenti

(*) Bu sanayide herhangi bir bivincil onlem uygulandigina dair kanit yoktur. NOx izlemesi,
gelecekteki islemlere iliskin temelin bulunmasma yardimer olabilecektir.

MET-IES:

Tablo 4. MET’in uygulanmasiyla iligkili suya verilen toplam emisyon seviyeleri (siilfat
prosesine dayali titanyum dioksit tesisinin tiim muhtemel konfigiirasyonlarida)

Parametre Toplam Emisyon Seviyesi
S04 toplam 100 — 550 kg/t TiO, pigmenti
Askida kati maddeler 1,0 — 40 kg/t TiO, pigmenti
Demir bilesikleri (Fe) 0,3 — 125 kg/t TiO, pigmenti
Civa (Hg) 0,32 mg — 1,5 g/t TiO2 pigmenti
Kadmiyum (Cd) 1,0 mg — 2,0 g/t TiO; pigmenti

3 KARBON SiYAHI
MET 45: Diisiik kiikiirtlii hammadde kullanilir.

Yillik ortalama olarak %0,5 - 1,5 aralifinda kiikiirt icerigine sahip diisiik kiikdirtlii birincil
hammadde kullanilir.

Kargihik gelen MET e 6zgii 6zglil emisyon seviyesi, yillik ortalama olarak, iiretilen kauguk
smifi karbon siyaln tonu bagina 10 — 50 kg SO¢’tir (SO» olarak). Bu seviyeler, ikincil
hammaddenin dojal gaz olduu varsayilarak elde edilmektedir. Diger sivi veya gazli
hidrokarbonlar da kullanilabilmektedir.

Ozel sinif karbon siyahi (yiiksek ylizey pigmentli siyahlar) tiretiminde, daha yiiksek emisyon
seviyeleri beklenmektedir.

MET 46: Enetji tasarrufu igin proseste gerekli olan havaya 6n 1sitma uygulanir. Proseste ihtiyag
duyulan havamn, 1s1 esanjorlerinde, firin siyahu reaktériinden gikan sicak gazlarla (karbon
siyalu igeren) On 1s1tma saglanir.

MET 47: Karbon siyah toplama sisteminde, en uygun igletim parametreleri siirdiiriiliir. Yiiksek
karbon siyahi toplama verimliligi ve filtrelenen atik gazda minimum artik karbon siyah tiriin
kayiplarina ulagmak igin yiiksck performanslt bir bez filtrenin uygulanir.



MET 48: Atk gazmn enerji icerigi kullanilir, Yeni tesislerde, bu yon, enerji geri kazanimi igin
en bilylik potansiyeli sundugundan karbon siyaht tesisi igin yer se¢iminden once goz dniine
alinmalidir. Muhtemel pazarlanabilir Griinler, gii¢, buhar, sicak su ve atik gazin kendisidir.

Alev bacasinda olduju gibi, enerji geri kazanimi olmadan, geriye kalan atik gazm yakilmas
yalnizea, ekonomik olarak uygulanabilir tiim enerji geri kazanim olanallar tiketildiginde goz
ontine alinabilmektedir.

MET 49: Enerji tiretim sistemlerinde artik gazin yakilmasindan kaynaklanan baca gazimn NOy
icerigini azaltmak i¢in birincil NOy giderim teknikleri uygulanir.

MET 50: Hava tagima sistemi, baca gazi (vent) toplama sistemi ve kurutucu tasfiye gazi igin
bez filtreler uygulanir.

MET 51: Spekt digt karbon siyahi prosese geri verilir.
MET 52: Su geri doniisiimii saglanir.
4 SENTETIK AMORF SILIKA
1.4 Sentetik amorf pirojenik silika

MET 53: Cikis gazi Cly emisyonlarini 3 — 10 mg Cl/Nm?® seviyesine indirmek igin, ¢ikig
gazindan klorun kostik soda ¢dzeltisi ile son yikamasinin izledigi meveut tig birincil, prosese
entegre klor indirgeme teknigi (Hz enjeksiyonu, Ho/CHs enjeksiyonu, yakma) uygulanr,

MET 54: HCl emisyonlarim gikis gazimin <10 mg HCI/Nm® seviyesine indirmek igin, ¢ikig
gazindan hidrojen kloriiriir kostik soda ¢dzeltisiyle son yikamasinimn izledigi sulu absorpsiyonun
uygulanmasi yoluyla atik gazdan hidrojen kloriir giderilir.

MET 55: Son atifiin sodyum hipoklorit igerigini, yerel akarsuya verilen bir m® sivi atikta
(arttilmus atiksu) maksimum <10 g NaOCI seviyesine indirilmesi igin hidrojen peroksitle
reaksiyon veya heterojen katilitik déniistiirme yoluyla sodyum hipoklorit ¢dzeltisi atk akimi
igleme tabi tutulur.

MET 56: Havaya verilen partikiil madde igerigini, bir m* ¢ikig havasinda <20 — 50 mg silika
arahfina indirmek igin, bez filtreler dahil toz giderim teknikleri uygulanir. Ayrica, pirojenik
silikanin, gaz akimindan toplanmasi daha zor olan mikronalti partikiillerle nitelendirildigi
unutulmamalidir.

MET 57: Hammaddenin tetraklorosilan ve hidrojen oldugu kabuliiyle, hidroklorik asit
absorpsiyonu dahil ancak, herhangi bir yardimer tesis, atik gaz islemi ve atiksu aritma olmadan,
{iretim tesisinin tam kapasite kullanimuyla tiretilen sentetik amorf pirojenik silika tonu bagina
15 - 18 GJ araliginda tipik net buhar ve elektrik tiiketimi saglanir.

1.5 Sentetik amorf coktiiriilmiis silika ve silika jel

MET 58: Istenen {irlin 6zelliklerini elde etmek, encrji tasarrufu yapmak ve toz emisyonlarint
azaltmak igin, ¢oktiiriilmiis silika ve silika jel stvi/katt ayirma, kurutma ve toz toplama
sistemlerinin optimize edilmig tasarim ve igletimidir.



MET 59: Havaya verilen partikiil madde igerigini, bir m® gikis havasinda <10 — 20 mg silika
arahgina indirmek igin, bez filtreler dahil toz giderim teknikleri uygulanir. Belli triin
smiflarmda, 40 mg/m3'e kadar ¢ikan degerler beklenmektedir.

MET 60: Hammaddenin sulu sodyum silikat ¢bzeltisi (su cami) ve mineral asit oldugu
kabuliiyle, herhangi bir yardimei tesis, atik gaz islemi ve atiksu antma olmadan, tiretim tesisinin
tam kapasite kullammuyla tiretilen sentetik amorf ¢oktiriilmiis silika veya silika jel tonu bagina
15 - 24 GJ araliginda tipik net buhar, elektrik ve dogal gaz tiiketimi saglanur.

5 INORGANIK FOSFATLAR
1.1 “Yesil’ fosforik asit bazh deterjan smifi sodyum tripolifosfat (STPP) iiriinii

MET 61: Ticari simf ‘yesil’ fosforik asit tedarikgileriyle, temin edilen asidin kalitesi ile ilgili
uzun siireli sézlesmeler yaparak (veya siirdiirerek) ve hem asit derigimi hem asidin safsizlik
iceriginin diizenli kontrolilyle hammadde ve enerji kullanimi ve STPP tiretim tesisinde kat1 atik
desarji en aza indirilir.

Benzer sekilde, doprudan fosfat kaynagi olarak kullamldigi durumlarda, fosfat kayasmin
kalitesi onemlidir.

MET 62: Ticari smuf ‘yesil' fosforik asidin 6n artma, nétralizasyon ve saflagtima
proseslerinin optimizasyonu yoluyla, ana hammadde tiiketiminin optimizasyonudur. Ornegin,
maksimum kuru STPP iiriinii tonu basma 580 — 605 kg P2Os esdegeri ve 570 — 600 kg NaOH
esdegeri araliginda tutulur.

MET 63: Kullanilan ‘yesil’ asidin kalitesi ve son deterjan smifi STPP iirlintiniin kalite
gereksinimlerine bagli olarak, kat1 atik emisyonlarinin, valorizasyonu gergeklestiriimeyen algt
ve diger katkilarin, tiretilen alginin etkin bir sekilde valorizasyonu gergeklestirilecek kalite ve
formda olmalidir. Ornegin, kuru STPP iiriinii tonu bagina 100 - 230 kg kat1 atik seviyesine
diigtirmek.

MET 64: Onleyici teknikler ve azaltim tekniklerinin uygun kombinasyonunu uygulayarak
havaya verilen flor, fosfat ve toz emisyonlari azaltilir. Ornegin flor, fosfat ve toz emisyonlarinim
sirastyla 0,5 kg F/ton kuru STPP, 0,5 kg P20s egdegeri/ton kuru STPP (yas hava akimlari) ve
0,9 kg toz/ton kuru STPP’nin (kuru hava akimlart) altina indirilir.

ligkili emisyon seviyesi (IES), toz igin <20 mg/Nm? (kuru hava akimlarr), flor igin <3 mg
F/Nm*tiir (kuru hava akimlart).

MET 65: Temin edilen ‘yesil’ asidin derigimine bagh olarak, temin edilen asidin derigiminin
kontrolii, prosesin optimizasyonu ve isletiminin ileri kontroliiyle, toplam termal enerji
kullanimuntn azaltilmasidir. Ornegin 5 — 12 GJ/ton kuru STPP {iriinii araligtna indirilir.

1.1 Saflastirlmis yas fosforik aside dayah gida ve deterjan suufi STPP iiriinii

MET 66: Gida sinifi fosfatlarin iiretimi igin hangisi uygunsa, saflagtirtlmus giibre sinifi olmayan
yas fosforik asit veya saf termal simf fosforik asidi segerck, (6zellikle, prosesten kaynaklanan
kat1 atiklar giderilerek ve enerji tiiketimi azaltilarak) ¢evre tizerindeki etki azaltilir.



MET 67: Proses parametrelerinin optimizasyonu ve kontrolilyle, ana hammadde tiiketimi
maksimum, kuru gida smifi STPP iiriinii tonu bagina 581 — 588 kg P20s esdegeri ve 545 — 550
kg NaOH esdegeri araliginda tutulur.

MET 68: Onleyici teknikler ve azaltim tekniklerinin uygun kombinasyonunu uygulayarak
havaya verilen flot, fosfat ve toz emisyonlart sirastyla 0,3 kg F/ton kuru STPP, 0,5 kg P20s
esdegeri/ton kuru STPP (yas hava akimlar) ve 0,9 kg toz/ton kuru STPP’nin (kuru hava
akimlari) attina indirilir.

MET-IES: toz igin <20 mg/Nm® (kuru hava akimlart), flor igin <3 mg F/Nm®tiir (kuru hava
akimlart),

MET 69: Kullanilan saflastirilms giibre simfi olmayan yas fosforik asidin derisimine bagh
olarak, temin edilen asidin derigiminin kontrolil ve diizenli olarak prosesin optimizasyonuyla,
toplam termal enerji tiiketimi 4,8 — 8,3 GJ / ton kuru gida sinifi STPP tiriinii aralifina indirilir.

1.2 Yem fosfatlar - yem sinifi dikalsiyum fosfat (DCP) iiriinii
1.2.1 Fosforik asit yoluyla iiretilen yem fosfatlan

MET 70: Yem sintfi fosfatlarmn tiretiminde, ¢evre iizerindeki etkinin azaltilmasi igin giibre digi
siuf saflastiilmis yas fosforik asit segilir. Bu segim, ozellikle proses kaynakli kati atik
miktarmin ve enetji tifketiminin en aza indirilmesiyle saglanur,

MET 71: Proses parametrelerinin optimizasyonu ve kontroliiyle, ana hammaddeler olan
saflastirilmis yem simfi fosforik asit ve CaO (veya CaCOs) tiiketimi, %18 DCP {iriinii tonu
basina 0,4 — 0,5 ton P205 egdegeri ve 0,2 — 0,3 ton Ca esdegeri aralifinda tutulur.

MET 72: Asit kosullandima ve reaksiyon swasmnda olusan dokilen malzemelerin geri
kazanilmas1 ve suyun yeniden kullaniimasiyla, atiksulardaki fosfat igerigi 0— 5 g P/ m® atiksu
seviyesine diigtiriilir.

MET 73: Onleyici dnlemler ve toz giderim tekniklerinin uygun bir kombinasyonu kullamlarak,
havaya verilen toplam toz emisyonlar egzoz gazinda <20 mg/Nm® (kuru hava akimlari)
seviyesine indirilir.

MET 74: Kullamlan saflastirilmis giibre digt simf yas fosforik asidin derisimine bagli olarak,
asit derisimi kontrol edilir ve proses siirekli optimize edilerek, toplam enerji tiketimi 40 — 350
kWh / ton kuru yem sinifi %18 DCP tiriinii araligina diigtiriiliir.

1.2.2 Hidroklorik asit yoluyla iiretilen yem fosfatlar

MET 75: Yem simfi dikalsiyum fosfat {iretimi, potasyum siilfat iiretimiyle entegre edilerek
hammadde ve enerji tiiketimi en aza indirilir, Bu sayede, dzellikle hidroklorik asit atik akimimin
kullamimasiyla gevre lizerindeki etki azaltilir.

MET 76: Proses parametrelerinin optimizasyonu ve kontroliiyle, ana hammaddeler olan fosfat
kayast, hidroklorik asit ve CaO, CaCO3 veya Ca(OH): tiiketimi, %18 DCP iirfinii tonu bagina
0,6 - 0,8 ton %100 HCl ve 0,125 — 0,290 ton Ca araliginda tutulur.

MET 77; Proses sularinmn arrtilmasi, suyun yeniden kullamlmasi ve sivi atik islemiyle,
atiksulardaki fosfat icerigi 1 — 8 g P/ m® atiksu seviyesine diisiirliliir.



MET 78: Onleyici nlemler ve toz giderim tekniklerinin uygun bir kombinasyonu kullanilaralk,
kurutma prosesi kaynakl toz emisyonlari 10 — 50 mg toz/Nm® ¢ikis gazi (kuru hava akimlart)
isletim arahignin alt seviyesine, diger adimlardan kaynaklanan toz emisyonlar1 ise 10 - 20
mg/Nm? (kuru hava akimlart) isletim araliinm alt seviyesine indirilir.

MET 79: Onleyici énlemler ve 1slak yikayicilarm uygun bir kombinasyonu kullanilarak,
hidrojen kloriir emisyonlart 10 — 30 mg HCI/Nm® egzoz gaz: isletim aralifimn alt seviyesine
diistiriiliir ve koku emisyonlar1 azaltilir.

MET 80: Proseste kullamlan fosfat kayas: saflifiun diizenli olarak kontroliiyle, proses
kaynakh kat1 atik desarji 100 — 240 kg / ton %18 DCP {iriinii seviyesine indirilir.

MET 81: Isletim parametrelerinin kontrolii ve prosesin optimizasyonuyla, toplam enetji
titketimi, 550 — 1150 kWh / ton kuru yem sinifi %18 DCP {iriinii seviyesine indirilir.

6 SECILEN ORNEK BUYUK HACIMLI INORGANIK KiMYASAL SEKTORU
URUNLERI

1.1. Aliiminyum Floriir
1.1.1 Kuru fluorspar prosesiyle aliiminyum floriir iiretimi

MET 82: Proses ¢ikis gazindan HF 'nin etkili bir sekilde temizlenmesi igin bir veya birden fazla
yikama adimi kullanilarak havaya salinan 6zgiil flor emisyonlart, iiretilen her bir ton AlFs
basina 0,01 kg F seviyesine diisiiriiliir.

MET 83: Siklonlar, 1slak yikayicilar ve bez filtreler kullamlarak farkli kaynaklardan havaya
salinan toplam 6zgiil toz emisyonlar, iiretilen her bir ton AlFs bagmna 0,05 kg toz seviyesinin
altinda tutulur,

MET 84: Akiskan yatakh reaktor, aktivator ve doner firndan ¢ikan sicak proses gazlarimdan
enerji geri kazamlarak, bu enerji fluorsparn kurutulmasinda ve reaktantlarin 6n 1siilmasimda
kullantlir. Boylece prosesin genel enerji verimliligi artirilir.

MET 85: Proses parametreleri ve proses kontrolii optimize edilerek suya bogaltilan flor miktari,
iretilen her bir ton AlFs bagina 5 kg F seviyesinin altinda tutulur.

MET 86: Atik anhidrit geri kazanimi en iist diizeye ¢ikanlarak ve bundan sentetik anhidrit yan
triinii elde edilerek prosesten gikan kati atk miktar azaltilir. AlFs tretiminde kullanilan
hammaddelerin saflifi arttikga, sentetik anhidrit yan driiniintin kalitesi ve satis potansiyeli
yiikselir.

1.1.2 Islak fluosilisik asit prosesiyle aliiminyum floriir iiretimi

MET 87: Flor bilesenlerini proses ¢ikis gazindan etkili bir sekilde temizlemek igin filtreler ve
absorpsiyon kuleleri kullanarak havaya salman zgil flor emisyonlari, {iretilen bir ton AlF3
bagina 0,015 kg F'ye diigtiriiliir.

MET 88: Prosesten gikan atik swvilart kiregle nétralize ederek suya salinan 6zgiil flor
emisyonlar tiretilen bir ton AlF3 basina 0,1 kg F'ye digirtilir.

MET 89: Ham silika ve kalsiyum floriir, satilabilir yan iriinlere déniistiiriilerek siiregten
kaynaklanan kats atik miktar1 en aza indirilir.



1.2. Kalsiyum Karbiir
1.2.1 Elektrotermik fuinla kalsiyum karbiir iiretimi

MET 90: [stenmeyen yan reaksiyonlari ve enerji israfim en aza indirmek ve hammaddelerde
demir oksit, SiOz, AlO3;, MgO ve azot, kiikiirt ve fosfor bilesigi gibi safsizliklanin fazla
miktarda bulunmasini dnlemek igin uygun kalitede hammaddeler segilir ve bunlarin safliklart
kontrol edilir. Ozellikle:

a) nem igerigl %2'nin altinda, kil icerigi %15'in (optimum %10) altinda ve (kapali
firinlarda) tane boyutu 3-25 mm olan kurutulmus kok kullanilmasi,

b) kirecteki magnezyum igetigini %2'nin altinda ve tane boyutunu 6 ila 50 mm arasinda
tutulmast. COz igerigini %2'nin altina indirmek igin olabildigince yumusak kireg
(genellikle al¢itast) kullaniimast.

MET 91: Kalsiyum karbiir tesisi, hammadde ve enerjinin verimli kullanilmasim saglayacak
sekilde tasarlanir, igletilir ve gerekli bakim islemleri yapilir. Ozellikle:

a) kapali firin bulunan kalsiyum karbiir tesisinde bir ton CaC; bagma 930 kg kireg (%94
Ca0), 550 kg kok (kuru, %10 kiil), 20 kg elektrot malzemesi ve 3200 kWh elektrik
kullanilmast ve CO firin gazindaki enerjinin degerlendirilmesi veya finn gazinin
proses girdisi olarak kullamlmas:.

b) agitk tip firn bulunan kalsiyum karbiir tesisinde (CO gazimin toplanmadig)
kullanilabilecek hammadde ¢esidinin daha fazla oldugu ve prosesin esnekligi giz
ontinde bulundurularak hammadde ve enerji tasarrufu yapilmasi ve iiretimin ¢evre
iizerindeki etkisinin azaltilmas:.

MET 92: Kapali firmlarda, toz yiikli CO firin gazi tamamen toplamir. Islak veya kuru toz
giderme sistemleri kullamlarak gaz, 1-5 mg/Nm?® seviyesine kadar temizlenir. Arindirtlmis firin
gazindaki enetji, tesis iginde veya diger islemlerde kullanilir.

MET 93: Agik tip firmin kullanildigy CaCs tesislerinde ortak toz giderme sistemi kullamlarak
firn ve bosaltma gazindaki nihai toz icerigi 3 mg/Nm®>e diisiiriiliir.

MET 94: Bosaltma iglemi sonucu clugan duman emisyonlari, kuru duman ekstraksiyon sistemi
ve torba filtreler kullamlarak tiretilen her bir ton CaC: bagina 9 g toz seviyesine diigiiriiliir.

MET 95: Havanin hapsedilmesi ve diger emisyon kaynaklarindan (vagon bosaltma sistemi,
parcalayici, kok kurutma, hammaddeyi tozdan arindirma, kalsiyum karbiir depolama)
kaynaklanan toz emisyonlar: torba filtreler kullanarak 1- 5 mg/Nm?® seviyesine diisiiriliir.

1.3 Karbon Disiilfiir
1.3.1 Metal prosesiyle karbon disiilfiir itretimi

MET 96: Havaya salinan emisyonlari azaltacak dnleyici 6nlemleri uygulayarak havaya salinan
karbon disiilfiir emisyonlart bir ton nihai CS; tirlinii bagina 12 g CS; altina diistirtiliir:

a) isletmeye alma ve kapatma iglemlerinin sayisimn en aza indirilmesi,
b) difiiz emisyonlar: Snlemek i¢in ekstra sizdirmaz baglanti elemanlari, flans kegeleri ve
saft sizdirmaz tasarimli pompalar kullanilmasi,



¢) suyla kapatma ile {iriin depolama yapilirken su depolama tanklarmda su yiizeyinin
kapatilmast,

d) suyla kapatma ile riin depolama yapilirken kaplarin doldurulmast siasinda ¢ikan
havanin yakalanmasi ve aritilmasi,

¢) iriin depolama igin sabit kubbeli tanklar kullanilirken yiiksek ve diistik basing igin
emniyet valfleri, beyaz boyali tanklar ve buhar dengeleme sistemleri kullanmak.

MET 97: Claus prosesinin atik gazindan gikan kiikiirt bilesiklerinin (SO; ve HaS) elemental
kikiirde dontisme orani yeni tesislerde %99,8'in iizerinde, meveut tesislerde ise %99,5'in
iizerinde tutulur. Bu, ¢ikis gazinin 3 mg S/Nm? altinda nihai stilfiidik bilesik konsantrasyonuna
ulasacak sekilde yiksek performansl gaz antma sistemi kurup ardindan atik gaz yakma
islemiyle gereklestirilebilir.

MET 98: Desarj edilen atik sularin sucul ortamlar tizerindeki etkisini azaltmak i¢in CSz
{irtintintin alkali yikamasi sonucu olusan ve sodyum siilfiir (Na28) igeren atik sular, hidrojen
peroksit (H20;) ile oksitleme yoluyla sodyum siilfitler ve siilfatlar verecek sekilde artilr.

MET 99: Desarj edilen atik sularin sucul ortam iizerindeki etkisini azaltmak igin atik sularin
(CS2 depolama tankindan taan) styirma ve ardindan gikan atik gazdaki CS,, termal oksitleme
yoluyla artilir.

MET 100: Katalizoriin kullanum dmriinii uzatarak (katalizér, gaz kalitesi ve proses kosullar:
optimizasyonu) ve CSz buharlarmim absorpsiyonu igin kullanilan mineral yagin geri
déniistiirilmesi yoluyla toprakta bertaraf edilen kat: atiklar en aza indirilir.

1.4 Demir Kloriir
1.4.1 Kloriir prosesi yontemiyle TiO: iiretimiyle entegre demir kloriir ¢bzeltisi iiretimi

MET 101: Klorlayic: ¢ikis gazindan (TiO; tesisine geri doniistiiriiliir) FeCla tozu uzaklagtirilir
ve agagida belirtilen teknikler en uygun siralamayla kullamilarak iiretilen her ton TiO2 bagma
en az 940 kg %20 FeCly gdzeltisi geri kazamlur:

a) FeCly tozunun siklon iginde ayrilmas,

b) FeCly tozunun zayif hidroklorik asit iginde yeniden ¢amur haline getirilmesi,

¢) FeCly bulamacinn filtrasyonu,

d) segici goktimme yontemiyle FeCly ¢ozeltisindeki agir metal igerifinin ayarlanmas
(Saflatirilan FeCl, ¢ozeltisinin her bir tonu bagina yak. 160 kg metal hidroksiti kati atik
sahasina gomiilecektir).

MET 102: Karbon tozu filtrasyon yontemiyle FeCly gamurundan uzaklastirilmast ve daha sonra
islenerek ekonomik olarak degeri olan kok tirtinti elde edilir.

1.5 Demir Siilfat ile figili Uriinler
1.5.1 Demir siilfat heptahidrat

MET 103; Satlabilir demir siilfat heptahidrat (demir siilfat) tretimi igin siilfat yontemi
prosesine dayalt TiO; {iretimi prosesi entegre edilip optimize hale getirilerek TiO; tesisinden
tahliye edilen atrk sularin gevre lizerindeki etkisi en aza indilir. Titanyumlu cevherin demir



igerigine bagls olarak demir siilfat ckstraksiyon ve kullamm seviyeleri tiretilen her bir ton TiaO2
basina 4,5 ton FeaSO.7HO degerine ulagabilir.

1.5.2 Demir siilfat monohidrat

MET 104: Siilfat yontemine dayali TiO» iiretim siirecinde, ¢Oktirme ve filtrasyon
yontemleriyle asit ¢ozeltilerinden elde edilen satilabilir demir stilfat monohidrat {iretiminde
stilfiirik asit konsantrasyonu ve filtrasyon islemlerinin entegrasyonu ve optimizasyonu
saglanmalidir, Pazar talebine bagh olarak monohidrat ve heptahidrat tiretimi arasmdaki denge
ayarlanabilir.

1.5.3 Demir siilfat heptahidrat ve monohidrat

MET 105: Demir siilfat kurutucusundan ¢ikan gazin temizlenmesi igin bez filtre kullanilarak,
toz emisyonlarinin her bir ton kurutulmug demir siilfat heptahidrat ve her bir ton demir siilfat
monohidrat bagma 0,004 — 0,08 kg seviyesine indirilmesi saglanmalidir.

1.5.4 Ferrik siilfat
1.5.4.1 Siv1 ve katr ferrik siilfat iiretimi

MET 106: Belirli yerel kosullarda demir siilfattan yiiksek derecede faydalanabilmek igin (ferrik
stilfat pazar talebi, yigilmis demir siilfatin geri kazanilmast ihtiyac, tesis yapilanmasl, enerji
arz-talep dengesi ve diger), demir siilfatin nitrik asit ve siilfiirik asit karigimiyla reaksiyonu veya
demir siilfatin oksijen ve siilfiirik asit ile dogrudan oksitlenmesi ile ferrik stilfat ¢ozeltisi tiretimi
prosesi uygulanir.

MET 107: Sulu venturi firgalama yontemi ve bez filtreler kullanilarak 40 % Fex(SO4)3
¢bzeltisinin piiskiirtmeli kurutucuyla kurutulmasi sonucunda gikan toz emisyonlari her bir ton
kat1 ferrik siilfat iirfinii bagina 0,03- 0,5 kg azaltilir.

1.5.5 Demir klorosiilfat

MET 108: Klorlayicidan ¢ikan gaz ferrik siilfatla yikanarak yikayicidan gikan atik gazdan
kaynaklanan hava klor emisyonlari 0,2 ppm Cl, seviyesinin altina indirilir.

1.5.6 Demir oksit pigmenti

MET 109: Hammadde demir siilfatin firinda dehidrasyonundan demir oksit pigmentinin
kurutulmas: ve dgiitiilmesine kadar prosesteki islem zinciri optimize edilerek proses genel
enerji tiretimi her bir ton Fe;Os iiriinii bagina 28 GJ altnda tutulur,

MET 110: Demir siilfatin demir siilfat monohidrata dehidrasyonunda kullanilan parametreler
kontrol altina almip optimize edilerek demir siilfat dehidrasyon firmindan havaya salinan NOx
emisyonlan iiretilen her ton Fe;O3 igin (yaklagik 150 mg NOyNmPe esdeger) 2,6 kg NO;
degerinin altina diigtirtilir.

MET 111: Fe,Os tesisindeki islemler {iretim tesisindeki siilfiirik asit tesisiyle entegre edilip her
iki tesisin kapasite kullanimi uzun dénem wyumlu hale getirilerek demir stilfat monohidrat
kalsinasyonu kaynakli havaya salinan SOx emisyonlar: iiretilen her bir ton FeaO3 (Yaklagik
1200 mg SO»/Nm™e esdeger) basina 32 kg SO» altindaki bir seviyeye indirilir.



MET 112: Bez filtre gibi kombine toz uzaklagtirma teknikleri kullanilarak Fe;Os tiretiminden
havaya salinan toz emisyonlari tiretilen her bir ton Fe;03 basna 1,3 kg seviyesine diigtirtilir,

1.6 Kurgun Oksit

MET 113: Bir ana {iriin filtresi ve ardindan bir emniyet filtresi kullanarak toz emisyonlar <0,1
—0,2 mg/Nm? altna indirilir.

MET 114: Atk sulardaki kursun bilesiklerinin ¢oktiiriilmesi ve ayrlmasini saglayan katki
maddelerinin destegiyle, fiziko-kimyasal aritma yontemiyle kontamine yagmur sulart ve
temizlik islemlerinde gikan suyu arttilarak atik sulardaki Pb igerigi tiretilen her bir ton Pb bagma
0,07 - 0,18 g Pb seviyesine digtiriliir.

MET 115: Kursun izabe tesisindeki yiiksek Pb igerigine sahip artiklari geri doniigtiirerek
kurgun bilesikleri igeren kat: atiklarin miktari tiretilen her bir ton Pb bagina 2- 6 kg Pb seviyesine
diistiriiliir.

MET 116: Kursun oksit iiretim tesisi kapasitesine ve kullanilan teknolojiye bagli olarak, kursun
firmlarinda enerji verimi yiiksek sistemler kullanilarak, dogal gazli firin kullanilmas:
durumunda genel enerji titketimi diretilen her bir ton kursun bagina 350 — 890 kWsa, elektrikli
firin kullamldiginda ise 390 — 420 kWsa araliginda tutulur.

1.7 Magnezyum Bilesikleri

171 MgCh igeren tuzlu su ve dolomitten baslayarak sinter manyezit (MgO)
iiretiminde uygulanan islak ve kuru proses asamalari

MET 117: Sinter manyezit (DBM) prosesinin optimize edilmesiyle hammadde ve enetji
tiiketimi asagidaki seviyelerde tutulur:

a) firetilen her bir ton DBM (MgO) bagina 1,2 ton MgCl,
b) tiretilen her bir ton DBM (MgO) basina 1,2 ton dolime,
¢) iiretilen her bir ton DBM (MgO) basina 11,5 GJ enetji.

1.7.2 MgCh iceren tuzlu su ve dolomitten baglayarak sinter manyezit iiretiminde
uygulanan 1slak proses agamasi

MET 118: Islak proses asamasinda desarj edilen atik suyun genel hacmi iretilen her bir ton
MgO bagma 20 m? atik su altinda tutulur, kloriir igerigi her bir litre atik su bagma 42 g CI’
altinda tutulur, digerleri arasmdan hammaddelerin (MgClz igeren tuzlu su ve dolomit) saflif1
ve proseste kullantlan ham MgCl: igeren tuzlu suyun safligi kontrol edilir.

MET 119: MgCl iceren tuzlu suyun kitkiirdiiniin giderilmesi prosesi kontrol edilir ve ham
MgCl; igeren tuzlu su oyuklarindaki algitagmmn (CaSO4.2H20) bertaraf edilmesiyle kati atik
miktar azaltilir.

173 MgChL iceren tuzlu su ve dolomitten baslayarak sinter manyezit iiretiminde
uygulanan kuru proses agamasi

MET 120: Siklon ve elektrostatik filtre (kalsinasyon adiminda), bez filtre (briketleme
adiminda), hat sonlandiric1 gibi toz azaltma tekniklerini bir arada kullanarak ve ardindan bir
siklon ve 1slak venturi yikayic1 (sinterleme aduminda) kullanarak havaya saliman toz emisyonlari



{iretilen her bir ton sinter manyczit (MgO formunda) bagina 0,3 kg toz yani <35 mg/Nm’
esdegeri seviyesine indirilir.
MET 121: Aym zamanda ugucu HCI maddeleri ve tozun da uzaklagtinlmasiu saglayan bir

venturi yikayier kullanarak iiretilen sinterleme firmi bélimiindeki SOz emisyonlart iirtilen her
bir ton sinter manyezit (MgO formunda) bagina 0,6 kg SOz seviyesinin altina indirilir.

MET 122: Prosese entegre yontemler kullanilarak NOx and CO emisyonlar! tiretilen her bir ton
MgO basina sirastyla 2,1 — 4,4 kg NOy (NO; formunda) ve 3,5- 14,5 kg seviyelerine indirilir,
bunun igin asagidaki énlemler uygulanir:

a) pullama béliimiindeki gazh firnda NOx igerigi diistik bir briilér kullanilmasi,

b) kalsinasyon bélimiinde akiga gére hava/gaz orani ayarlanarak briiloriin regiile
edilmesi,

¢) ikincil fazla hava miktari azaltiip yanma sartlatinin optimum hale getirilmesi ve
sinterleme béliimiinde briilér derinliginin degistirilmesi.

1.8 Sodyum Silikat
1.8.1 Eritme prosesi yontemiyle sodyum silikat iiretimi

MET 123: Siirekli tank firinlarda havaya salinan emisyonlar 10 — 20 mg/Nm® ¢ikis gazi
seviyesine (ortalama % saatlik degerler seklinde ifade edilir) diigtirtiliir. Frrm/atesleme tizerinde
iyilestirici modifikasyonlar yapilmasi, yikayici veya torba filire kullanilmasi gibi teknikler
uygulanabilir. Sadece birincil &nlemlerin uygulanabildigi durumlarda 50 mg/Nm® gibi
deperlere ulasilabilmektedir. Déner ocakli firmmlarda havaya salinan emisyonlar 30 - 60
mg/Nm?® ¢ikis gazi seviyesine (ortalama Y% saatlik degerler seklinde ifade edilir) diigtiriiliir.
Yikayicilar gibi teknikler kullamlabilir.

MET 124: Hem siirekli hem de kesikli firmlarin kullamldig: proseslerde kiikiirt igerigi diigiik
yakatlar (dogal gaz) kullanilarak havaya salinan SOz emisyonlar1 100 — 200 mg SOx/Nm? g1kis
gazi seviyesine diiglirtiliir.

Yukarida bahsedilen performans MET hedefine agagidaki durumlarda ulagmak miimkiin
olmayabilir:

a) sucami tozu ve cam kiriklar: geri donustiiriilerek firina verildiginde,
b) gaz yalkitl firmlarda acil durum yedegi olarak (kesintisiz gaz beslemesinde kesinti
oldugu zamanlarda) agir akaryakit kullamldiginda,
¢) sodyum silikat tesisi akaryakit esash oldugunda SOz emisyonlar genellikle gok
daha yiiksektir, bu durumda kuru asitle yikama gibi ikincil énlemler uygulanarak
diigtiriilebilir.
MET 125: Hava/yakit oranmin azaltilmasi, yanma havast sicakligumn diistirtilmesi, kademeli
yanma ve 6zellikle NOy igerigi diigtik briildrler kullamlmast gibi birincil 6nlemler uygulanarak
tank firnindan havaya salinan NOy emisyonlar1 400 — 600 mg NOo/Nm? gikis gaz1 seviyesine
indirilir.
MET 126: Havaya salinan halojen emisyonlarin azaltmak i¢in birincil 6nlem olarak kloriir ve
floriir igerigi diigiik soda kilii kullamlarak kloriir ve floriir bilesiklerinin kombine emisyon



deperleri 2,5 — 5 mg (HCL+ HF)/Nm? (% saatlik ortalama degerler olarak ifade edilir) seviyesine
indirilir.

MET 127: Havaya salinan floriir emisyonlarini azaltmak i¢in birincil dnlem olarak floriir
igerigi diigiik kum kullanarak ve gerekiyorsa ikincil boru sonu tcknigi 6nlemi olarak, havaya
salinan SO, ve HCI emisyonlarini azaltmak igin de kullanilan, kuru asitle yikama y6ntemini de
uygulayarak floriir bilesikleri emisyonlar1 0,4 — 1 mg HF/N m? ¢ikis gazi seviyesine indirilir.

MET 128: Déoner ocakli firnlarda (karst akis prensibi uygulanir, havay: onden 1sitmak igin 1st
rekiiperatorleri kullanilir, tiriinin igeride kalma siiresi degistirilir) ve tank finnlarinda (1st
jeneratorleri, 151 geri kazammli brillorler kullanilir) kullanilan meveut enerji geri kazanimi
sistemleri uygulanarak sodyum silikat tiretiminde harcanan enerji stirekli déner ocakli firinlarda
bir ton katt su camu iirlinii bagina 4 GJ, siirekli tank firinlarinda bir ton kati su cany tirlindt basina
5 GI seviyesinde tutulur.

1.8.2 Hidrotermal yontemle sodyum silikat iiretimi

MET 129: Suya bosaltilan sodyum silikat miktarim en aza indirmek igin karistirma ve
filtreleme proses adimlarinda proses kontrolii iyilestirilerek hammadde titketimi bir ton %48
Na-silikat ¢6zelti tirtinii basina 323 — 337 kg kum ve 207- 209 kg NaOH seviyesinde tutulur.

MET 130: Prosesin karistrma ve filtreleme adimlarinda proses kontrolii iyilestirilerek
prosesteki enerji titketimi bir ton %48 Na-silikat ¢ozelti iiriinii basina 0,4 — 0,6 GJ arahginda
tutulur.

1.9 Silisyum Karbiir
1.9.1 Geleneksel firm sistemiyle silisyum karbiir iiretimi

MET 131: Silisyum karbiir tesisi hammadde tasarrufu saglayacak ve SiC tiretiminin gevre
tizerindeki etkisini azaltacak sekilde tasarlanir, isletilir ve bakimi yapihr.

Cahganlarin saghigimin ve giivenliginin dikkate alimmast da 6nemli bir hedefir.

MET 132: Bir ton %100 SiC bagina 7-8 MWh elektrik ve hammadde olarak 2,8-2.9 ton silika
ve pet kok kullanihir.

MET 133: HS, SO, ve diger S bilesiklerinin havaya salinan emisyonlarim en aza indirmek
icin birincil 6nlem olarak kiikiirt igerigi olabildigince diisiik, tercihen ortalama %1,5'in altinda
ve mutlak surette %2,5'in iizerinde olmayan kok kullamlir.

MET 134: Asagidaki gibi prosese entegre Snlemler, boru sonu ve toz azaltma teknikleri birlikte
uygulanarak toz iiretimi ve emisyonlan olabildigince dustirtiliir:

a) firmlart sskmeden dnce uzun siire sogutma yapiimas,

b) firn yiizeyinin sarj malzemesiyle ortiilmesiyle tiflemelerin hizlica sondiiriitmesi,

¢) iretim salonlarindaki toz emisyonlarii azaltmak igin bez filtre sistemi veya
elektrostatik filtrelere benzeyen arstma tiniteleri kullanilmast,

d) hammaddelerin i¢ mekanda depolanmasi,

¢) hammaddelerin tagmmast igin kapaly/i¢ mekan konveyor bantlar,

f) kok diitme, sarj karigtirma ve antma tesislerinde i¢ mekana konulacak bez filtre
sistemleri kullanilmas:



MET 135: Toz emisyon seviyeleri bir ton %100 SiC bagma 13 kg ile smirlandiriir.

MET 136: Hammaddeleri i¢ ortamda depolayarak, tim faaliyetlerde ¢ok az su kullanarak ve
gerekiyorsa kok depolama, kok 6giitme, sarj karistirma ve firin alamnda zeminlerde sivi tutucu
onlemler uygulanarak toprak ve yeraltt suyu korunur.

1.9.2 Freiland firln sistemiyle silisyum karbiir iiretimi

MET 137: Silisyum karbiir tesisi hammadde tasarrufu saglayacak ve SiC {iretiminin gevre
tizerindeki etkisini azaltacak sekilde tasarlanur, isletilir ve bakimi yapilir,

Calisanlarm saghgmn ve giivenliginin dikkate almmast da 6nemli bir hedefir.

MET 138: Bir ton %100 SiC bagina 6,2-7,2 MWh elektrik ve hammadde olarak 2,8-2,9 ton
silika ve pet kok kullanilir.

MET 139: Kiikiirdt uzaklastirmak ve gazdaki enerjiyi geri kazanmak igin gaz toplama
ekipmani kurulur.

MET 140: Havaya salinan SO emisyonlari bir ton %100 SiC bagina 6,4-11 kg seviyesine
diistiriiliir. (Hollanda'da buna, COS ve CSy'nin HaS'ye katalitik déntisiimii ve ardindan gelath
demir prosesi kullanarak HaS'nin elemental kiikiirde oksitlenmesi dahil olmak fizere kiikiirt
giderme teknikleri uygulanarak ulagilmaktadir.) Bir ton %100 SiC bagina 6,4-11 kg SOz
seviyesine ulagilamazsa diigiik kiikiirtlii koklar kullanimalidur.,

MET 141: Gaz yakma ve elektrik Giretimi sistemi kullanarak iiretilen bir ton SiC bagina yaklagik
1 MWh enerji geri kazanacak sekilde proses gazindan enerji geri kazanm yapilir.

MET 142: Asapidaki gibi prosese entegre dnlemler, boru sonu ve toz azaltma teknikleri birlikte
uygulanarak toz tiretimi ve emisyonlart diigtirtiliir:

a) finmlarin sokiilmesi srasinda su piiskiirtiilmesi (bu yontem kullamihrsa kapali firm
piiskiirtme suyu devresi ve atik su aritma sistemi kullanilmahdr),

b) mobil piiskiirtme sistemiyle tesis alanlarina su piiskiirtiilmesi,

¢) tesis alanlarinin her giin siipiiriilmesi,

d) hammaddelerin i¢ ortamda depolanmasy; kok disanda depolaniyorsa su
piiskiirtiilerek nemlendirilmelidir,

) hammaddelerin taginmasi igin kapali/i¢ mekan konveyor bantlar,

f) kok dgiitme ve garj karistirma igin kapali sistemler.

MET 143: Toz emisyon seviyeleri bir ton %100 SiC bagina 2,5 kg ile simrlandurilir.

MET 144: Asagidaki tekniklerden biri veya birden fazlas1 kullanilarak toprak ve yeralt1 suyu
korunur;

a) kok depolama, kok diitme ve sarj karigtirmada zemin stvilarini tutmaya yonelik
Snlemler,

b) firin alanimin tabaninda finn tahliye suyunu toplayan bir sistem ile yeralti izleme
sisteminin birlestirildigi sivilarl tutmaya yonelik nlemler,

¢) kitkiirt giderme tinitesinde ve atik su aritma tinitesinde s1v1 gegirmez zemin,

d) atik su teknelerinin tabaninda stvi gegirmez folyo.



1.10.Zeolitler
1.10.1 Zeolit iiretiminde uygulanan islak proses

MET 145: Coziilebilir tuzlarm ve reaktanlarin uzaklagtinimast i¢in kullamlan yikama suyu
miktaruun firetilen bir ton zeolit bagina 4- 28 m3 araliginda olmasi saglanir. Bu islem agagidaki
hususlar dikkate alinarak gergeklestirilmelidir:

a) filtrelemeden ¢ikan ana ¢ozeltinin reaksiyon asamasina kadar geri doniigtlirtilme
derecesine gore gerekli tirtin dzellikleri,

b) sucul ortama desarj edilen atik sudaki aliiminyum bilesigi ve askida kati madde
(kolloidal silika igeren) igerigi (sentetik zeolit tiretiminde uygulanan atik su aritma
isleminin ilk adimi).

MET 146: Iyon degisimi prosesinin yapildigi zeolit tesislerinde, siiziintiilerdeki ve atik
sulardaki iyon degisimi prosesinden kaynaklanan, ana sivida oksitlemeyle parcalamanim zor
oldugu, organik bilesikler ve zeolitteki iyonlara bagh olarak tuzlar uzaklagtirilir. Bu, sentetik
zeolit tiretiminde attk su aritma igin ikinci adim olarak uygulanan 6zel atik su 6n aritma
sistemiyle gergeklestirilmelidir.

1.10.2 Zeolit iiretiminde uygulanan kuru proses

MET 147: Zeolit kurutma ve aktivasyonu ve son {iiriiniin taginmasi ve paketlenmesi
adimlarindan itibaren toz ekstraksiyonu ve tiriin geri kazanmm igin bez filtrelerle donatilmis
dzel hava yolu sistemleri kullanarak havaya salinan toz emisyonlar: tiretilen bir ton zeolit bagmma
0,8 kg seviyesinin altina (bir ton 6zel zeolit igin 1,5 kg seviyesinin altina) diigtiriliir.

MET 148: Sentetik zeolit iiretiminde tiiketilen enerji miktari, bir ton son iiriin bagmna 11-27 GJ
arah@inda tutulur (zeolit gamuru igin alt sir, kurutulmug zeolit tozu igin tist simr).

MET 149: Ozel zeolitlerin tiretiminde zeolitin tiiriine ve gerekli modifikasyonuna bagh olarak
ayrt kurutma islemleri (6giitme, graniilasyon, aktivasyon ve paketleme) igin gereken enerji
miktari tiretilen bir ton nihai 6zel tiriin bagina 5,5-15 GJ araliginda tutulur.

1.11.Kalsiyum Kloriir

1.11.1 Soda kiilii prosesinden ¢ikan atik su kullamilarak kalsiyum kloriir ¢ozeltisi
iiretimi

MET 150: Soda kiilii tiretimi sirasinda ortaya ¢ikan ve %10-12 CaClz igeren 9-11,5 m® atik
¢dzelti, buharlagtirma yontemiyle islenerek 1 ton %100 CaClz esdegerinde satilabilir bir CaCl
¢ozeltisi Girtintine dontistiriilir. Bu iglem, diigiik basingta gok asamali buharlagtirma ve diigiik
dereceli 1s1nm geri kazamlimas: gibi yontemlerle enerji kullantmin en aza indirmeyi hedefler.
Ton bastna 7,3-9,5 GJ enerji kullanilarak, %41 CaCl: igeren bir ¢ozelti elde edilir.

1.11.2 MgO yintemiyle kalsiyum kloriir ¢ozeltisi iiretimi

MET 151: Maggnezyum tuzlar1 iiretimi sirasinda ortaya ¢ikan ve %14-16 CaClz igeren 6,3-7,1
m?® ¢ozelti, buharlastirma yontemiyle islenerek 1 ton saf CaCl. (%100) esdegierinde satilabilir
bir CaClz ¢dzeltisi tirtintine dontistiiriiliir. Bu iglem, %30-40 CaClz igeren bir gozelti elde etmeyi



hedefler. Enerji kullanimi, 1 ton saf CaCla (%100) bagina 2,4-3,5 GJ arahginda tutularak
minimum diizeyde tutulur. Bu islem, mekanik buhar sikistirict (re-boiler) ve gok agamali
vakumlu buharlastirma teknikleri kullarlarak gergeklestirilir.

1.11.3 Asit-kirectas: yontemiyle kalsiyum kloriir ¢ozeltisi iiretimi

MET 152: HCI emisyonlary, 1 ton saf CaClz (%100) esdegerinde %36 CaCla ¢dzeltisi tirlinii
bagina 0,1 kg HCI seviyesinin altina diiiiriiliir. Bu, reaksiyon atik gazinin su ile yikanarak HCl
ve aerosoliin uzaklastlmasiyla saglamir. Bu yéntem, temiz CO2'nin sonraki kullanimimin
miimkiin oldugu tiim yerlerde CO- emisyonlarin da azaltir,

MET 153: Kat: atik desarji (inert veya ¢okelmig kalsiyum ve magnezyum tuzlar), 1 ton saf
CaClz (%100) esdegerinde %36 CaClz ¢ozeltisi iiriinii bagina 140-280 kg aralifina digtiriilir.
Bu, yiiksek saflikta hammaddeler kullamlarak saglanir. Bu hammaddeler arasinda yiksek
CaCOs igerigine sahip kiregtagt (tercihen en az %98 CaCOs) ve yiiksek konsantrasyonlu
hidroklorik asit (tercihen en az %33 HCI) bulunur,

Kati atik desarjinin operasyonel araligm (st seviyesinde olmasi, prosesin malzeme
verimliliginin diigmesine neden olur (kiregtag kalitesi ne kadar diisiikse, kiregtag ve kireg
kullanim verimliligi de o kadar diisiik olur).

1.11.4 Kati kalsiyum Kloriir iiretimi

MET 154: Ug 1slak proses yonteminden biriyle elde edilen agirlik¢a %30-41 CaClz gozeltinin
konsantrasyonuna bagh olarak sonraki birim operasyonlarda (ikinci asamada CaCl, gbzeltisini
derigik hale getirme, ardindan pullama veya prilleme) enetji titketimi rasyonelletirilir. Bu,
bolgede meveut olan enerji tasarrufu segenekleri kullamlarak ve geligmis proses kontroliiyle
gerceklestirilir,

MET 155: Prosese geri kazandirilan kalsiyum kloriir suyuyla etkili yikama gibi teknikler
kullamlarak, pul kurutucudan ve prilleme kulesinden ¢ikan ¢ikis gazlarmi tozdan
armdiriimastyla bir ton katt CaCly bagina havaya salinan toz emisyonlari 0,15- 0,40 kg CaClz
seviyesine indirilir,

1.12 Coktiiriilmiis Kalsiyum Karbonat (PCC)

1.12.1 Diger proseslerden gelen CO2 ve kirecin kullamlmasma ve sahadaki kireg
firrmmdan ¢ikan kire¢ ve CO2 kullamlmasma dayanan {iretim

MET 156: Ozellikle karbonlagtirma adimindaki tesis igletme ve proses parametrelerinin (kireg
stitiiniin viskozitesi, sicaklik, kanistirma hizi, CO; konsantrasyonu ve debi vs.) optimize
edilmesi ve ayrica ozel proses kontroliiyle (aralikli karbonlastirma isleminin otomatik
baslatilmasi, karbonlastirma sirasmin otomatik hale getirilmesi, CO2 besleme ve titketim
oraninin optimizasyonu) hammadde ve enerji tiketimi en aza indirilir ve PCC tesisinden ¢ikan
fazla CO; azaltilir,



MET 157: Toz 6nleme ve azaltma teknikleri uygun sekilde birlestirilerck (6rnegin, bez filtreler
ve yikayicilar) kireg alma ve PCC kurutma, Ggiitme ve paketleme islemleri sirasinda havaya
salman toz emisyonlar azaltilir.

MET 158: Susuzlastirma admmindan ¢ikan atik suyu kontrollii bir sekilde geri déntistiirtip kireg
séndiirme adiminda kullanarak (proses suyunun kalitesi, hammadde kalitesi ve nihai PCC
kalitesi dikkate alinarak), ardindan gerekiyorsa PCC tesisinden salinan atik sulari entegre veya
izole atik su aritma sisteminde (ilave filtreleme veya ¢okeltme cihazlari) tekrar aritarak suya
salinan askida kati madde ve kimyasal katki maddesi emisyonlari tiretilen bir ton kuru PCC
bagina 1 - 30 kg seviyesine diigiiriiliir.

MET 159: Sondiirme ve karbonlastirma adimlari ve katilarm (kum) PCC bulamacindan
ayrilma adimi sonucunda topraga bosaltilan kati katiklarin miktarr en aza indirilir. Bir ton kuru
PCC {iriinii bagina 600-660 kg ham kireg tiiketilir (1 ton PCC tretmek igin 560 kg CaO
stokiyometrik oram gz éniinde bulundurularak) ve kireg kullanim verimi %93 (600 kg/t'de} ve
%85'te (660 kg/t) arasinda tutulur. Hammaddenin yaklagik %15'1 proses sonunda kat1 atiga
déniistiigiinden bu son rakamlar daha diisiik performans hedefleridir.

MET 160: Kalitesi diigiik PCC iirlintinii geri doniistiirtip PCC prosesinde yeniden kullanarak
ve PCC prosesinden gelen diger kati atik akimlarin, kalsiyum kaynag olarak, ¢cimento ve kireg
sektdriinde ve bolgesel olarak miimkiinse toprag: iyilestirme amaciyla kullanarak kat: atik
miktar azaltilir (Geri déniisiim oraninin PCC iiriiniiniin kalite gereksinimleriyle uyumlu olmasi
gerektigi goz ontinde bulundurulmalidir).

1.13 Sodyum Klorat

MET 161: En son teknoloji anotlar kullanilir, tuzlu saflagtirma prosesini kontrol edilir ve
proseste yiiksek enerji verimini (bir ton kristal NaClO3 iiriinii igin 5-6 MWh arasinda elektrik
enerjisi titketimi) saflayacak sekilde diger kilit proses parametreleri optimize edilir.

MET 162: Prosesin daha yiiksek sicakliklarda gergeklesmesine imkan vererek, NaClO; tiretimi
igin daha az gii¢ titketilmesini saglamak amaciyla elektroliz bolimiinde korozyona dayamkl
malzemeler (6r. titanyum ve fluoroplastik) kullanilir.

MET 163: Hidrojen yan iiriinti, tercihen %53-85'lik genel isletme kullanim oramindan daha
yitksek bir seviyeye kadar antilir ve kullanilir.

MET 164: Isimn sicak su veya tuzlu su sistemine aktartlmastyla ve proses i¢inde sodyum klorat
kristalizasyon ve buharlagtirma adimlarinda veya proses disinda bagka faaliyetlerde
kullanilmasiyla meveut ikincil enerji verimli bir sekilde kullanilir.

MET 165: Klor igeren gazlar (havalandirmali elektrolit ve hidroklorik asit tanklarindan ¢ikan
yan iiriin olarak iiretilen hidrojen ve ¢ikis gazi) igin etkili verimli alkali yikama islemi
uygulanarak havaya salman klor emisyonlar1 Uiretilen bir ton NaClO; bagma 0,05-1 g Ch
seviyesine diigtirtiltr.



MET 166: Sodyum klorat kristalini kurutma ve tagima adimlarindan kaynakli klorat tozu
emisyonlar, toz azaltma teknikleri birlestirilerek (filtreler, yikayicilar) tretilen bir ton sodyum
klorat bagma 0,3-10 g NaClOs seviyesine diisiiriilir.

MET 167: Sucul ortama salman klorat ve alti degerlikli krom (V1) miktarmni en aza indirmek
igin kapal déngii sistem kullanarak proses i¢inde kloratin ve kromat iceren ¢ozeltilerin geri
déniigtim orani yiiksek tutulur. Sodyum klorat kristallerinin etkili bir sekilde susuzlagtiriimas:
ve yikanmasy, iirtinle birlikte ¢ikan krom miktarmin diistik tutulmasi saglamaktadir.

MET 168: Kondensatlarin prosese geri doniisiimiinii saglayan dolayli yogusturucular ve ayrica
yeralti suyunun kirlenmesini engellemek i¢in sizdimaz zeminler ve drenaj sistemleri
kullamlarak yiizey sularina salinan klorat ve kromat emisyonlari azaltilir.

MET 169: Tehlikeli atik (krom igeren proses ¢amurlari ve krom bulagmug diger maddeler)
bertarafi en aza indirilir ve yerel olarak gerekli oldufu durumlarda, topraga bertarafi
gergeklestiriimeden once tehlikeli atiklar aritilir,

1.14 Sodyum Perborat
1.14.1 Sodyum perborat tetrahidrat iiretimi

MET 170: Yiiksek saflikta, bor igerigi yiiksek hammadde, tercihen iiretilen bir ton sodyum
perborat tetrahidrat (PBS4) bagina 470 - 520 kg boraks pentahidrat (en az %46 B,0s igerigine
sahip) kullanilarak topraga bosaltilan kati atik miktar azaltilir.

MET 171: Prosesi 60 - 95 °C isletme arahigmmn diigiik degerlerinde gergeklestirerek sodyum
metaborat ¢bzeltisi {iretiminde enerji tasarrufu saglanir.

MET 172: Sodyum metaborat ¢dzeltisi saflagtirilarak, fazla ana ¢6zelti miktart azaltilarak ve
proseste su dengesi optimize edilerek suya salinan bor bilesigi emisyonlari, tiretilen bir ton
sodyum perborat tetrahidrat (PBS4) bagina 0,35-5 kg B altinda bir seviyeye diistirtililr.

MET 173: Prosesin genel malzeme ve enerji verimini artirmak i¢in sofutma sistemi veya
vakumlu buharlagtirma sistemi kullamlarak sodyum perborat tetrahidratin (PBS4)
kristalizasyonu sonucu olugan ana ¢ézelti hacmi veya konsantrasyonu azaltilir,

MET 174: Sonraki PBS4 kurutma asamasinda enerji tasarrufu saglamak igin PBS4
kristallerinin 6zelliklerine uygun etkili bir santrifiij sistemi kullanarak islak ¢amurdaki artik
nem %3-10 seviyesine diigtiriiliir.

MET 175: Ozellikle 1slak proses asamasinda ve PBS4 kurutma agamasmda proses
parametreleri optimize edilerek proseste kullarulan toplam enerji tiretilen bir ton sodyum
perborat tetrahidrat (PBS4) bagma 1,5-3,7 GJ araliinda tutulur,

MET 176: Bez filtreler veya 1slak yikayicilar kullamlarak sodyum perborat tetrahidratin
(PBS4) kurutulmas: ve sogutulmast sonucu havaya salinan toz emisyonlari gikig havasinda 3-
20 mg/Nm® seviyesine diisiiriiliir. Islak yikayicilar araligim yiiksek degerlerinde faaliyet
gasterir.



1.14.2 Sodyum perborat monohidrat iiretimi

MET 177: Ozellikle sodyum perborat monohidrat (PBS1) akigkan yataklt kurutma agamasinda
proses parametreleri oplimize edilerek prosesteki toplam enerji kullanimi iiretilen bir ton
sodyum perborat monohidrat (PBS1) (bor cevherinden baslandiginda) igin 4,0-9,4 GJ/t PBS4
esdegieri araliginda, tiretilen bir ton PBS1 (PBS4'ten baglandiginda) i¢in 2,5-5,7 GJ/t PBSI
esdegeri aralifinda tutulur.

MET 178: Bez filtreler veya islak yikayicilar kullanarak sodyum perborat monohidratin
(PBS1) kurutulmast ve soutulmasi sonucu havaya salman toz emisyonlar ¢ikis havasinda 5-
20 mg/Nm® seviyesine digiirilliir. Islak yikayicilar arahgm yiksek degerlerinde faaliyet
gsterir.

1.15 Sodyum Perkarbonat
1.15.1 Kristalizasyon yontemiyle sodyum perkarbonat iiretimi

MET 179: Hem geri kazamlan ana ¢dzelti miktarini hem de prosesteki fazla ana gozelti
miktarint ve suya bosaltilan miktarlarr azaltmak igin olabildigince derisik (%40-70) hidrojen
peroksit ¢ozeltisi kullanilarak ve az miktarda yikama suyu eklenerek sodyum karbonat ¢ozeltisi
saflagtirtlip, suya salinan sodyum tuzlart emisyonu bir ton sodyum perkarbonat Giriinii bagina
10-80 kg altina diigtiriiliir.

MET 180: Proseste geri kazanilan ana ¢dzelti miktarim artirarak, fazla ana ¢ozelti miktarmi
azaltarak ve sogutma, santrifilj (%5-15 nem igerifine kadar) ve akiskan yatakta kurutmayla
kristalizasyon iglemlerini optimize ederek, bir ton sodyum perkarbonat nihai tirtinti bagina 2-
12,6 GJ arasinda olan enerji tiketimi en aza indirilir.

MET 181: Bez filtreler veya islak yikayicilar kullanilarak havaya salinan toz emisyonlart gtkis
havasinda 5-20 mg/Nm? seviyesine diigiiriiliir. Islak yikayicilar araligin yiiksek degerlerinde
faaliyet gdsterir.

1.15.2 Piiskiirtme-graniilasyon yontemiyle sodyum perkarbonat iiretimi

MET 182: Proses parametreleri optimize edilerek bir ton sodyum petkarbonat nihai tirlinii
bagina 2-12,6 GJ araliinda olan prosesteki enerji titketimi en aza indirilir. Ozellikle akigkan
yatakli piiskiirtme-graniilasyon adiminda araligin tist degerlerine ulasmak daha muhtemeldir.

MET 183: Bez filtreler veya islak yikayicilar kullamlarak havaya salinan toz emisyonlar: ¢ikis
havasinda 5-20 mg/Nm? seviyesine diigiriiliir. Islak yikayicilar araligm yiiksek degerlerinde
faaliyet gdsterir.



1,16 Sodyum Siilfit ve Iigiti Uriinler
1,161 Sahada SO itveterek sodyum silfit ivetimi

MET 184: Kiikiivt yakilarak gaz halde kiikint dioksit tretilmesi swasinda Giretilen bir ton SOy
bagma en az 1-1,2 tonorta basinglt buhar elde edilecek gekilde, fazla 151 geri kazanmlir,

MET 185: Alkali yikama yontemi kullamlarak sivi kitkiiedlin depolanmast nedeniyle havaya
salinan hidrojen siilfiir emisyonlart 1 mg ILS/Nm? seviyesine diistirtiliir.

MET 186: Sodyum siilfit ve ilgili tirtinleri yitksek verim ve diigitk emisyonla firetmek fgin:

I.  sodyum silfit tesisinde SO» envanterini en aza indirmeye imkAn veren prosese
entegre teknikler uygulamr (kitkiirt dioksitin es zamanlh olarak iiretilmesi ve
kullanilmast gibi),

I diisiik basmgh proses rejiminde daha fafla miktarda gaz 803 akigi ve havalandirma
akist islemek igin tesis iyi tasatlanir ve entegre sekilde igletilir.

1.16.2 Sahaya SOz testimid ile sodyum s%%ifit iiretimi

MET 187: Yiiksek hacimde stvilagtirifmig SO2 depolanmasindan kaynaklanan yiiksek envanter
tehlikelerini ortadan kaldirmak ve sivi SOz'nin bogaltilmasi ve tasinmast strasinda olugan kagak
emisyonlart ve kokuyu en aza indirmek icin yiiksek giivenlikli sistemlerle stvi SO'nin basing
altinda depolanmasina imkan ver recek sek;lde donatﬂmrg; bir sodyum stilfit tes1st tasarlanm ve
bu tesis diizgiin sekilde isletilir. :

MET 188: Alkali yikama yéntemleri kuﬂamlamk StV SOgini,nf dspdlénmam nedeniyle havaya;
salinan SO, emisyonlart 20 mg SO»/Nm’ seviyesinin altina diigtiriliir.

1.16.3 Sodyum siilfit ve ilgili fiviinlerin ana tiretin prosesi

MET 189: Suyla yikama yontemleri kullanilarak aményak‘tag;una ve isleme bslimlerinden
havaya salinan NHg emisyonlart 5 mg NH3/Nm? seviyesine diigiiriiliir,

MET 190: Alkali yikama yontemleri kullanilarak, disiik yiiklt/meredeyse saf gazin islendifi
stilfit reakttrlerinden havaya salinan SO emisyonlart <20 mg SO/ seviyesine distirili,

MET 191: Kikirt bilegiklerinin prosese geri kazandinlmasini saglayan alkali yikama
yontemleri kullanilarak, yiiksek yiikli/inert tagiyier gazin iglendigi stilfit reaktorlerinden havaya
salman SOz emisyonlar <150 mg SO»/Nm® seviyesine disiirtiliir.

MET 192: Silfit iiretimi sirasinda zellikle yiiksek yiiklivinert tagiyicl gazn iglendigi siilfit
reaktorletinden gikan proses ¢ikig gazi akimlart nygun olan diger kimyasal tiretim proseslerine
geri kazandirilie. Bu, siilfit tretiminin diger kimyssal tesislerle entegre: edildigi kimyasal
endiistriyel komplekslerde sodyum siilfit ve ilgili trtinlerin diigik emisyonla tiretilmesini
saglayarak gergeklestirilmektedir.



MET 193: Alkali yikama ydntemleri kullanilarak, tiyosiilfat reaktdrlerinden havaya salinan
hidrojen siilfiir ve kiikiirt dioksit emisyonlari swasiyla | mg H2S/Nm® ve <20 mg SO»/Nm’
seviyelerine digtiriiliir.

MET 194: Alkali yikama yontemleri kullanilarak siilfit tiriinti depolama havalandirmasidan
havaya salman SO, emisyonlar1 <20 mg SO/Nm® seviyesine diisiirilir.

MET 195: Islak yikayicilar kullamlarak sodyum siilfit ve ilgili tirtinlerin tretilmesi ve kuru
{iriintin tasinmast sirasinda havaya salinan toz emisyonlar <20 mg/Nm? seviyesine disiiriilir.

MET 196: Hem prosese entegre dnlemler (firin degigikliklerini azaltmak i¢in stirekli proses,
dzel tesis veya kampanya operasyonlari) hem onleyici tedbirler (yikama suyunun goktiiriilmesi,
filtre geri yikama islemleri, sodyum hipoklorit eklentisiyle aritma vb.) uygulayarak, atik
sulardaki siilfat ve askida kati madde igeriji sucul ortama salinan bir litre atik su basina sirasiyla
<2 g (S07) ve 0,1 - 0,3 g (askida kat madde) seviyelerine duiglirilir.

MET 197: Siilfit tiretiminden kaynaklanan kati atik miktari azaltmak igin ¢oktiirme tanklari
veya tercihen filire pres sistemleri kullanilarak, siilfitlerin ve ozellikle tiyosiilfatlarin
iiretiminden kaynaklanan katt atiklar tiretilen bir ton siilfit bagma 30-40 kg seviyesine
diistiriiliir,

1.17 Cinko Oksit
1.17.1 Pirometaliirjik dogrudan ve dolayl proses yéntemleriyle ¢inko oksit iiretimi

MET 198: Elektrik kesintisi durumunda da {iriin bez filtrelerinin ¢aligmaya devam etmesi i¢in
acil durum gli¢ kaynag sistemleri kurulur ve bu sistemlerin bakimlar diizgiin sekilde yapilir.

1.17.2 Dogrudan prosesle ¢inke oksit iiretimi

MET 199: Cinko ve ginko oksit tiretim sektrlerinin gevre iizerindeki etkisini azaltmak (enetji
tasarrufu, hava emisyonlarimin ve atik sahasina bosaltimlarin azaltilmasi) igin ginko igeren
ikincil hammadde kullanimi en tist diizeye ¢ikarilir.

MET 200: Asagidaki cevresel faydalara ve performans hedeflerine ulagmak igin doner firina
beslenen hammadde karisimlarmin (ikincil oksitleyici ¢inko bilesikleri, kok ve kireg) optimum
oranda tutulmast ve proses parametrelerinin kontrolii gelistirilerek, indirgeme ve oksitleme
adimlarinda proses verimi artirilir:

a) ZnO tiriin filtresinden havaya salinan toz emisyonlarinin bir ton ZnO {irlinti bagtna

b) 0,05 kg'in altina dilgiiriilmes,

¢) 1sitma sistemlerinde yakma gazlar nedeniyle havaya salinan emisyonlarmn: bir ton
ZnO firiinii bagma SO, i¢in <0,6 kg, NOx igin <0,75 kg, CO; igin <875 kg'a
diistirilmesi,

d) toplam enerji titketiminin bir ton ZnQ iiriinii bagina 13 GJ'nin altina diigiiriilmesi,



¢) proseste iretilen toplam cliruf miktarin bir ton ZnO tiriint bagina 200 kg'm altina
diigtiriilmesi,

1.17.3 Dolayh proses yontemiyle ¢inko oksit iretimi

MET 201: Agagidaki cevresel faydalara ve performans hedeflerine ulagmak: igin proses
patametrelerinin kontroli gelistirilerek; dolayls elektrotermal yomm ile ¢inko oksit firetiminde
proses verimi artuthn

4) Zn0 {iviin filtresinden havaya salinan toz emisyonlarimn bir ton ZnO {irtinti bagina
0,7 kg'm altma diiglirifmesi,

by sitma sistemlerinde yakma gazlari nedeniyle havaya salinan emisyonlarin: bir ton
ZnQ tirtindi bagina %Oz icin <0,15 kg, NOx icin 20,125 kg, €O, i¢in <130 kg'a
digtiriilmesi, -

¢) toplam enetji titketiminin bir ton ZnO firlint bagina 5,2 GI'nin altina diigiittiimesi.

MET 202: Asagidaki cevresel faydalara ve perfmméns hedeflerine ulagmak igin proses
parametrelerinin kontrold geligtirilerek, dolayl mufla yontemle ginko oksit Gretiminde proses
verimi artiilie;

a)  ZnO iiein ﬁm esinden havaya salinan toz emisyonlarinn bn ton Zn0 tirlint bf1§ma
0,25 kg m altina c}u$ﬁmlmem

b) 1s1tma smlemk,rmde yakma gazlari nedeniyle havaya salman emisyonlarin: bir ton
LnO tirlinii bagina SOz igin <0.2 kg, NOx igin <0, 3 kg, COz igin <450 kg:,a
diigtirtilmesi,

c) iopiam enerji titketiminin bir ton Zn0O {riinii bagina § 6 GJ'nin altma du$m {ilmesi.

MET 203: Ag;agldakx ceviesel faydalara ve perfemnaxmhedaﬂmne;ulagamak icin proses
parametrelerinin  kontrolit geligtirilerek, dolayli rektifikasyon yontemiyle g¢inko oksit
tiretiminde proses verimi artiilir:

a) ZnO iirfin filtresinden havaya salinan toz emisyonlarinin bir ton ZnO firiinii bagina
0,25 kg'n altina ditsiirtimesi,

b) 1sitma sistemlerinde yakma gazlari nedeniyle havaya salman emisyonlarin: bir ton
70O tirtinti basma SO» igin <0,1 kg, NOx igin <0,8 kg, COy igin <950 kg'a
diistiriilmesi,

¢) toplam enerji tiketiminin bir ton ZnO tulind bagina 14,4 GJ'nin altina diigtirilmesi.

MET 204: Asafidaki gevresel faydalara ve peiformans hedeflerine ulasmak igin proses
parametrelerinin kontrolii geligtirilerek, dolayli retort yontemiyle ¢inko oksit tiretiminde proses
verimi artrt:

a) Zn0 iriin filtresinden havaya salinan foz emisyonlarinin bir ton ZnO tirtinii basma
0,05 kg'm altna disliciimes,



b) sitma sistemlerinde yakma gazlari nedeniyle havaya salinan emisyonlarin: bir ton
ZnO {riinii basina SO, icin <0,2 kg, NOx i¢gin <0,5 kg, COy i¢in <420 kg'a
diigiiriilmesi,

¢) toplam enerji tiiketiminin bir ton ZnO firiinii bagina 9,3 Gl'nin altna diistiriilmesi.

MET 205: Asagidaki cevresel faydalara ve performans hedeflerine ulagmak igin proscs
parametrelerinin kontrolii geligtirilerek, dolayli doner firin yontemiyle ginko oksit tiretiminde
proses verimi artirilir:

a) ZnO {iriin filtresinden havaya salinan toz emisyonlarinin bir ton ZnO {iriinii bagina
0,17 kg'in altma diitiriilmesi,

b) 1sitma sistemlerinde yakma gazlart nedeniyle havaya salinan emisyonlarin: bir ton
7n0 iiriinii bagia SOz igin <0,2 kg, NOy igin <0,3 kg, COz i¢in <330 kg'a
diigtiriilmesi,

¢) toplam enerji titketiminin bir ton ZnO {iriinii bagina 3,8 GI'nin altina dstiriilmesi.

1.17.4 Yas kimyasal proses yéntemiyle ¢inko oksit iiretimi

MET 206: Sucul ortamt korumak ve arizalar meydana geldiginde onleyici tedbirleri baslatmak
amaciyla suya bosaltilan atik sularin siirekli izlenmesini saglayacak bir sistem kurulur ve bu
sistemin bakimi dlizgiin sekilde yapihr.

MET 207: Asagidaki cevresel faydalara ve performans hedeflerine ulagmak igin proses
parametrelerinin kontroli gelistirilerek 1slak kimyasal proses yontemiyle ginko oksit tiretiminde
proses verimi artirilir:

a) Zn0 iiriin filtresinden havaya salinan toz emisyonlarinin bir ton ZnO {irlinii bagina
0,7 kg'in altina diigiiriilmesi,

b) 1sitma sistemlerinde yakma gazlari nedeniyle havaya salinan SO, emisyonlarin bir
ton ZnO firiinit bagina 0,2 kg'in altma diisiirtilmesi,

¢) toplam enerji tifketiminin bir ton ZnO iiriinii bagina 14 GJ'nin altina diigtirilmesi.

MET 208: ZnO iiretimine ZnCly veya ZnSOs ¢ozeltisiyle baglandignda bosaltilan atik su
miktarinin tiretilen bir ton ZnO bagina 25 m® seviyesini agmamasini saglayarak ZnO tesisindeki
optimum su dengesi korunur. Bu, kloriir veya siilfat iyonlart ieren atik sularin sucul ortam
iizerindeki etkisini azaltir.



EK-7
OZEL INORGANIK KIMYASALLARIN URETIMi SEKTORUNDE MEVCUT EN

iYI TEKNIKLER (4.2.¢ ve 4.2.d, 4.6)

GENEL HUSUSLAR
(1) Yénetmelik EK-1, 4.2. Inorganik kimyasallann tiretini, rnegin

a) 4.2.¢. Amonyum kloriir, potasyum klorat, potasyum karbonat, sodyum karbonat, perborat,
glimiis nitrat gibi tuzlar,

b) 4.2.d. Ametaller, metal oksitler ve kalsiyum karpit silikon, silikon karpit gibi, diger inorganik
bilesikler

c) 4.6. Patlayict tiretimi
bu Teblig EK-7°de yer alan hususlara gore degerlendirilir.

(2) Ozel inorganik pigmentler, fosfor bilesikleri, silikonlar, 6zel inorganik kimyasal patlayicilar
ve siyantirlerin iretimi bu Teblig EK-7"de kapsaminda degerlendirilir.
(3) Bu Teblig EK- 7 6zellikle agagidaki prosesleri ve faaliyetleri kapsar:
a. inorganik ihtisas pigmentleri
b. silikonlar
c. fosfor bilesikleri (PCls, POCIs, PCls)
d. inorganik patlayicilar
e. siyaniirler (NaCN, KCN)
f. g¢oziinebilir inorganik nikel tuzlari (NiSO4, NiCla, NiCO3, Ni(NO3)2).

1 GENEL MET

Genel MET, &zel inorganik kimyasal iiretimi yapan tiim tesisler igin gegerlidir.
1.1 Hammadde ve Yardimei Malzeme Tedarigi, Depolamasi, Taginmasi ve Hazirhig
MET 1: Giivenlik veya tehlike hususlart bakimindan yasaklanmadigi miiddetge, ornegin

kullanilmis ‘sert’ ve ‘yumusak’® ambalaj malzemelerinin geri doniistiiriilmesi suretiyle, bertaraf
edilen ambalaj malzemesi miktart azaltilir.

(Detayl: bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarn Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.2.1
ve 4.2.2 kisimlarini inceleyiniz.)
1.2 Sentez/Tepkime/Kalsinasyon

MET 2: Emisyonlarin ve tiretilen atiklarin miktari agagidaki énlemlerden bir veya daha
fazlasim uygulayarak azaltilr:

a. yliksek saflikta hammadde kullammi, (Detayl: bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin
Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.1 kismim inceleyiniz.)



b. reaktdr veriminin artirtimasy, (Detayh bilgi igin Ozel inorganik Kimyasallarm Uretimi
fein MET Referans Belgesinin 4.3.2 kismin inceleyiniz.)

c. katalizor sistemlerinin iyiletirilmesi. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin
Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.3 kismini inceleyiniz.)

MET 3: Kesikli proseslerde, tepkimeye katilan madde ve reaktif maddenin eklenme sirasi
diizenlenerek, verim optimize edilir, emisyonlar disiiriilir ve atik azaltihir.

(Detayl bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.4
kismint inceleyiniz.)

MET 4: Kesikli proseslerde ham ve yardimer malzemelerin eklenme sirasi optimize edilerek,
temizlik iglemleri en aza diigtirtiliir.

(Detaylt bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi igin MET Referans Belgesinin 4.3.4
kismini inceleyiniz.)

1.3 Uriin Tasima ve Depolama

MET 5: Ornegin iadesi miimkiin {irlin tagima kaplarimin/varilletinin kullaniimasi yoluyla,
tiretilen atik miktart azaltilir,

(Detayl: bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi f¢in MET Referans Belgesinin 4.2.1
kismint inceleyiniz.)

1.4 Atik Gaz Emisyonlarmi Azaltma

MET 6: Asagidaki tekniklerden bir veya daha fazlasin kullanarak, ¢ikig gazlarindaki toplam
toz emisyonlart minimize edilir ve 1 — 10 mg/Nm? araligindaki emisyon diizeyleri elde edilir:

a) siklon, (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 4.4.2.1.2 kismum inceleyiniz.)

b) bez veya seramik filtre, (Detaylt bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin
MET Referans Belgesinin 4.4.2.1.5 kismim inceleyiniz.)

c) sslak toz yikayic, (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi igin MET
Referans Belgesinin 4.4.2.1.3 kismini inceleyiniz.)

d) elektrostatik filtre. (Detayh bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarn Uretimi f¢in MET
Referans Belgesinin 4.4.2.1.4 kismuni inceleyiniz.)

Diger hafifletici tekniklerle birlikte bez filtrelerin kullanilmasi sayesinde, araliin alt siirmda
yer alan deger elde edilebilmektedir. Bununla birlikte, tagtyici gazin ve partikiiliin 6zelliklerine
bagli olarak aralik daha yiitksek olabilmektedir. (Detayl: bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin
Uretimi icin MET Referans Belgesinin 4.4.2.1 kismum inceleyiniz.) Diger kirleticilerin
azaltilmasinin gerektigi (Gmegin SOy) veya ¢ikis gazlarmin nemli kogullan ortaya koydugu
(Grnegin sivi asit varhgi) durumlarda oldugu gibi, bez filtre kullanimi her zaman miimkiin
olmamaktadir.



Geri  kazamlan/giderilen partikill maddeler, miimkiin olan hallerde tretime geri
dondiiriilmektedir. Yapilabilirse, yikama ortanu da geri doniisttrtilmektedir.

MET 7: Alkali ¢ozelti ile yikama yapilmas: yoluyla HCN emisyonlart azaltilir ve <1 mg/m’
emisyon diizeyleri elde edilmir. Uygulanabilir ise, yikama ortamt da geri doniistiintiliir. (Detayh
bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallann Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.4.2.2.5
lasmini inceleyiniz.)

MET 8: Asidik ¢ozelti ile yikama yapilmast yoluyla NHj emisyonlari azaltilir ve <1,2 mg/m?
emisyon diizeyleri elde edilir. Uygulanabilir ise, yikama ortamu da geri doniistiirtiliir.

(Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin
4.4.2.2.5 kismini inceleyiniz.)

MET 9: HC! emisyonlari, 6rnegin alkali kogullarda sulu gaz yikamasi gibi yontemlerle,
azaltilir, Eger arttilmast gereken ana kirletici HCI ise ve alkali yikama kullaniltyorsa, 3 — 10
mg/Nm?® HCl diizeyi elde edilir.

1.5 Atiksu Yénetimi ve Suya Emisyonlarmn Azaltilmas:

(Detayl1 bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi igin MET Referans Belgesinin 5.
boliimde atiksu yonetimi ile ilgili kismi inceleyiniz.)

MET 10: Genel bir 6nlem olarak, kontamine atik su akiglar kendi kirletici yiiklerine gore
yénlendirilir. ilgili organik bilegiklerin yer almadifi inorganik atik su, organik atik sudan
ayngtirihr ve 6zel aritma tesislerine yonlendirilir.

(Detayl1 bilgi igin Ozel inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.4.1
ve Sekil 4.1 kismuini inceleyiniz.)

MET 11: Yagmur suyu bakimindan, agagidaki énlemlerin tlimiintin uygulanmasiyla alici
ortamdaki kirlilik en aza indirilir:

a) ozellikle kagak ve yayili emisyonlart azaltmaya yonelik nlemleri uygulayarak, tesiste
gergeklegtirilen faaliyetlerden kaynaklanan yagmur suyu kontaminasyonunu en aza
indirmek. (Detayl: bilgi igin (zel inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 5. boliimde altyap: ve sinir oteki teknikler ile ilgili kismu inceleyiniz.)

b) tesisteki faaliyetlerden dolay: kontamine olmas: beklenen yagmur suyunu yonlendirmek
ve depolamak, gerektifi durumlarda aritmak. Diger yagmur sulars dogrudan desarj
edilebilir. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans
Belgesinin 4.7.4 kismini inceleyiniz.)

¢) sbz konusu olan bu diger yagmur sularmmn desarjint izlemek. Kontamine oldugu
belirlenen yagmur suyu yukaridaki b bendinde agiklandigit gibi arttilir. (Detaylt bilgi
igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans Belgesinin 4.7.4 kismim
inceleyiniz.)



Bazi durumlarda, tatlr su tiiketiminin azaltidmasi amaciyla proses suyu olarak yagmur suyunun

kullanilmasi gevresel bakimdan fayda saglayabilmektedir.

1.6 Altyap1

MET 12: Diftiz emisyonlar ile ilgili olarak, asagidaki tekniklerden bir veya daha fazlasinin
uygulanmast suretiyle, tozun ortaya gikabildigi yerlerde (6zellikle de malzemelerin/tiriinlerin
depolamas: ve taginmast), yayih toz emisyonlar: en aza diigtirtiliir:

a)

b)

c)

d)

malzemeleri kapali sistemlerde saklamak,(6megin silolar, detayh bilgi icin Ozel
Tnorganik Kimyasallann Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 6.3.4.1 kismum
inceleyiniz.)

yagmur ve riizgara karsi korunakli kapali alanlar kullanmak, (Detaylt bilgi icin Ozel
Inorganik Kimyasallatin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.3.4.1 kismim
inceleyiniz.)

konveydrler gibi iiretim ekipmanlarini tamamen veya kismen kapatmak, (Detaylt bilgi
icin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 2.2 kismini
inceleyiniz.)

difiiz toz emisyonlarimin yakalanmasi (6rnegin depoya alim sirasinda) ve azaltilmast
(6rnegin kumas filte kullanimu, detayl: bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi
fgin MET Referans Belgesinin 6.3.4.1 kismini inceleyiniz.) amaciyla ekipmanlarin
tistlerini kapalt ve kanal tertibatli olarak tasarlatmak,

diizenli olarak depolama iglemi yapmak, 6rnegin vakumlama yoluyla. (Detayli bilgi igin
Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans Belgesinin 4.7.6 kismint
inceleyiniz.)

MET 13: Asagidaki tekniklerden bir veya daha fazlasim uygulayarak (kontrol edilmesi
gerekebilecek maddelere gore) kagak gaz ve sivi emisyonlart minimize edilir:

a)

b)

diizenli kagak tespit ve onarim programlarindan yararlanmak, (Detayl bilgi i¢in Ozel
Inorganik Kimyasallarn Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.7.1 ve 2.6.6
kisimlarim inceleyiniz.)

ekipmanlar1 atmosfer basmeinn biraz altmda gahigtirmak, (Detayl: bilgi igin Ozel
Inorganik Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans Belgesinin 6.3.4.16 kismint
inceleyiniz.)

flanslar yerine kaynakli baglantilar kullanmak, (Detayl: bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans Belgesinin 2.6 kismini inceleyiniz.)
contasiz pompalar ve koriiklii vanalar kullanmak, (Detayh bilgi i¢in Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 2.6 kismini inceleyiniz.)

yilksck performansl mithiirleme sistemleri kullanmak, (Detayli bilgi igin Ozel
Inorganik Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 2.6 kisnumi
inceleyiniz.)

ditzenli olarak temizlik ve bakim islemi yapmak. (Detayh bilgi i¢in Ozel Tnorganik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.7.6 kismim inceleyiniz,)



MET 14: Yeni tesislerde, lesis isletiminde bilgisayarli kontrol sisteminden yararlamli.
(Detayh bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi icin MET Referans Belgesinin 4.5.2
kismint inceleyiniz.) Bununla birlikte, bu husus giivenlik sorunlarmun otomatik islemlere
olanak tanimadig1 durumlar i¢in gegerli degildir.

MET 15: Boru hatlarinda, makinelerde ve tanklarda tehlikeli kati bilegiklerin birikebildigi
tesislerde, kapali temizlik ve durulama sistemine sahip olunur. (Detayli bilgi igin Ozel
Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.5.1 kismim inceleyiniz.)

1.7 Enerji

MET 16: Giivenlik sorunlarinin engel teskil etmemesi kosuluyla, fabrika projesinin, ingasinin
ve igletiminin optimizasyonu sayesinde enerji tiiketimi azaltili, (Detayl bilgi igin Ozel
Inorganik Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans Belgesinin 4.6.1 kismint inceleyiniz.)

1.8 Smir Otesi Teknikler

MET 17: Topragmn ve yeralt: suyunun kontaminasyonu riskini ortaya koyan maddelerin
(¢ogunlukla sivilar) tasindigi durumlarda, tesislerin malzeme kagigini en aza diiiriilecek
sekilde projelendirilmesi, ingasi, igletimi ve bakimu yoluyla toprak ve yeralti suyu kirlenmesi
en aza diisiiriiltir, (Detayh bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 4.7.1 kisnunt inceleyiniz.) Bu kapsamda agagidakilerin tamami yer almaktadir:

a) tesisleri olast mekanik, 1s1l veya kimyasal strese karsi yalitmak, kararli hale getirmek ve
yeterli dayamimda olmalarim saglamak. Bu husus, siyantirier ve fosfor bilesikleri gibi
oldukga zehirli maddeler bakimindan 6zellikle énemlidir,

b) antma veya bertarafa olanak saglanmasi amaciyla sizintilarin ve tagan maddelerin
glivenle tutulmasi igin yeterli tutma hacimlerini saglamak,

¢) yangi sondiirme suyunun ve kontamine yiizey suyunun giivenle tutulmasi icin yeterli
tutma hacimini saglamak,

d) yiikleme ve bosaltma islemlerini yalmzca sizint1 akigina karst korumals olan belirlenmis
alanlarda gergeklestirmek,

¢) bertaraf edilmeyi bekleyen tiim malzemeleri sizinti akigima karsi korumali olan
belirlenmis alanlarda toplamak ve depolamak,

f) sagilmalara meydan verebilecek olan tiim pompa gukurlarim veya diger artma tesisi
bolmelerini yiksek sivi diizeylerinin tetikledigi alarmlarla donatmak veya pompa
gukurlarinin personel tarafindan diizenli olarak incelenmesi,

g) flanglar ve valfler de dahil olmak tizere tanklarin ve boru hatlarim test etmek ve
denetlemek igin programlar olugturmak,

h) muhafaza bariyerleri ve uygun emici malzeme gibi tagma kontrolii ekipmanlarinin
temini,

i) setlerin biitiinliigiinti test etmek ve kamtlamak,

J) tanklara tagma 6nleyici sistem takmak,

k) malzemeleri/iriinleri yagiga kargt kapah alanlarda muhafaza etmek.



MET 18: Personele iist diizey ve siirekli egitim verilir. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET' Referans Belgesinin 4.7,2 kismini inceleyiniz.)Bu kapsamda
agagidakilerin tamanu yer almaktadr:

a) kimya mihendisligi ve operasyonlar: bakimindan personele temel egitim vermek,

b) tesis personeline isleri hakkinda stirekli egitim vermek,

c¢) personelin performansin stirekli olarak degerlendirmek ve kaydetmek,

d) personele acil durumlara miidahale, is sagligi ve giivenligi ve tiriin ve nakliye emniyeti

yonetmelikleri haklanda diizenli olarak eitim vermek.

MET 19: Varsa sektér kodu ilkelerini uygulamaktir. (Detayll bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.7.3 kismini inceleyiniz.) Bu kapsamda
agagidakilerin tamanu yer almaktadur:

a) ozel inorganik kimyasal maddelerinin tiretiminde gtivenlik, ¢evre ve kalite yonleri
bakimlarindan oldukga yiiksek standartlart uygulamak,

b) denetim, sertifikalandirma ve tesis personelinin egitimi gibi faaliyetler ytriitmek. (MET
18 ve 22 ile iligkilidir.)

MET 20: Normal igletim i¢in yapilandilmg giivenlik degerlendirmesi yerine getirilir ve
kimyasal prosesteki sapmalara ve fabrika isletimindeki sapmalara bagl olarak olugan etkiler
hesaba katilir. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 4.7.5 kismini inceleyiniz.)

MET 21: Bir prosesin yeterli bigimde kontrol edilebilmesini saglamak {izere asagidaki
tekniklerden birisini veya kombinasyonunu uygulamaktir: (Detayh bilgi igin Ozel inorganik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.7.5 kismini inceleyiniz.)

a) organizasyonel énlemler,

b) kontrol mithendisligi tekniklerini igeren yaklagimlar,
¢) tepkime durdurucular,

d) acil durum sogutmasi,

¢) basinca dayanikl: yapi,

f) basing tahliyesi.

MET 22: Asagidaki &zellikleri, bireysel kosullara uygun olarak, kapsana bir Cevre Yonetim
Sistemi (CYS) uygulanir ve bu sisteme baght kalmur: (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarm Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.7.6 kismim inceleyiniz.)

a) {ist yonetim tarafindan tesis igin bu ¢evre politikasinin tammlanmasi (list yénetim
tarafindan verilen taahhiit, CYS’nin diger Ozelliklerinin basarili bir sekilde
uygulanmasi igin 6n kogul olarak degerlendirilir),

b) gerekli prosediirlerin planlanmasi,

¢) agagidakilere dikkat edilerek prosediirlerin uygulanmast:

i. yapt ve sorumluluk,
ii. egitim, farkindalik ve yetkinlik,
iii. iletigim,
iv. calisan katilimi,
v. dokiimantasyon,



vi. etkin proses kontroli,
vii. bakim program,
viii. acil durum hazirlig1 ve miidahalesi,
ix. gevre mevzuatina uyumun giivence altina alinmasi
d) ozellikle agagidakilere dikkat edilerek performans kontroliiniin yapilmas: ve
diizeltici 6nlemlerin alinmasi:
v. izleme ve 6l¢iim,
vi. diizenleyici ve dnleyici eylemler,
vii. kayitlatin tutulmas,
viii.CYS’nin planlanan diizenlemelere uygun olup olmadigmi ve dogru bir
sekilde uygulamp uygulanmadigii  belirlemek igin  bagimsiz
(uygulanabilir oldugu durumlarda) bir i¢ denetim
e) st yonetim tarafindan inceleme.

Yukaridakileri tamamlayicy ii¢ dzellik daha destekleyici olarak degerlendirilir. Bununla
birlikte, asagida verilen bu ti¢ 8zelligin bulunmamasi, MET igin tutarsizlik teskil etmez:

f) yonetim sisteminin ve denetim prosediiriiniin akredite bir belgelendirme kurulusu
veya harici bir CYS dogrulayicisi tarafindan incelenmesi ve dogrulanmast

g) tesisin tiim 6nemli gevresel yonlerini agiklayan, gevresel amaglar ve hedeflerlin yan:
sira uygun bir sekilde sektorel kiyaslamalarla y1l bazinda karsilastirmaya olanak
taniyan bir g¢evre beyamnin hazilanmasi ve yayimlanmasi (ve muhtemel harici
dogrulanmast),

Ozellikle &zel inorganik kimyasallar sektorii igin, CYS’nin asagidaki muhtemel
ozelliklerinin de dikkate alinmasi 8nem teskil eder:

h) yeni bir tesisin tasarlanmasi asamasinda iinitenin nihai olarak hizmet dis:
birakilmasindan kaynaklanabilecek gevresel etki,

1) daha cevreci teknolojilerin gelistirilmesi,

j) uygulanabilir oldugu durumlarda, enetji verimliligi ve enetji tasarrufu faaliyetleri,
girdi malzemelerinin segimi, havaya emisyonlar, suya desarjlar, su titketimi ve atik
{iretimi dahil olmak tizere diizenli olarak sektdrel kiyaslama uygulanmas,

2 OZEL INORGANIK KiMYASALLAR iCiN MET
Aksi belirtilmedikge, bu bolimde sunulan MET 6zel inorganik kimyasallarin iiretimi
sektdriinde agagida belirtilen triin gruplarina uygulanabilir,

2.1 Ozel inorganik Pigmentler
2.1.1 Demir Oksit Pigmentlerinin imaline iliskin Uretim Yolu

MET 1: Yeni tesisler i¢in, yan iirlinler olarak agiga ¢ikan nétr tuzlarm miktarimin azaltiimasi
i¢in demir oksit pigmentleri Penniman-Zoph prosesi ile firetilir. (Detayl bilgi igin Ozel
Inorganik Kimyasallarm Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 6.1.4.2 kismini inceleyiniz.)

MET 2; Penniman-Zoph prosesinin kullamidig1 durumda, patlama riskini, 151 emisyornunu ve
tiretilen ¢ikis gazlarmin miktaring en aza diisiirmek amaciyla reaktérdeki hava miktar: kontrol



edilir. (Detayl bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi fgin MET Referans Belgesinin
6.1.4.2 ve 6.1,2.4.1 kisunlarin inceleyiniz.)

2.1.2 Kullamlan Yardimeir Malzemelerin En Aza Diisiiriilmesi

MET 3: Krom oksit pigmentlerinin, sodyum dikromatin kiikiirtle indirgenmesi yoluyla
tiretilmesi durumunda, kromatin indirgenmesinden dnce atik suyun asitlestirilmesi igin firindan
¢ikan gazlardaki SO2’nin azaltilmasi yoluyla firetilen stilfiirik asit kullanilir. (Detayh bilgi igin
Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.1.2.5.1 kisnum
inceleyiniz.)

2.1.3 Yayih Toz Emisyonlarmm Indirgenmesi

MET 4: Calisma ortamindaki (Srnegin tartma, refrakter kutularin doldurulmasi, ambalajlama
adimlarr) toz yakalanir ve azaltilmak igin yonlendirilir. (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.7.6 kismun inceleyiniz.) Yakalanan
toz, pigment kalitesi {izerinde istenmeyen bir etkisinin olmadifi durumda iiretime geri
doniistiiriilir.

MET 5: Calisma alanlar: diizenli olarak siiptirtliir. (Detayl: bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi fgin MET Referans Belgesinin 4.7.6 kismini inceleyiniz.)

MET 6: Diizenli temizlik ve bakim yapilir. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin
Uretimi fgin MET Referans Belgesinin 4.7.6 kismimi inceleyiniz.)

2.1.4 Havaya Yayilan Asit Gazi ve Floriir Emisyonlarmin En Aza Diisiiriilmesi

MET 7: Asit gazlar1 (6rnegin SO, SOs, HCI, HF) ve floriitler, 8rnegin sorbent enjeksiyonu
tekniklerinden yararlanarak, en aza diisiiriiliir. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm
Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.4.1.3 ve 4.4.2.3.1 ve 6.13.12.2 kisimlarim
inceleyiniz.)

2.1.5 Havaya Yayilan Toplam Toz Emisyonlarmm En Aza Diisiiriilmesi

MET 8: Asapidaki azaltim tekniklerinin bir veya daha fazlasindan yararlanarak, tesisteki
faaliyetlerden kaynaklanan toplam toz emisyonu disiiriilir ve 1 — 10 mg/Nm® araligindaki
emisyon diizeyleri elde edilir: (Detayl: bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin
MET Referans Belgesinin 6.1.2.3.1 kismini inceleyiniz.)

a. siklon, (Detayl: bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans
Belgesinin 4.4.2.1.2 kismim inceleyiniz.)

b. bez filtre, (Detayh bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans
Belgesinin 4.4.2.1.5 kismmini inceleyiniz. )

c. slak yikayier. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 4.4.2,1.3 kismunt inceleyiniz.)Yikama islemi ile agia ¢ikan atik
su, yikama ortamu olarak yeniden kullamhir veya geri doniistiiriiliir,

d. elektrostatik filtre. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarmn Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 4.4.2.1.4 kismint inceleyiniz.)

Diger hafifletici tekniklerle birlikte bez filtrelerin kullanilmasi sayesinde, arahiin diigiik ucunda
yer alan deger elde edilebilir. Diger kirleticilerin azaltilmasinin gerektigi (6r. SOx) veya ¢ikis



gazlarinim nemli kogullart ortaya koydugu (6rnegin sivi asit varligt) durumlarda oldugu gibi,
bez filtre kullammi her zaman miimkiin olmamaktadir.

2.1.6 Atik Gaz Aritma Sistemlerinin Se¢ilmesi

MET 9: Su titketiminin azaltiimast i¢in, toplam tozun yam sira diger kirleticilerin de azaltilmast
gerektigi durumlar haricinde, kalsinasyon firinlarmdan ¢ikan gazlann artilmast igin kuru
anitma sistemi kullanilir. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi igin MET
Referans Belgesinin 6.1.3.1.2 kismin inceleyiniz.)

MET 10: Kirleticiletin azaltim veriminin iist diizeyde olmasini saglamak i¢in, nemli kosullarda
kurutuculardan ¢ikan gazlarn ve diigik nemli kosullarda torba filirelerin temizlenmesi icin
ESP’lerden yararlanilir. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi igin MET
Referans Belgesinin 6.1.2.4.1.1 kismini inceleyiniz.)

2.1.7 Atk Su Aritma

MET 11: Atk suyu ileri antmaya géndermeden once asagidaki dnlemlerin her ikisi de
uygulanarak, Cr(VI) ile kontamine olmug atik suyun (6n) arttimi saglamr ve <0,1 mg/l Cr(VI)
elde edilir: (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 4.4.1 ve 6.1.4.5 kisumlarim inceleyiniz.)

a. akis tamponlamas,
b. Cr(VIynm 6rnek olarak siilfit, demir(II) siilfat kullanilarak Cr(IlI)’e indirgenmesi.

MET 12: Coktlirme, flokiilasyon, sedimantasyon ve filirasyon kombinasyonu ile alic1 ortama
desarj edilmesi dncesinde, agir metal yiiklti olan atik su arttilir ve Tablo 3°de belirtilen emisyon
diizeyleri elde edilir. Atik su aritmas: ile geri kazanilan filtrasyon kalmtilari tiretime geri
doniistiiriilebilmektedir. (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 4.4.1.2.1, 4.4.1.1.1,4.4.1.1.3, 44.1, 6.1.2.3.2 ve 6.13.1.3 kisimlarin
inceleyiniz.)

Tablo 3. MET 12 ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

o Emisyon faktorii(* Konsantrasyon(!
Kirletici (nihji iiriinde g/i)) (mg/l)y v
Cd 50
Crtop]ﬂm 5-10 <0,1
Pb 20-40 <0,5
(') Veriler, yilik ortalamalar temsil eder.

MET 13: Laux prosesi ile demir oksit pigmentlerinin iiretiminde, atik suda bulunan organik
azaltiminda biyolojik artmadan yararlanilir. (Detayh bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm
Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.1.2.3.2 kismini inceleyiniz.)

MET 14: Bizmut vanadat ve kurgun kromat pigmentlerinin tiretiminde, denitrifikasyon ile suya
salinan NO3-N emisyonlari yaklasik %50 oraninda azaltilir, (Detayls bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.1.4.8 kismini inceleyiniz.)



2.1.8 Pigmentleri Iceren Ciktiirme Atiklarmm Geri Déniistiiriilmesi

MET 15: Kadmiyum pigmentlerinin, litoponlarin, ¢6ktiiriilmiis baryum siilfat, krom oksit ve
demir oksit pigmentlerinin iirctiminde, atik su alagmin ¢éktiirme adimlarmndan kaynaklanan
filtrasyon kalintilan tiretime geri déniigtiriilir. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin
Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 6.1.4.7 kismim inceleyiniz.)

2.2 Fosfor Bilesikleri
2.2.1 Hammadde Se¢imi, Depolamasi, Taginmasi

MET 1: Disiik organik ve inorganik safsizliklan igeren elementel fosfor hammaddesi
kullamlarak proseste tiretilen atik miktar: en aza diigiiriliir. (Detayh bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarm Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 6.2.4.4 kismini inceleyiniz.)

MET 2: Prosesin diger kisimlarindan gelen sicak yogugma suyunu kullanarak kati beyaz/sart
elemental fosfor hammaddesini eritmek igin gereken enerji titketimi azaltilir. (Detayl: bilgi icin
Ozel Inorganik Kimyasallarn Uretimi igin MET Referans Belgesinin 6.2.4.1 kismint
inceleyiniz.)

MET 3: Elementel fosfor hammaddesinin, havayla temas ettifinde tutusmast nedeniyle,
tepkime adimina kadar inert ortam saglanarak yangin riskinin en aza diisiiriilmesidir. Bu islem
asagidaki tekniklerden biriyle yapilabilir:

a. inert gaz kullamm (N2 gazi gibi), (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin
Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.2.4.2 kismuni inceleyiniz.)

b. stndiirticli katman olarak suyun kullamlmasi ve suyun ¢ikis gazi yikamas: igin geri
doniigtiiriilmesi. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi igin MET
Referans Belgesinin 6.2.4.3 kismim inceleyiniz.)

2.2.2 Uretim Prosesinin Secilmesi

MET 4: Yeni tesisler igin, %99,5’in tizerindeki tepkime verimine olanak taniyan proses
kullanilarak, klor kullamminda %99,9’un iizerindeki tepkime verimine esdeger olan fosfor
kullanimu ile PCl; tiretilir. (Detayl: bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi I¢in MET
Referans Belgesinin 6.2.2.2.1.1 ve 6.2.2.2.1.2 kisimlarin1 inceleyiniz.)

223 Kazalar Onlenmesi

MET 5: Uretimde tamamen kapatilmig sistemlerin kullanilmas yoluyla tehlikeli agindirict
malzemelerin sagilma ve sizmtilar en aza diigiiriiliir. (Detaylt bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans Belgesinin 6.2.4.7 kismin inceleyiniz.)

MET 6: Tiim boru ve ekipmanlara uyart ve bilgi etiketleri takilir, (Detayl: bilgi igin Ozel
Inorganik Kimyasallarm Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 6.2.4.7 kismum inceleyiniz.)

2.2.4 Havaya Emisyonlar

MET 7: Fosfor bilesiklerinin iretiminden dolay: havaya yayilan HCI emisyonlar azaltilir ve
alkali ytkama sayesinde 3 — 15 mg/Nm? emisyon diizeylerinin elde edilir. (Detayl: bilgi igin



Ozel Tnorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.2.4.6 kismim
inceleyiniz.)

Emisyonlarin tiim iiretim kosullarinda azaltilmasi amaciyla, sulu yikama sisteminden gegen
debiler ve yikama ortamindaki alkali yogunlugu yeterli yiikseklikte olmalidir.

2.2.5 Suya Emisyonlar

MET 8: Alici ortama yénelik fosfor ve klor emisyonlart, atik suyu biyolojik aritma donanimina
sahip atik su artma tesisinde aritilarak en aza diigiiriiliir ve alici ortama desarj edilen fosfor
emisyonu diizeylerinin ham elementel fosfor bagina 0,5 — 2 kg/t diizeyinde olmas: ve alict
ortama desarj edilen klor emisyonu diizeylerinin ham elementel fosfor bagina 2 — 5 kg/t
diizeyinde olmast saglanir. (Detayl bilgi igin Ozel inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 6.2.3.4 kismini inceleyiniz.)

22,6 Atk

MET 9: PCly iiretiminden kaynaklanan damitma atiklarinda emisyon diizeylerinin ham
elementel fosfor bagina 4 — 8 kg/t seviyesine ulagmasidir. (Detayl bilgi i¢in Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 6.2.3.5 kistmint inceleyiniz.)

MET 10: PCl; {iretiminden kaynaklanan damitma atiklari yakilir. (Detayh bilgi igin Ozel
Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.2.4.8 kismun inceleyiniz.)

2.3 Silikonlar
2.3.1 Hammadde Se¢imi, Depolanmasi, Taginmasi ve Hazirlanmasi

MET 1: Asagidaki tekniklerin bir kombinasyonunun uygulanmasi1 yoluyla, elementel silikon
hammaddesinin depolamasindan ve taginmasindan kaynaklanan yayili toz emisyonlart en aza
diigtiriiliir: (Detaylt bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans
Belgesinin 6.3.4.1 kismun inceleyiniz.)

a) elementel silikonun silolarda depolanmasi,

b) elementel silikonun yagmur ve riizgara karst korunakli kapali alanlarda depolanmast,

¢) elementel silikonun depoya bosaltilmasi sirasinda agiga gikan yayil toz emisyonlarim
yakalamak amaciyla iistleri kapali ve kanal tertibatli ekipmanlarin kullanilmasi,

d) opgiitlictiniin, atmosfer basincinin biraz daha altindaki bir basingta tutulmas.

MET 2: Dogrudan sentezde, maksimum kimyasal tepkime veriminin clde edilebilmesi igin,
partikiil biiyiikligii <1 mm olan elementsel silikon hammaddeleri kullanilir. (Detayli bilgi igin
Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.3.4.13 kismun
inceleyiniz.)

MET 3: Bez filtrelerin kullanilmasi ve aynigtirilan tozun firetime geri doniistiirilmesi yoluyla,
elementel silikonun 6giitiilmesinden, depolanmasindan ve taginmasindan kaynaklanan toz
azaltilir ve 5 — 20 mg/Nm® (yillik ortalama) emisyon diizeyleri elde edilir. (Detayl: bilgi i¢in



Ozel Inorganik Kimyasallann Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.3.4.3 kismun
inceleyiniz,)

MET 4: Kullanifan metil kloriir hammaddesinin miktari, damitma adimindan kaynaklanan
etkis gazlarinda bulunan metil kloriirtin geri kazanilmasi yoluyla en aza indirilir. (Detayh bilgi
igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.3.4.5 ve 6.3.4.6
kistmlarnn inceleyiniz. )

MET 5: Biiyik tretim hacimleri igin, metilkloriir sentezi adiminda kullanilan HCI
hammaddesinin miktari, hidroliz adimindan kaynaklanan HCI’nin geri kazanilmasi yoluyla en
aza indirilir. (Detayh bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi I¢in MET Referans
Belgesinin 6.3.4.12 kismini inceleyiniz.)

2.3.2 Dogrudan Sentez Kimyasi

MET 6: Uretim prosesinden aciga ¢ikan atik, dogrudan sentez kimyasmin iyilestirilmesi
yoluyla en aza indirilir. Bu kapsamda asagidakilerin tamami yer alir: (Detayl bilgi igin Ozel
Inorganik Kimyasallarin Uretimi fgin MET Referans Belgesinin 6.3.4.4 kismm: inceleyiniz.)

a. katalizor sisteminin optimizasyonu,
b. reakttr tasariminin optimizasyonu,
c. fiziksel parametrelerin optimizasyonu.

MET 7: Silikonlarin {iretiminden agiga ¢ikan yan @riinlerin kullanimi maksimize edilir.
(Detayl1 bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.3.3.4
ve Tablo 6.18 lusimlarim inceleyiniz. )

2.3.3 Kazalarm Onlenmesi

MET 8: Ogiitiictintin yitklenmesinde kepgeli elevatér kullaniliyorsa, rnegin statik elektrik
akiimiilasyonunu  sinurlandirmak igin elavatére antistatik bicaklarin takilmasi yoluyla,
elementel silikonun dgiitillmesinden dolay: agifa ¢ikan ategleme enerjisi kaynaklar1 en aza
indirilir. (Detayl1 bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 6.3.4.15 kismmni inceleyiniz.)

MET 9: Kaza riskini ve takip eden gevresel etkiyi en aza ditgiirmek igin, 6rnek olarak asagidaki
onlemlerin bir kombinasyonunu uygulamak yoluyla, elementel silikonun $gtitiilmesinden ve
taginmasindan kaynaklanan patlama olasiliklar, ekipman atmosferindeki oksijen ve/veya
elementel silikon tozu igerigini alt patlayict limitinin altindaki emniyetli bir diizeyde tutarak,
en aza diigiriliir. (Detayl1 bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi I¢in MET Referans
Belgesinin 6.3.4.16 kismun inceleyiniz.)Elementel silikon i¢in glivenli oksijen diizeyi, silikon
partikiiliiniin bliyiikligine bagli olarak yaklasik %5’tir:

a) azot gazi enjeksiyonu veya siirekli toz ekstraksiyonu kullanilmast,
b) ogitticti ortamu oksijen igeriginin stirekli izlenmesi ve alarmlarin kumanda odasina
bildirilmesi,



¢} ogittlmts elementel silikonun pnomatik tasmasmn inert gaz atmosferinde
gerceklestirilmesi,
d) inert gaz ikmalinin aksamasi durumunda iitiictiniin derhal kapatiimast.

MET 10: Kaza riskini ve takip eden ¢evresel etkiyi azaltmak igin, damitma kolonlar havayla
sogutulur, (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarn Uretimi icin MET Referans
Belgesinin 6.3.4.17 kismuim inceleyiniz.)

234 Enerji

MET 11: Dogrudan sentezde tiretilen enerjinin geri déniisiimii ile enerji tikketimi diistiviiliir.
(Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin
6.3.3.1.2 kismunt inceleyiniz.)

23.5 Atik Gaz Aritim

MET 12: Metil kloriir, dogrudan sentez ve damitma proses adimlarindan kaynaklanan cikis
gazlarimn termal oksidasyon yoluyla havaya yaydiklar ugucu organik bilesikler (UOB) (hafif
hidrokarbonlar) ve klotlu bilesik emisyonlar1 en aza indirilir, Bu islemin ardindan yikama stireci
gergeklestirilmelidir. (Detayl bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 6.3.4.8 kismint inceleyiniz.)

2.3.6 Atik Su Aritimy/Yonetimi

MET 13: Asagidakilerin tamaminin uygulanmast yoluyla su tiiketiminin en aza dijgiiriiliir:
(Detayli bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin
6.3.4.10 ve 6.3.4.11 kisimlarin inceleyiniz.)

a) sofutma ve proses suyu miktarlarinin, mamul tiriinlere kadar tiim imalat siirecinde
Slgtilmesi,

b) su kullaniminin optimize edilmesi,

¢) teknik ve ekonomik olarak gerekgelendirilen durumlarda su sogutmali yogusturucular
yerine hava sogutmali yogusturucularin kullamlmasi,

d) metil kloriir sentezi adiminda tiretilen suyun, iiriin kalitesinde ortaya ¢ikmasi muhtemel
degisikliklerin tolere edilmesi kosuluyla, hidroliz adiminda yeniden kullamlmas:,

MET 14: Atik su arttimi i¢in, polidimetilsiloksan (PDMS) iiretiminden kaynaklanan sudaki
atiklarin, alkalin kogullarda ¢Sktiirme/flokiilasyon ve ardindan sedimantasyon ve filtrasyon
yoluyla 6n aritmadan gegirilmesi yoluyla, suya salinan Cu ve Zn emisyonlan en aza diistirtiliir,
(Detayli bilgi igin Ozel inorganik Kimyasallarm Uretimi fgin MET Referans Belgesinin 6.3.4.9
kismin inceleyiniz.) Bu kapsamda asagidakiler yer almaktadr:

a) e¢amurun bertaraf edilmeden 6nce susuzlastirilmas ve,

b) katr metal atiklarin metal geri kazanimu tesislerinde geri kazanilmasi veya,

¢) camurun yakma tesisine veya kati atik depolama sahasina gonderilerck bertaraf
edilmesi. .



MET 15: Biyolojik aritma adimunin uygulanmast yoluyla 6n aritmadan kaynaklanan atik suyun
biyokimyasal oksijen ihtiyac: (BOIY/kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) iceriginin azaltilmasidur.
(Detayli bilgi igin Ozel inorganik Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans Belgesinin 6.3.4.9
lkismini inceleyiniz.)

MET 16: Asagidaki tekniklerden herhangi birinin uygulanmast ile elektrik kesintisi durumunda
ortaya ¢ikan kazara sizinti riski en aza digiiriilir: (Detayh bilgi icin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.3.4.18 kismmu inceleyiniz.)

a) atik su arrtma islemleri igin otomatik yedek gii¢c kaynagi kurulmas,
b) artilmamus atik su igin yeterli muhafaza hacminin saglanmasi.

2.4 Ozel inorganik Kimyasal Patlayicilar

2.4.1  Giivenlik Onlemleri

Bu kistmda belirtilen gtivenlik Snlemleri 2/3/2019 tarihli ve 30702 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan Biiyiik Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltilmasi Hakkinda
Yonetmelik hiikiimleri sakli kalmak tizere gegerlidir.

MET 1: Patlama yaganmasi halinde ‘domino etkisinin’ engellenmesi igin, {iretim mahallindeki
iiretim ve depolama binalart birbirinden ayrilir. (Detayli bilgi igin Ozel inorganik Kimyasallarin
Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.4.2.6 kismin: inceleyiniz.)

MET 2: Ozel inorganik kimyasal patlayicilarin elektrik korumasiyla (topraklama hatt1) ve
giivenlik sistemleriyle donatilmig binalarda depolanmasi yoluyla elektrik kaynakh patlama riski
azaltilir. (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi igin MET Referans
Belgesinin 6.4.2.7 kismini inceleyiniz.)

2.42 Hava Emsiyonlar

MET 3: Ozel inorganik kimyasal patlayicilarm kurutulmas: swrasinda havaya partikiil
yayimasinin dnlenmesi igin, sicak havann, 6zel inorganik kimyasal patlayici partikiillerinin
hava akim ile taginmasim Snleyen bir akig luizinda kurutma odasina devirdaim yaptirihir.
(Detayl bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi fgin MET Referans Belgesinin 6.2.4.6
kisminu inceleyiniz.)

2.43 Atk Su Aritma

MET 4: Ttim kullamlms proses sulart (ana ¢ozelti, yikama suyu, temizleme suyu) toplanir ve
aritmaya gonderilir.

MET 5: Kursunun giderilmesinden once atk su (Detayh bilgi igin Ozel inorganik
Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.4.7 kismini inceleyiniz.), igindeki eser
miktardaki patlayic1 maddenin, oksidasyon tepkimesi yoluyla, kimyasal olarak ayristiriimasi
igin asit kosullarinda (6rnegin stilfiirik asit veya nitrik asit kullanarak) 6n antmaya tabi tutulur.



(Detayli bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Urctimi Igin MET Referans Belgesinin 6.4.4.4
kismunt inceleyiniz.)

MET 6: Aktif karbon kullanarak atik sudaki organik safsizliklar giderilir. (Detayli bilgi igin
Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.4.4.3 kismun
inceleyiniz.)

MET 7: Siilfat ve/veya karbonat anyonlart ile goktiirerek, atik sudaki kursun miktari en aza
digiiriilir. (Detaylt bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi igcin MET Referans
Belgesinin 6.4.4.1 kismin inceleyiniz.)

MET 8: Uretim élgeginin ve/veya enerji maliyeti/su maliyeti arasmdaki oranmn uygun olmasi
durumunda, atik su buharlagtirier/yogunlagtirict kullanarak iiretim prosesine geri kazandirilir ve
dzel inorganik kimyasal patlayicilar igin < 50 m*t proses suyu titketimi saglanir. (Detayl bilgi
igin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.4.3.3 kismun
inceleyiniz.)

MET 9: Atk su diger ilgili MET 5 aracilifiyla 6n artmadan gegtikten sonra, aritilmas
amactyla merkezi atik su artuma tesisine génderilir. Eger merkezi atik su aritma tesisinde
denitrifikasyon (ve gerekiyorsa nitrifikasyon) yoksa, atik su denitrifikasyon (ve gerekiyorsa
nitrifikasyon) isleminin de yapildigi biyolojik atik su aritma tesisinde (yerinde veya tesis
disinda, drnedin belediyeye ait atik su artma tesisinde) aritilir.

2.44 Kati Kalintilarin Taginmasi

MET 10: Kursun metalurjisi sektorlerinde, kati atiklarda (atik su arfumindan agiga gikan
gamur) bulunan kursun geri kazanilir (Detayl: bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi
Igin MET Referans Belgesinin 6.4.4.1 kismin inceleyiniz.)veya kursun igeren kati atiklar
uygun sekilde bertaraf edilir. (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarn Uretimi Igin
MET Referans Belgesinin 6.4.3.6 kismint inceleyiniz.)

2.5 Siyaniirler
2.51 Hammadde Segimi

MET 1: Diisiik afir metal iceriine sahip NaOH/KOH hammaddeleri kullanilarak, tretim
prosesinde agifa gikan atik miktar azaltilir. (Detayli bilgi igin Ozel inorganik Kimyasallarm
Uretimi fgin MET Referans Belgesinin 6.5.4.10 kismint inceleyiniz.)

2.52 Hava Emisyonlar

MET 2: Tablo 2’de verilen emisyon seviyeleri elde edilir. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.5.3.4 kismin inceleyiniz.)



Tablo 2. Siyaniirlerin iiretiminde MET ile iligkili olarak havaya salinan emisyon seviyeleri

(MET-IES’ler)

L Havaya salinan emisyonlar (')
Kirletici
%100 NaCN veya KCN’de g/t
HCN 0,5-2
NH; 0,7-3
NOx 100 - 500
UOB’ler 0-0,01

(') Degerler, farkly siyaniir iiretim fabrikalarmdaki emisyonlarm olgimlerinden tiretilmistir,
Araliklar, kuliamlan proses ve teknolojiye ve tesisten tesise farkhilagan sahaya ézgii kosullara
(vani attk su aritim) bagh olarak en iyi uygulamay: temsil eder. Ornegin, bir tesiste her i
ayda bir kez emisyon analizi yapildig bildirilmektedir.

MET 3: Katu siyaniirlerin iiretiminde, %99,9 oranindaki giderim verimini elde etmek amaciyla
UOB’leri igeren proses havasinin yakilmasi ve siyaniir kristallerini kurutmak i¢in yakmadan
elde edilen enerjinin yeniden kullanilmast ile, kurutma adiminda agiga ¢ikan UOB emisyonlart
en aza diistiriiliir. (Detayl: bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 6.5.4.2 kismn inceleyiniz.)

MET 4: HCN ve NH; emisyonlar1 (6rnegin, HCN’nin azaltimi igin NaOH ¢6zeltili bir alkali
yikayic1 ve NHa’{in azaltimi i¢in HaSO; ¢ozeltili bir asidik yikayici kullanarak) en aza diigiiriiliir
ve Tablo 2°de verilen emisyon seviveleri elde edilir. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.5.4.4 kismini inceleyiniz.)

MET 5: Asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu kullamilarak NOy emisyonlart en aza
diistirtiliir: (Detayh bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 6.5.3.4 kismin1 inceleyiniz.)

a) briilér yapisimn optimizasyonu,
b) proses gazlarindaki azot bilesiklerinin indirgenmesi,
¢) UOB yogunluklart yiiksek olan gaz akiglarinin UOB kontaminasyonu igermeyen gaz
akislarindan ayrilmasi,
d) debinin diistiriilmesi.
2.53 Atk Su Yonetimi

MET 6: Tablo 3’te verilen desarj seviyelerinin elde edilir. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.5.3.5 kismuni inceleyiniz.)

Tablo 3. Siyaniirlerin iiretiminde MET ile iligkili olarak atik su aritma tesisinin girisinde
suya yapilan desarj seviyeleri (MET-IESler)

Kirletici Atik su aritma tesisine giden emisyonlar
%100 NaCN veya KCN’de g/t
NH ©-Na 400 - 2000
KOi 800 — 4000 ]
N 046




TOK { 300 - 1500
MET 7: Siyaniirleri oksitleyen tekniklerden yararlanarak (6rnegin HzO, gibi peroksitleri

kullanarak, (Detayh bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Icin MET Referans
Belgesinin 6.5.4.1 kismint inceleyiniz.)), suya salinan siyaniir emisyonlari en aza diisiiriiliir.
Siyaniirlii atik su akisinda organik madde bulunmayan ve oksidasyon tepkimesinin ardindan
atik suda serbest hipoklorit kalmadigi durumlarda, hipoklorit kullanimi da MET kabul edilir.

MET 8: Teknik olarak miimkiin olmasi durumunda, hammaddeleri ikame etmek igin siyaniir
iceren sulu atiklart yeniden isleyerck hammadde tilketimi en aza indirilir. (Detayh bilgi igin
Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi igin MET Referans Belgesinin 6.5.4.1 kismim
inceleyiniz.)

254 Toprak Kirliliginin Onlenmesi

MET 9: Siyaniirlerin iiretiminde topragin korunmas: saglanir ve tamamen kapals sistemler
kullamili. (Detayh bilgi igin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 6.5.2.11 kismuni inceleyiniz.)

MET 10: Siyantirlerin depolanmas: igin kapsamli emniyet ve yangin giivenligi sistemleri ile
donatilms 6zel bir kapali alamn kullanilmasi saglanir, (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.5.2.10 kismuni inceleyiniz.)

MET 11: Zemin igin ¢ift koruma ve liretim ve depolama alanlarinda gukurlarin bulunmas
saglanir. (Detayl bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallann Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 6.5.4.7 kismi inceleyiniz.) Bu kapsamda agagidakilerin her ikisi de yer almaktadir:

a. binadaki en biiyiik ekipmanin hacmini kapsayacak sekilde boyutlandirilan muhafaza
sisteminin temini,

b. muhafaza amaciyla siyantirlere karst tamamen dayanikli olan ¢elik, paslanmaz gelik
veya 0zel plastik malzemelerin kullanimi.

2.55 Eneriji

MET 12: Nétralizasyon tepkimesinde agifa ¢ikan 1si, takip eden kristalizasyon adimindaki
suyu buharlagtirmak igin geri doniigtiiriilerck, enetji tiikketimi en aza indirilir. (Detayh bilgi igin
Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi igin MET Referans Belgesinin 6.5.2.4 kismim
inceleyiniz.)

2.5.6 Su Tiiketimi
MET 13: Asagidaki onlemlerin kombinasyonu ile su kullamim en aza diigtirtiliir:

a) filtrasyon adimindan gelen siizlintiiyli kristalizatorde yeniden kullanmak, (Detayli bilgi
icin Ozel Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.5.2.5
kismim inceleyiniz.)

b) temizleme suyunu iiretim prosesinde yeniden kullanmak, (Detaylt bilgi igin Ozel
Inorganik Kimyasallarm Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 6.5.4.3 kismum
inceleyiniz.)

c) verinde temizleme sistemini kullanmak. (Detayli bilgi icin Ozel inorganik
Kimyasallarm Uretimi fgin MET Referans Belgesinin 6.5.4.3 kismini inceleyiniz.)



2.5.7 Uriinlerin Depolanmasi ve Ambalajlanmasi

MET 14: Siyaniirleri giiglii oksidanlarin (6rnegin nitratlar, kloratlar, nitrik asit, peroksitler),
suyun veya su igeren {riinlerin depolandig: alanlardan ayridnms boliimlerde depolayarak, kaza
riski en aza diigtiriiliir. (Detaylt bilgi i¢in Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 6.5.2.11 kismint inceleyiniz.)

MET 15: Kat1 siyaniirlerin taginmasi i¢in iade edilebilir ambalajlarin kullanilmasi yoluyla kati
atiklarin miktar en aza diistiriiliir. (Detayli bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi I¢in
MET Referans Belgesinin 6.5.4.5 kismini inceleyiniz.)

2.5.8 Kati Siyaniirlerin Depolanmasi

MET 16: Kati siyantirlerin kapal, gitle gevrili ve kilitli depolama binalarinda muhafaza
edilmesidir. Bu kapsamda agagidakilerin her ikisi de yer almaktadi: (Detayl: bilgi icin Ozel
Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.5.4.9 kismini inceleyiniz.)

a) binalara yagmur ve yiizey suyu girisinin 6nlenmesi,
b) yangm durumunda kullanilmak iizere, depolama binalarinda yangin séndiirme maddesi
olarak alkali kopiiklerin bulundurulmasi.

2.5.9 Tesis Isletimi

MET 17: Tesis isletiminde bilgisayarl kontrol sisteminden yararlanilir. (Detayli bilgi igin Ozel
Inorganik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.5.4.6 kismini inceleyiniz.)

MET 18: Uluslararas1 Siyaniir Yonetim Kodu ilkeleri uygulamr, (Detaylr bilgi icin Ozel
Inorganik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.5.4.8 kismini inceleyiniz.)
Bu kapsamda agagidakilerin her ikisi de yer almaktadir:
a) siyantirlerin liretiminde giivenlik, cevre ve kalite agisindan oldukea yiiksek standartlarin
uygulanmast,
b) denetim, sertifikalandirma ve tesis personelinin egitimi gibi faaliyetlerin yiiriitilmesi.

2.5.10 Personel Egitimi

MET 19: Personele {ist diizey ve stirekli egitim verilmesidir. (Detayl bilgi icin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 6.5.4.11 kismim inceleyiniz.) Bu
kapsamda agagidakilerin tamami yer almaktadir:

a) kimya miihendisligi ve operasyonlar agisindan personele iyi temel egitimin verilmesi,

b) tesis personeline igleri hakkmda siirekli egitim verilmesi,

¢) personelin performansinin diizenli olarak degerlendirilmesi ve kaydedilmesi,

d) personelin acil acil durumlara nasil miidahale edilecegi, is saglifit ve glivenligi, {iriin ve
nakliye glivenligi yonetmelikleri konusunda diizenli olarak egfitilmesi.



EK-8
KiMYA ENDUSTRISINDE ORTAK ATIK GAZ YONETIMI iCIN MEVCUT EN

iYi TEKNIKLER

GENEL HUSUSLAR

(1) Yénetmelik EK-1 4. Kimya endiistrisi i¢in ortak gaz ybnetimi ve aritma sistemleri igin
meveut en iyi teknikler, bu Teblig EK-8’de Kimya Endiistrisinde Ortak Atik Gaz Yonetimi fgin
Meveut En Iyi Teknikler olarak yer almaktadir,

(2) EK-8, Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yénetmeligi EK-1'inde belirtilen “4. Kimya
Endiistrisi 4.1 ila 4.6 maddelerinde listelenen kimyasal tretim stiregleriyle iliskili ¢esitli
kaynaklardan havaya kanalize ve yayili emisyonlarm yonetimi ve azaltiimasina odaklanr.

(3) EK-8, spesifik olarak Kimya Endiistrisi faaliyetlerden kaynaklanan hava emisyonlarma
odaklanir.

(4) EK- 8 agagidakileri ele almaz:

1. Tuzlu suyun elektrolizi ile klor, hidrojen ve sodyum/potasyum hidroksit tiretiminden
kaynaklanan havaya emisyonlar.

Bu, Klor-alkali (CAK) Uretimi igin MET sonuglari tarafindan kapsanir.

2. Toplam tretim kapasitesi 20 kt/yili asan siirekli proseslerde asagidaki kimyasallarin
iretiminden kaynaklanan kanalize edilmig havaya emisyonlar Biiyiik Hacimli Organik
Kimyasallarin (LVOC) Uretimi igin MET béliimiinde yer almaktadir:

— buharla pargalama iglemi kullanilarak diistik olefinler;

— formaldehit;

— etilen oksit ve etilen glikoller;

— kiimenden fenol;

— toluenden dinitrotoluen, dinitrotoluenden toluen diamin, toluen diaminden toluen
diizosiyanat, anilinden metilen difenil diamin, metilen difenil diaminden metilen difenil
diizosiyanat;

— etilen dikloritr (EDC) ve vinil kloriir monomeri (VCM);

— hidrojen peroksit.

Ancak, yukarida belirtilen tiretim siireclerinden kaynaklanan atik gazlarm termal islenmesinden
kaynaklanan azot oksitlerin (NOX) ve karbon monoksitin (CO) havaya kanalize edilmis
emisyonlar1 EK-8’in kapsamina dahildir.

3. Asagidaki inorganik kimyasallarin iiretiminden kaynaklanan havaya emisyonlar Biiytik
Hacimli Inorganik Kimyasallarm Uretimi (LVIC) I¢in MET boliimiinde yer almaktadir:

— amonyak;

—— amonyum nitrat;

— kalsiyum amonyum nitrat;

— kalsiyum karbtir;

— kalsiyum kloriir,

— kalsiyum nitrat;

— karbon siyaht;

— demir kloriir;

— demir stilfat (kloro-siilfatlar gibi bakurlar ve ilgili tirtinler);



— hidroflorik asit;

— inorganik fosfatlar;

— nitrik asit;

— avot, fosfor veya potasyum bazh giibreler (basit veya bilesik giibreler);

— fosforik asit;

— ¢okeltilmis kalsiyum karbonat;

— sodyum karbonat (soda kilti gibi);

— sodyum klorat;

— sodyum silikat;

— siilfiirik asit;

— sentetik amorf silika;

— titanyum dioksit ve ilgili iriinler;

— lire;

— fire-amonyum nitrat.

4. 2. veya 3." de listelenen bir tiretim siireciyle dogrudan iliskili olmast kosuluyla, buhar
reformasyonundan ve kullamilmug siilfiirik asidin fiziksel olarak saflagtirilmasi ve yeniden
konsantrasyonundan kaynaklanan hava emisyonlart EK-8 kapsammdadur.

5. Kuru prosesle magnezyum oksit iiretiminden kaynaklanan hava emisyonlari Mineral
Endistrisinde Meveut En lyi Teknikler Tebligi- Cimento, Kireg¢ ve Magnezyum Oksit (CLM)
Uretimi Igin MET kapsamindadir.

6. Asapidakilerden kaynaklanan hava emisyonlart EK-8 kapsami disindadr:

- Proses firmlanAsiticilart digindaki yakma {initeleri.(Enerji Uretiminde Meveut En lyi
Teknikler Tebligi- Biiyiik Yakma Tesisleri (LCP) Igin MET, ve Madeni Yag ve Gaz
Rafinasyonu (REF) Igin MET ve/veya Avrupa Parlamentosu ve Konseyi'nin (AB) 2015/2193
sayili Orta Yakma Tesislerinden Havaya Salman Bazi Kirleticilerin Emisyonlarimin
Sinirlandirilmast Hakkinda Direktifi kapsaminda olabilir.

- Toplam nominal termal girdisi 1 MW'mn altinda olan proses firmlari/isiticilart.

- Yukaridaki 2. maddede belirtilen alt olefinler, etilen dikloriir ve/veya vinil kloriir monomer
{iretiminde kullanilan proses firmlari/isiticilar. (Kimya Endiistrisinde Meveut En iyi Teknikler
Tebligi- Biiyiik Hacimli Organik Kimyasallarm (LVOC) Uretimi igin MET kapsamindadir.)

7. Atik yakma tesislerinden havaya salman emisyonlar. (Atik Yonetiminde Meveut En Iyi
Teknikler Tebligi- Atk Yakma Igin MET (WI) kapsaminda olabilir.)

8. Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi EK-1 4. Kimya Endiistrisinde tanimlanan
faaliyetlerle doprudan iligkili olmadif1 durumlarda sivilarin, sivilastiritmig gazlarm ve katilarin
depolanmasi, aktarilmasi ve tagmmasindan kaynaklanan hava emisyonlart K-8 kapsam
digindadir. Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar (EFS) fcin MET Referans Dokiimani
kapsaminda olabilir.



- Ancak, kimyasal iiretim siireciyle dogrudan iliskili olmasi halinde; sivilarin, sivilagtilmg
gazlarn ve katilarin depolanmast, aktarilmasi ve tasinmasindan kaynaklanan hava emisyonlart,
EK- 8 kapsanuna dahil edilmistir.

9. Dolayh sogutma sistemlerinden havaya salinan emisyonlar EK-8 kapsanu disindadir,
Endiistriyel Sogutma Sistemleri (ICS) i¢in MET Referans Dokiiman kapsamina girebilir.

(5) EX-8"in kapsadig faaliyetler igin tamamlayici olan diger MET ten birisi, Diger Faaliyetlere
fliskin Meveut En Iyi Teknikler Tebligi- Kimya Endustrisi Ortak Atk Su ve Atk Gaz
Arrtma/Y6netim Sistemleri (CWW) MET idir.

(6) EK- 8’in kapsadigi faaliyetlerle ilgili olabilecek diger MET Sonuglari ve Referans
dokiimanlari sunlardir:

- Klor-alkali Uretimi (CAK);

- Bilyiik Hacimli fnorganik Kimyasallarin imalati - Amonyak, Asitler ve Giibreler (LVIC-
AAF);

- Biiyiik Hacimli [norganik Kimyasallarin Imalat: - Katt Maddeler ve Diger Sanayi (LVIC-S);
- Bityiik Hacimli Organik Kimyasallarm Uretimi (LVOC);

- Ozel Organik Kimyasallarin imalati (OFC);

- Polimerlerin Uretimi (POL);

- Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi (SIC);

- Madeni Yag ve Gaz Rafinasyonu (REF);

- Ekonomi ve Capraz Medya Etkileri (ECM);

- Depolama Emisyonlar1 (EFS);

- Enerji Verimliligi (ENE);

- Endiistriyel Sogutma Sistemleri (ICS);

- Bilyiik Yanma Tesisleri (LCP);

- IED Tesislerinden Hava ve Suya Emisyonlarin izlenmesi (ROM);
- Atik Yakma (WI);

- Atik Antimn (WT)



(7) EK- 8, 23/6/2017 tarihli ve 30105 miikerrer sayili Resmi Gazele’de yayimlanan
Kimyasallanin Kayds, Degerlendirilmesi, {zni ve Kisitlanmasi Hakkinda Yonetmelik veya
11/12/2013 tarihli ve 28848 miikerrer sayth Resmi Gazete’de yayimlanan Maddelerin ve
Kangimlarm Smiflandinlmasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi Hakkinda Yonetmelik gibi
diger ilgili mevzuata halel getirmeksizin uygulanr.



Genel MET ler, Sektorel MET ler ve Emisyon Seviyeleri

2.1 Genel MET ler

2.1.1 Cevre Yinetim Sistemleri

MET 1: Genel cevre performansim iyilestirmek i¢in agagidaki 6zelliklerin timting igeren bir
¢cevre yonetim sistemi (C'YS) hazirlamr ve uygulanu:

i

ii.

iii.

vi.
vii,

viii.

Xi.
Xil.
xiii.

Xiv.
XV.

XVi.
Xvii.

Xviii.

Etkin bir CYS' nin uygulanmasi igin {ist yénetim de dahil olmak tizere y&netimin
taahhiidi, liderligi ve hesap verebilirligi;

Kurulusun baglamnm belirlenmesini, ilgili taraflarm ihtiyag ve beklentilerinin
tanumlanmasini, tesisin ¢evre (veya insan sagh@l) igin olast risklerle iligkili
dzelliklerinin ve ¢evreyle ilgili gegerli yasal gerekliliklerin tanimlanmasini igeren bir
analiz;

Tesisin gevresel performansiun siirekli iyilestirilmesini igeren bir gevre politikasmin
gelistirilmesi;

Yiiriirliikieki yasal gerekliliklere uyumun giivence altina alinmasi da dahil olmak
iizere, onemli cevresel hususlara iligkin hedeflerin ve performans gostergelerinin
olusturulmasi;

Cevresel hedeflere ulasmak ve gevresel risklerden kaginmak igin gerekli prosediirleri
ve eylemleri (gerektiginde diizeltici ve onleyici eylemler dahil) planlamak ve
uygulamak;

cevresel boyutlar ve hedeflerle ilgili yapilarin, rollerin ve sorumluluklarin
belirlenmesi ve ihtiyag duyulan mali ve insan kaynaklarinin saglanmast;

calismalart ile tesisin gevresel performansim etkileyebilecek personelin gerekli
yetkinlik ve farkindaliga sahip olmasini saglamak (6rn. bilgi ve egitim saglayarak);
dahili ve harici iletigim;

calisanlarin saglam gevresel yonetim uygulamalarina katilimim tegvik etmek;
onemli ¢evresel etkiye sahip faaliyetleri ve ilgili kayitlar kontrol etmek igin bir
yonetim el kitabt ve yazilt prosediitler olusturmak ve stirdirmek;

etkin operasyonel planlama ve proses kontrolii saglamak;

uygun bakim programlarinin yiiriirliige konmasi;

acil durumlarin olumsuz (gevresel) etkilerinin dnlenmesi ve/veya azaltiimasi da dahil
olmak iizere acil durumlara hazirlik ve miidahale protokolleri olugturmak;

yeni bir tesis veya tesisin bir boliimii yeniden tasarlanirken, ingaat, bakim, iletme ve
tesisi hizmetten ¢ikarmay: igeren &miir boyu siirecek gevresel etkilerinin dikkate
almmast;

Bir izleme ve &lgiim programmmn uygulanmasi; (gerekli olmasi halinde, EED
Tesislerinden Havaya ve Suya Salinan Emisyonlarm {zlenmesine Iligkin Referans
Dokiimanina bagvurulabilir.)

sektérel kiyaslamanin diizenli olarak uygulanmas;

gevresel performanst degerlendirmek ve CYS' nin planlanan diizenlemelere uygun
olup olmadigmi, uygun sekilde uygulandigim ve uygulamanin stirdiriiliip
stirdtiriilmedigini belirlemek igin periyodik olarak bagimsiz (miimkiin oldugunca) i¢
denetim ve periyodik olarak bagimsiz dig denetim;

uygunsuzluklanin nedenlerinin degerlendirilmesi, uygunsuzluklara yanit olarak
diizeltici faaliyetlerin uygulanmass, diizeltici faaliyetlerin etkinlifinin gdzden
gegirilmesi ve benzer uygunsuzluklarin meveut olup olmadiginin veya potansiyel
olarak meydana gelip gelmeyeceginin belirlenmesi;



xix.  CYS' nin ve devam eden uygunlugunun, yeterliliginin ve etkinliginin tist yonetim
tarafindan periyodik olarak gézden gegirilmesi;

Ozellikle kimya endiistrisi igin MET, CYS' ye agagidaki ézellikleri de dahil edecektir:

xxi.  havaya kanalize edilen ve yayili emisyonlarin bir envanteri (bkz. MET 2);

xxii. havaya salinan emisyonlar igin bir OTNOC yonetim plam (bkz. MET 3);

xxiii, havaya kanalize edilen emisyonlar i¢in entegre bir atik gaz yonetimi ve aritma
stratejisi (bkz. MET 4);

xxiv. havaya yayth UOB emisyonlart igin bir yonetim sistemi (bkz. MET19);

xxv. proses(ler)de kullanilan zararli maddelerin ve gok yiiksek dnem arz eden maddelerin
envanterini iceren bir kimyasal yonetim sistemi; bu envanterde listelenen maddelerin
ikame edilme potansiyeli, hammaddeler digindaki maddelere odaklanarak, gevresel
etkileri olmayan veya daha diisiik endige yaratan olasi yeni mevcut ve daha giivenli
alternatifleri belirlemek amaciyla periyodik olarak (drnegin yillik olarak) analiz
edilmesi.

(Not: Avrupa Parlamentosu ve Konseyi' nin (EC) 1221/2009 say1li Tiiziigti® Avrupa Birligi eko-
yonetim ve denetim planini (EMAS) olusturmaktadir ve bu MET ile uyumlu bir CYS 6rnegidir.)

Uygulanabilirlik
CYS' nin ayrnt diizeyi ve resmilestirme derecesi genellikle tesisin niteligi, bitytikligi ve
karmagiklig1 ve sahip olabilecefi ¢evresel etkilerin gesitliligi ile ilgili olacaktir.

MET 2: Havaya salinan emisyonlarin azaltilmasim kolaylagtrmak igin, gevresel yonetim
sisteminin bir pargast olarak (bkz. MET 1), havaya kanalize edilen ve yayili emisyonlarin bir
envanterini olugturmak, stirdiirmek ve diizenli olarak gozden gegirilir. (6nemli bir degigikligin
meydana geldigi zamanlar dahil) ve asagidaki 6zelliklerin tiiminii igerir:

i.  kimyasal tiretim proses(ler)i hakkinda, miimkiin oldugunca kapsamlt sekilde,
asagida verilen su bilgiler:
a.  yaniirlinleri de gosteren kimyasal reaksiyon denklemleri;
b.  emisyonlarin kaynagim gosteren basitlestirilmis proses akis semalari;

ii. havaya kanalize edilen emisyonlar hakkinda miimkiin oldugunca kapsamli

bilgiler, 6rnegin:
a.  emisyon noktasi(noktalart);

akts ve sicakligin ortalama degetleri ve degiskenligi,

¢. ilgili maddelerin/parametreletin ortalama konsantrasyon ve kiitlesel akig
degerleri ve bunlarin degiskenlikleri (6rn. TVOC, CO, NOx, SOx, Cl, HCD);

d. atik gaz antma sistem(ler)ini veya tesis giivenligini etkileyebilecek diger
maddelerin varligs (6rn. oksijen, azot, su buhar, toz);

e. havaya kanalize edilen emisyonlan onlemek ve/veya azaltmak igin
kullarulan teknikler;

f. yamcilik, patlama ile ilgili alt ve tist limitler, reaktivite;

izleme metotlart (bkz MET 8);

CMR 1A, CMR 1B veya CMR 2 olarak siniflandirilan maddelerin varlig:

bu tiir maddelerin varhg 11/12/2013 tarihli ve 28848 milkerrer sayili Resmi

Gazete’de yayimlanan Maddelerin ve Kanginlarm Smiflandinlmasi,

=

S



Etiketlenmesi ve Ambalajlanmas1 Hakkinda Y&netmelik gibi mevzuaita
belirtilen kriterlere gore degerlendirilebilir.

iii.havaya yayih emisyonlar hakkinda miimkiin oldugunca kapsaml bilgi, émegin:

a.  cmisyon kaynak(lar)imin tanimlanmas;

b.  herbir emisyon kaynaginin 6zellikleri (6rnegin kagak veya kagak olmayan;
statik veya hareketli; emisyon kaynagmn erigilebilitligi; bir LDAR
programina dahil olup olmad:g);

c. emisyon kaynagi/kaynaklari ile temas halinde olan gaz veya sivinm
dzellikleri, asagidakiler dahil:

1) fiziki durum;

2) sividaki madde(ler)in buhar basinci, gazm basinet,

3) sicaklik;

4) kompozisyon (stvilar igin agirlikga ve gazlar icin hacimee);

5) CMR 1A, CMR 1B veya CMR 2 olarak siniflandirlan maddeler veya
katigimlar dahil olmak tizere maddelerin veya karigimlarin zararl 6zellikleri;

6) havaya yayili emisyonlar: Snlemek ve/veya azaltmak igin kullanilan teknikler;

7) izleme (bkz. MET 20, MET 21 ve MET 22)

(Yayilr emisyonlar i¢in not

Havaya yayili emisyonlar hakkindaki bilgiler 6zellikle biiyiik miktarlarda organik madde veya
karisim kullanan faaliyetler igin Snemlidir (8rnegin ilag tiretimi, biiyiik hacimlerde organik
kimyasal veya polimer iiretimi).

Kagak emisyonlarla ilgili bilgiler, 293,15 K' de 0,3 kPa' dan daha yiiksek buhar basincina sahip
organik maddeletle temas halindeki tiim emisyon kaynaklarim kapsar.

Cap1 kiigiik olan (6rnegin 12,7 mm' den, yani 0,5 ingten kiigiik) borulara bagh kagak emisyon
kaynaklar envanter diginda tutulabilir.

Atmosferalti basing altinda ¢alisan ekipmanlar envanterden ¢ikanlabilir.

Uygulanabilirlik
Envanterin ayrint1 diizeyi ve resmilestirme derecesi genellikle tesisin niteligi, biiytkligi ve
karmastklig ve sahip olabilecegi gevresel etkilerin gesitliligi ile ilgili olacaktir.

2.1,2Normal ¢cahsma kosullarimin diginda (OTNOC)

MET 3: OTNOC' un meydana gelme sikligin diistirmek ve OTNOC sirasinda havaya salman
emisyonlar: diigiirmek i¢in, gevresel yonetim sisteminin bir pargasi olarak asagidaki ozelliklerin
tiimiinii igeren risk tabanli bir OTNOC yénetim plam olugturulur ve uygulanir, (bkz. MET 1):

i. Potansiyel OTNOCerin (Srnegin, havaya yonlendirilen emisyonlarin kontroldl igin
kritik neme sahip ekipmanlarin veya havaya emisyonlara yol agabilecek kaza veya
olaylarin onlenmesi igin kritik Oneme sahip ekipmanlarn arzalanmast (kritik
ekipman)), bunlarin kék nedenletinin ve potansiyel sonuglarmin belirlenmesi;

ii. Kritik ekipmanlarin uygun tasarimi (8rn. ekipmamn modiler olmasi ve boliimlere
ayrilabilmesi, yedekleme sistemlerine haiz olmas, baglatma ve kapatma sirasinda atik
gaz antimini baypas etme ihtiyacin ortadan kaldiran teknikler, yiksek butiinlikli
ekipmanlar, vb.);



iii. Kuitik ckipmanlar igin bir dnleyici bakim planinin olugturulmasi ve uygulanmasi (bkz.
MET 1 xii.);

iv. Izleme (yani OTNOC sirasinda emisyonlarin ve ilgili durumlarin tahmin edilmesi veya
bunun miimkiin oldugu durumlarda 6l¢iilmesi) ve kaydedilmesi;

v. OTNOC sirasinda meydana gelen emisyonlarm periyodik olarak degerlendirilmesi (6rn.
olaylarin siklif, siiresi, madde iv' de kaydedildigi gibi ¢tk yapan kirleticilerin miktar)
ve gerekirse diizeltici faaliyetlerin uygulanmasi;

vi. v. maddenin periyodik degerlendirmesini takiben i. madde kapsaminda belirlenen
OTNOC listesinin diizenli olarak giizden gecirilmesi ve giincellenmesi;

vii. Yedekleme sistemlerinin diizenli olarak test edilmesi.

2.1.3Havaya kanalize edilen emisyonlar

2.1.3.1Genel teknikler

MET 4: Havaya kanalize edilen emisyonlar: diigiirmek igin, oncelik siasina gére siirece
entegre geri kazanim ve azaltma tekniklerini igeren entegre bir atik gaz yonetimi ve aritma
stratejisi kullanilir.

Tanmmlama

Entegre atik gaz yonetimi ve aritma stratejisi MET 2'deki envantere dayanmaktadir. Sera gazi
emisyonlar1 ve farkl: tekniklerin kullammuyla iliskili enerji, su ve maddelerin titketimi veya
yeniden kullamimu gibi faktorleri dikkate almaktadir.

MET 5: Maddelerin geri kazammim kolaylagtirmak ve havaya kanalize edilen emisyonlart
azaltmak ve enerji verimliligini artumak icin, benzer ozelliklere sahip atik gaz akislart
birlestirilir ve bdylece emisyon noktalarinin sayisi en aza indirilir.

Tammlama

Benzer 6zelliklere sahip atik gazlarin kombine aritim, tek tek atik gaz akiglarinin ayri ayri
aritimina kiyasla daha etkili ve verimli bir aritma saglar. Atik gazlarm kombinasyonu tesis
gitvenligi (om. alt/iist patlama siirna yakin konsantrasyonlardan kaginma), teknik (rn.
miinferit atik gaz akiglarinin uyumlulug, ilgili maddelerin konsantrasyonu), gevresel (8rn.
maddelerin geri kazanimini veya kirletici azaltumim en iist diizeye ¢ikarma) ve ekonomik
faktsrler (6rn. farkls tiretim birimleri arasindaki mesafe) dikkate alinarak gergeklestirilir.

Atik gazlarin bir araya gelmesinin emisyonlarin seyrelmesine yol agmamasina dikkat edilir.

MET 6: Havaya kanalize edilen emisyonlari azaltmak igin, atik gaz aritma sistemlerinin uygun
sekilde tasarlanmasi (6rnegin maksimum akig hizi ve kirletici konsantrasyonlar: dikkate
alinarak), tasarm araliklar dahilinde galigtiilmasi ve ekipmanlarm optimum dizeyde
kullanilabilirlikleri, etkinlikleri ve verimlerini saglamak igin bakimlart (Snleyici, diizeltici,
diizenli ve plansiz bakim yoluyla) yapilir.

2.1.3.2 izleme

MET 7: On aritmaya ve/veya nihai artmaya gonderilen atik gaz akiglarinin temel proses
parametreleri (6rn. atik gaz akigt ve sicaklign) siirekli olarak izlenir.



MET 8: Havaya kanalize edilen emisyonlari en az, agagida verilen siklikta ve EN standartlarma
uygun olarak izlenir. EN standartlarmin meveut olmamast halinde, esdeger bilimsel kalitede
verilerin saglanmasint temin eden 1SO, ulusal veya diger uluslararasi standartlar kullantlir.

Maddeler/

Minimum

Parametreler Proses(ler)/ Emisyon | Standart(lar) izleme ikighili
o Kaynak(lar) | noktalar 2 izleme
1 sikhklan
SCR/SNCR
kullanim Herhangi bir HC? 6ayda| MET v
Amonyak (NH3) — baca EN 21877 bir kere
Diger tlim 3@ MET 18
prosesler/kaynaklar
Tim PR Her 6 ayda
Benzen prosesler Hm;;r;il bir quvscftnc(li:pii birkere | MET 11
/kaynaklar & 3)
Tim  |Her 6 ayda
1,3-Biitadien prosesler Herhangi bir ifviftn(?:} 3 birkere | MET 11
(kaynaklar baca & (3)
CO kiitle
akist 2
kg/saat olan Gg'm?l] E_N Siirekli
hethangi bir standartlar1 (5)
baca
Isil
islem CO kiitle MET 16
akigt <2 Her 6 ayda
kg/saat olan EN 15058 bir kere
herhangi bir 3@
baca
Karbonmonoksit C?{ kﬁgle
(CO) k| Genel EN | Sirekli
hgrhangi bir standartlar1 (5) ®)
Proses baca
firmlarthsiticilan | CO kiitle MET 36
akigt <2 Her 6 ayda
kg/saatolan|  EN 15058 bir kere
herhangi bir 3
baca
CO kiitle
Diger titm akis1 2
prosesler kg/saat olan sta(r}lngtll Fﬁ\l( 5) Siirekli | MET 18
{kaynaklar herhangi bir a

baca




CO kiitle

akigt <2 Her 6 ayda
kg/saat olan EN 15058 bir kere
herhangi bir ©OI0)
baca
Tim e | Her 6 ayda
Klorometan prosesler Heﬂl];;réil bir Egvitin(?:}xﬁ birkere | MET 11
/kaynaklar utaeg 3)
Bu tablonun
bagka
)l/erlermde Diger tun‘l Herhangi bir| EN Standartt He%' 6 a).fda
kapsanan prosesler baca meveut deil birkere | MET 11
CMR maddeleri|  /kaynaklar & (3)
haricindeki CMR|
maddeleri
Tiim TR . |Her 6 ayda
Diklorometan prosesler Herhangibir| -~ EN Standavlp birkere | MET 11
baca meveut degil
/kaynaklar 3
1oz | Genel EN
K /sa$at_olan standartlari (5), | Stirekli
hgrhangi b | EN132841ve | (8)
. EN 13284-2
Tim baca
Toz prosesler Toz kiitle MET 14
/kaynaklar . ﬁ};z;a t Her yil
olan EN 13284-1 1 kere
herhangi bir Ol
baca
) Tiim - Her yil
Elem(%n]t;)l klor prosesler Hcrllg(l;il bir iI;IVSCLatn((ii:gi Ikere | MET18
/kaynaklar 3O
Etilen diklortir Tim i Herhangi bir| EN Standart: Helri a.yda MET 11
(EDC) prosesler baca meveut degil cre
[kaynaklar 3)
Tiim P Her 6 ayda
Ftilen oksit prosesler Herhangi bir| -~ FN Standa}rg 1 kere MET 11
baca meveut degil
[kaynaklar (3)




Tiim Hethanei bir EN Standarti  |Her 6 ayda
Formaldehid prosesler AL ocligtiriime 1 kere | MET1I
baca
/kaynaklar asamasinda 3
N Tim L Her yil
Gizlha,l.nlldekl prosesler Heﬂg;;il bir EN 1911 lkere | METI18
corurer /kaynaklar ) ()
Gaz halindeki pr;)rg;er Herhangi bir| EN Standarti }il tii;ll 3 MET 18
floriirler /kaynaklar baca meveut degil 3) ()
y
e Tiim L Her yil
Hldm](}?gi;;’ ant prosesler Helizréil bir anvsctin(?:fﬁ 1 kere MET 18
fkaynaklar & 3
) Tim L Her 6 ayda
s | prosesler Herlangibir| g\ 14385 | Lkere | MET 14
Ve DIiesieerl 1 Jkaynaklar (3)(9)
. Tiim IR Her 6 ayda
v blilkild i prosesler Heﬂéir;g: bir EN 14385 1 kere MET 14
@ DIIesIKetl | kaynaklar 3)(9)
. Tiim - Her yil
AZI‘\’JTZ%‘)S“ prosesler | B EN IS0 21258 | Tl | -
( /kaynaklar 3
NOX kiitle
akis1 2,5
kg/saat olan ngdl E.N 5 Stirekli
herhangi bir standartlar (5)
Isil baca
islem NOX kiitle MET 16
akigt <2,5 Her 6 ayda
kg/saat olan |  EN 14792 1 kere
herhangi bir 3@
baca
NOX kiitle
Proses K ili\itzo’lsan Genel EN Stirekli MET 36
finnlar/isiticilart hgrhangi bir standartlart (5) (6)
baca




NOX kiitle
akigt <2,5 Her 6 ayda
s kg/saat olan EN 14792 | kere
zot oksit
Am(;f(‘)‘;(‘)'e” herhangi bir 3)(4)
baca
NOX kiitle
akist 2,5 .
kg/saat olan s ta(x}(dmftll Eri\l( 5) Siirekli
herhangi bir iaartia
Diger tiim baca -
prosesler/kaynaklar| NOX kiitle MET 18
akgt <2.5 Her 6 ayda
kg/saat olan EN 14792 1 kere
herhangi bir I6)
baca
Herhangi bir EN 1948-1, EN |Her 6 ayda
PCDD/F Isil iglem baci 1948-2, EN 1948-| 1 kere MET 12
3 ©Xe)
Tim Hethangi bir Her yil
F prosesler baci ENISO23210 | lkere | MET 14
/kaynaklar ©IY)
Tiim P Her 6 ayda
Propilen oksit prosesler Hell;;‘;il it Elfvi’:?tnc?:gi lkere | MET11
/kaynaklar (3)
SO2 kiitle
akigi 2,5
kg/saat olan s ta(;;;l:tllg\]( 5) Stirekli
herhangi bir
Isil baca
islem SO2 kiitle MET16
akist <2,5 Her 6 ayda
kg/saat olan EN 14791 1 kere
herhangi bir 3)4)
baca
S02 kiitle
kga/l;gtzcglsan Genel EN Surekli
herhangi bir standartlart (5) (6}
Proses baca MET 18,
firmlan/isiicilart | SO2 kiitle MET 36
Siilfiir dioksit akig1 <2,5 Her 6 ayda
(S02) kg/saat olan EN 14791 1 kere
herhangi bir 3@
L baca




SO2 kiitle
akist 2,5
kg/saat olan Gdenell EN Stirekli
hethangi bir standartlart (5)
Diger tiim baca
prosesler/kaynaklar| SO2 kiitle MET 13
akig1 <2,5 Her 6 ayda
kg/saat olan EN 14791 1 kere
herhangi bir €16
baca
Tiim [P Her 6 ayda
Tetraklorometan prosesler Herhangi bir| ~ EN Standaﬁl [ kere MET 11
/kaynaklar baca mevcut degil 3)
Tim L Her 6 ayda
Toluen prosesler Hel};m‘gl bir|  EN Standavm 1 kere | METI11
fkaynaklar aca mevcut degil 3)
Tim P Her 6 ayda
Triklorometan prosesler Herhangi bir) - EN Standaf?x 1 kere MET 11
/kaynaklar baca mevcut degil 3)
TVOC kiitle
akig1 2,5
C/saat olan ngel EN Stirekli
. . | herhangi bir standartlart (3)
Polioleimerin | " baca MET 11,
(10) TVOC kiitle MET 25
akigt < 2,5 Her 6 ayda
C/saat olan EN 12619 1 kere
herhangi bir €)10)]
baca
TVOC kiitle
Toplam ugucu akist 2,5 ‘
organik karbon C/saat olan Sgiﬁjrgli Stirekli
(TVOC) hethangi bir a
baca MET 11,
Sentetik TVOC kiitle MET 32
taucuklarm akigt < 2,5 Her 6 ayda
P Clsaatolan | EN12619 | 1kere
) herhangi bir 3@
baca
TVOC kiitle
akist 2,5 , .
Olsaatolan |~ OV EN i | Mt 11
herhangi bir standartlari
baca




TVOC Kkiitle
akigr <2,5 Her 6 ayda
C/saat olan EN 12619 1 kere
herhangi bn 3@
baca

Y Izleme, yalnizca ilgili madde/parametrenin MET 2' de verilen envantere dayali olarak atik
eaz alagtyla ilgili oldugu tespit edildiginde uygulanr.

(%) Olciimler EN 15259" a gore yapilr.
(%) Miimkiin oldugunca, 6lgtimler normal aligmalkosullar altinda beklenen en yiiksek emisyon
durumunda gergeklestirilir.
(*) Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarli oldygu kanitlanirsa minimum izleme sikligs yilda
bire veya 3 yilda bire indirilir.
(%) Stirekli &lgiimler i¢in genel EN standartlart[EN 14181, EN 15267-1, EN 15267-2 ve EN
15267-3" tir.
(¢) Toplam nominal 1s1l girdisi 100 MW" tan az olan ve yilda 500 saatten az ¢aligtirilan proses

firmlari/isticilar s6z konusu oldugunda, minimum izleme siklig1 yilda bire distiriilebilir.

(7) Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarlt oldugu karutlanirsa minimum izleme siklif1 3 yilda

bire indirilir.

(%) Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarl oldugu kamitlanirsa minimum izleme siklig1 6 ayda

bire diigtiriiliir.

(°) Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarli oldygu kamtlanirsa minimum izleme siklig1 yilda

Ibire diigtiriiltir.

('% Poliolefinlerin iiretimi s6z konusu oldugunda, TVOC emisyonlarimin daha iyi bir temsilini

sagliyorsa, son iglem adimlarindan (6rn. kurutma, harmanlama) ve polimer depolamadan

kaynaklanan TVOC emisyonlarimn izlenmesi MET 24' teki izleme ile tamamlanir.

(') Sentetik kaucuklarin {iretimi sz konusu oldugunda, TVOC emisyonlarinin daha iyi bir

temsilini sagliyorsa, son iglem adimlarindan (6rn. ekstriizyon, kurutma, harmanlama) ve

sentetik kauguk depolamadan kaynakianan TVOC emisyonlarnin izlenmesi MET 31" deki

izleme ile tamamlanir. |

('?) yani benzen, 1,3-biitadien, klorometan, diklorometan, etilen dikloriir, etilen oksit,
formaldehit,propilen oksit, tetraklorometan, toluen, triklorometan diginda.

2.1.3.3 Organik bilesikler

MET 9: Kaynak verimini artirmak ve nihai atik gaz aritimima génderilen organik bilesiklerin
kiitlesel akigini azaltmak igin, agagida verllen tekniklerden biri veya bunlarn bir
kombinasyonu kullanilarak proses ¢ikis gazlaringian organik bilesikler geri kazamlir ve bunlar
yeniden kullanr.

Teknikler Tanimlamalar
a. | Absorpsiyon (rejeneratif) Deta)Hl bilgi igin EK-8 Béliim 1.4.1. bakiniz.
b. | Adsorpsiyon (rejeneratif) Detayl bilgi igin EK-8 Boliim 1.4.1, bakiniz.
lc. | Yopusturma Deta) 11 bilgi i¢in EK-8 Béliim 1.4.1. bakiniz.
|
Uygulanabilirlik

(1kan gaz(lar) prosesinde ilgili bilesik(ler)in diigiik konsantrasyonu nedeniyle enetji talebinin
agu1 oldugu durumlarda geri kazanim kisitlanabilir. Ayrica, tirlin kalitesi spesifikasyonlar:
nedeniyle yeniden kullanim kisitlanir.



MET 10: Enerji verimini artrmak ve nihai atik gaz aritimna gonderilen organik bilegiklerin
kiitlesel akigim azaltmak igin, yeterli kalorifik degere sahip proses ¢ikis gazlari, teknik olarak
miimkiinse 1s1 geri kazanimy ile birlestirilen bir yakma tinitesine gonderilir. Bu nedenle MET
9, proses gikis gazlarinin bir yakma iinitesine gnderilmesi konusunda dneelige sahiptir.
Tanimlama
-Yiiksek kalorifik degere sahip proses ¢ikig gazlart, bir yakma iinitesinde (gaz motoru, kazan,
proses 1siticist veya firmi) yakat olarak yakilir ve 1s1 buhar olarak veya elektrik tiretimi igin
ya da prosese 1s1 saglamak igin geri kazanilir.

-Diigik VOC konsantrasyonlarina (6rn. <1 g/Nm®) sahip proses gikis gazlar icin, proses gikis
gazlarmmn kalorifik degerini artirmak amaciyla adsorpsiyon (rotor veya sabit yatak, aktif
karbon veya zeolitlerle) kullamlarak 6n konsantrasyon adimlari uygulanabilir.

-Tipik olarak zeolitlerden olugan molekiiler elekler ('yumusaticilar'), proses ¢ikis gazlarindaki
VOC konsantrasyonlariun yilksek varyasyonlarim (Srnegin  konsantrasyon  pikleri)
dengelemek igin kullamlabilir.

Uygulanabilirlik
Proses ¢ikis gazlarmin bir yakma tinitesine gonderilmesi kirletici maddelerin varhif veya
gitvenlik hususlart nedeniyle kisitlanabilir.

MET 11. Organik bilesiklerin havaya kanalize emisyonlarini azaltmak igin, asagida verilen
tekniklerin biri veya birkagt kullanilir.

Teknikler Tanimlamalar Uygulanabilirlik
.| Adsorpsiyon Genel olarak wygulanabilir.
.| Absorpsiyon Genel olarak uygulanabilir.

Uygulanabilirligi  atik  gazlardaki
.| Katalitik oksidasyon katalizor ~ zehirlerinin =~ varh
nedeniyle kisitlanabilir.

.| Yogusturma Genel olarak uygulanabilir.

Rekiiperatif ve rejeneratif termal
oksidasyonun meveut oldugu tesislere
Detayh bilgi igin EK-8  |uygulanabilirligi tasanm  ve/veya
Bolim 1.4.1. bakimiz.  Jisletme  lasitlamalarn  nedeniyle
kisitlanabilir.

. [Termal oksidasyon
Proses gazlarinda, ilgili bilesik(ler)in
dilsiik  konsantrasyonu  nedeniyle
enerji  talebinin - agnt  oldugu

durumlarda uygulanabilirlipi

kisitlanabilir.

Sadece biyolojik olarak
.| Biyoprosesler parcalanabilen bilegiklerin aritifmast

i¢in gegerlidir.




MET-IES:

Tablo 1.1. Organik bilegiklerin havaya kanalize edilen emisyonlart igin MET-IES

Maddeler/Parametreler

MET-IES (mg/Nm®)
(Ginliik ortalama veya drnekleme donemi
boyunca ortalama) (1)

Toplam ugucu organik karbon (TVOC)

<1200 OO

CMR 1A veya 1B olarak simiflandirilan

6
VOC'lerin toplami <1-5()
CMR 2 olarak simflandirilan VOC' lerin <1-10 ()
toplamu
Benzen <0,5-1 (%
1,3-Biitadien <0,5-1¢%
Etilen dikloriir <0,5-1(%
Etilen oksit <0,5-1 (%
Propilen oksit <0,5-1 %)
Formaldehid 1-5(%
Klorometan <0,5-1 ) ('Y
Diklorometan <0,5-1 ) ("9
Tetraklorometan <0,5-1 %) ("9
Toluen <0,5-1 Oy ("
Triklorometan <0,5-1 (%) (9
EEYY EK-2 Madde 8 ve 10 altinda
listelenen faaliyetler igin MET-IES
\ araliklar, Diger Uretim Faaliyetlerinde
O Meveut En fyi Teknikler Tebligi EK-11
Béliim A ve C’deki emisyon sinir degerleri
ile birlikte gecerlidir.
A TVOC, C/Nm?® cinsinden ifade edilir.
Polimer tiretimi s6z konusu oldugunda,
MET-IES sonlandirma  agamalarindan
é) (6rn. ekstriizyon, kurutma, harmanlama)
ve polimer depolamadan kaynaklanan
emisyonlar i¢in gegerli olmayabilir.
MET-IES, MET 2' de verilen envantere
gore atik gaz akisiyla ilgili olarak higbir
4 CMR maddesi tespit edilmemigse, kiigiik
O emisyonlar (vani TVOC kiitle akigi
ornegin 100 g C/saat’ in altinda oldugunda)
igin gecerli degildir.
MET-IES araliginin {ist smin, agagidaki
kosullarn her ikisinin de yerine getirilmesi
halinde, maddeleri geri kazanma teknikleri
kullamldiginda (6rn. solventler, bkz. MET
Q) 9) daha yitksek olabilir ve 30 mg C/Nm3 '

¢ kadar cikabilir:

-CMR 1A/IB veya CMR 2 olarak
simiflandirlan maddelerin varhgim ilgili
olmadifn belirlenmistir (bkz. MET 2),




-Atik  gaz artma  sisteminin TVOC
azaltma verimi %95' tir.

©

MET-IES kiigtik emisyonlar igin gegerli
degildir (yani CMR 1A veya 1B olarak
smiflandirilan VOC' lerin toplamimim kiitle
akigi  Omefin 1 g/saat” in altinda
oldugunda).

©)

MET-IES kiigiik emisyonlar igin gegerli
degildir (yani CMR 2 olarak siniflandirlan
VOC' lerin toplanmnin kiitle akigi Srnegin
50 g/saat’ in altinda oldugunda).

¢

MET-IES kiigiik emisyonlar igin gegerli
degildir (yani ilgili maddenin kiitle akis
drnegin 1 g/saat’ in altinda oldugunda).

)

MET-IES kiigiik emisyonlar igin gegerli
degildir (yani ilgili maddenin kiitle akist
ornegin S0 g/saat’ in altinda oldugunda).

)

Atik gaz aritma sisteminin azaltma verimi
%95 ise, maddelerin geri kazanumu igin
teknikler kullamldiginda (6rn. solventler,
bkz. MET 9) MET-IES araliginin iist ucu
daha yiksek olabilir ve 15 mg/ Nm’
seviyesine kadar ¢ikabilir.

Q)

Atik gaz antma sisteminin azaltma verimi
%95 ise, toluen geri kazamm teknikleri
kullamidiginda (bkz. MET 9) MET-IES
araliginin tist ucu daha yiiksek olabilir ve
20 mg/Nm’ seviyesine kadar ¢ikabilir.

[ligkili izleme MET 8' de verilmistir.

MET 12: Klor ve/veya klorlu bilesikler igeren atik gazlarin 1s1] isleminden kaynaklanan
PCDD/F' nin havaya kanalize edilen emisyonlarim azaltmak i¢in, asagida verilen a. ve b.
teknikleri ve ¢.” den e.’ye kadarki tekniklerinden biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

kullanarak

Béliim 1.4.1. bakiniz,

Teknikler | Tanimlamalar | Uygulanabilirlik
PCDD/F emisyonlarim azaltmaya yonelik spesifik teknikler
Optimize
edilmig o
. Detayli bilgi icin EK-8 ) .
a. katalitik Bolim 1.4.1. bakiniz. Genel olarak uygulanabilir,
veya termal
oksidasyon
Atik gazlarin 400 °C'nin
iizerindeki sicakliklardan
Hizli atik i
b gaz 250 *C'nin altxna hizla Genel olarak uygulanabilir
' . sogutulmasiyla PCDD/F'nin ’
sogutmasi ) .
tekrar sentezlenmesi
Gnlenir, )
. Aktif karbon Detayl bilgi igin EK-8 Genel olarak uygulansbilir.




adsorpsiyon

Detayli bilgi i¢cin EK-8
Boliim 1.4.1. bakiniz.
PCDD/F emisyonlarmi azaltmak igin dncelikli olarak kullamimayan diger teknikler
Detayl bilgi igin EK-8
Bolim 1.4.1. bakimz. Meveut tesislere

Segici uygulanabilirligi kurulu

d Absorpsiyon Genel olarak uygulanabilir.

katalitik NOx azziltmn igin SCR alan mevcudiyeti ve /veya
e indirgeme kullamildi1 durumda, SCR atik gazlardaki katalizor
(SCR) sisteminin yeterli bir zehirlerin varligi nedeniyle
katalizor yiizeyi PCDD/F Kasitlanabilir,
emisyonlarimn kismi olarak
azaltdmasini da saglar.
MET-IES:

Tablo 1.2. Klor ve/veya klorlu bilesikler iceren atik gazlarim 1sil isleminden kaynaklanan
PCDD/F' in havaya kanalize edilen emisyonlar1 i¢in MET-IES.

MET-IES (ng I-TEQ/Nm3)
(Ormekleme dénemi boyunca ortalama)

Maddeler/Parametreler

PCDD/F <0,01-0,05

Hligkili izleme MET 8' de verilmistir.

2.1.3.4 Toz (PM10 ve PM2.5 dahil) ve partikiil bagl metaller

MET 13: Kaynak verimini artirmak ve nihai atik gaz aritimina gonderilen toz ve partikiil bagli
metallerin kiitle akigim azaltmak igin, asagida verilen tekniklerden biri veya tekniklerin bir

kombinasyonu kullamlarak proses gikis gazlarindan maddeler geri kazamlir ve bunlar yeniden

kullantlir.
Teknikler Tanimlamalar
Detayl bilgi igin EK-8 Bélim 1.4.1.
a. Siklon bakimz.
Detayli bilgi i¢in EK-8 Bolim 1.4.1.
b. Kumas filtre bakiniz.
Detayll bilgi igin EK-8 Bolim 1.4.1.
c. Absorpsiyon bakiniz.
Uygulanabilirlik

Toz aritma veya dekontaminasyon igin enet]i talebinin agirt oldudu durumlarda geri kazanim
kasitlanabilir. Uriin kalitesi spesifikasyonlar nedeniyle yeniden kullamim kisitlanabilir.



MET 14: Toz ve parlikiillere bagl metallerin havaya kanalize edilen emisyonlarim azaltmak

i¢in, agagida verilen tekniklerden biri veya tekniklerin bir kombinasyonu kullamlir.

Teknikler Tanimlama Uygulanabilirlik
Yapigkan toz durumunda veya
a. | Mutlak filtre attk gazlarn sicakligs ¢iglenme

noktasimn  altinda  oldugunda
uygulanabilirligi sinirl: olabilir.

b. | Absorpsiyon Genel olarak uygulanabilir.
. ... | Yapigkan toz durumunda veya
¢. | Kumas filtre g;tagy g?ll,l,gl I | atk gazlarn sicakhiyn giglenme
-8 Bolim

noktasmn  altinda  oldugunda

1.4.1. bakiniz. uygulanabilirligi siirli olabilir.

Yiiksek wverimli hava

¢. |filtresi Genel olarak uygulanabilir.

Siklon Genel olarak uygulanabilir.

e. | Elektrostatik ¢okeltici Genel olarak uygulanabilir,
MET-IES:

Tablo 1.3. Havaya kanalize edilen toz, kursun ve nikel emisyonlari i¢in MET-IES

Maddeler/Parametreler MET-IES (mg/Nm3)
(Giinliik ortalama veya 6rmekleme
dénemi boyunca ortalama)

Toz <15 A ()

Pb olarak ifade edilen kursun ve <0,01-0,1 (%)

bilesikleri

Ni olarak ifade edilen nikel ve <0,02-0,1 (%

bilesikleri

(1) Aralhigm {ist ucu, ne mutlak ne de kumas filtre
uygulanabilir oldugunda 20 mg/Nm3' tiir

) MET-IES, MET 2' de verilen envantere dayah

olarak tozda ilgili CMR maddeleri tespit
edilmemigse, kiigiik emisyonlar (yani toz kiitle
akigr &rnegin 50 g/saat’ in altinda oldugunda)
icin gecerli degildir.

(3) Dogrudan 1sitma  kullanilarak  kompleks
inorganik pigmentlerin iiretilmesi durumunda
ve E-PVC iiretiminde kurutma asamasi soz
konusu oldugunda, MET-IES araligmm st
ucu daha yiiksek olabilir ve 10 mg/ Nm3' e
kadar ¢ikabilir

4 Tozda CMR 1A veya [B veya CMR 2 olarak
smiflandirilan maddelerin varligr ilgili olarak
tanimlandiginda, toz emisyonlarinm MET-
IES araligmm alt ucuna dogru (6megin 2,5
mg/Nm3' iin altinda) olmast
beklenmektedir.(Bknz. MET 2.))




©)

MET-IES kiiciik emisyonlar igin gegerli
degildir (yani kursun kiitle akigt ornegin 0,1
g/saat’ in altinda oldugunda).

(6)

MET-IES kiigiik emisyonlar igin gegerli
degildir (yani Ni kiitle akisi 6rnegin 0,15
g/saat’ in altinda oldugunda).

[liskili izleme MET 8' de verilmistir.

2.1.3.5

Inorganik bilesikler

MET 15: Kaynak verimini artwmak ve nihai atik gaz aritiummna gonderilen inorganik
bilesiklerin kiitlesel akigini azaltmak i¢in, absorpsiyon kullamlarak proses gikis gazlarindan
inorganik bilesikler geri kazanilir ve bunlar yeniden kullanilir.

Tanimlama
EK- 8 Boliim 1.4.1°e bakimz.

Uygulanabilirlik

Proses ¢ikis gaz(lar)nda ilgili bilesik(ler)in diisiik konsantrasyonu nedeniyle enerji talebinin
agir1 oldugu durumlarda geri kazamim kisitlanabilir. Uriin kalitesi spesifikasyonlart nedeniyle
yeniden kullanim kisitlanabilir.

MET 16: Is1l islemden kaynaklanan CO, NOX ve SOX' in havaya kanalize edilen emisyonlarini
azaltmak icin, c. teknigi ve agagida verilen difer tekniklerden biri veya tekniklerin bir

kombinasyonu kullanilir.

Teknikler

Tanimlamalar

Hedeflenen
baglica inorganik
bilegikler

Uygulanabilirlik

once yiiksek
seviyedeki NOX

a| Yakit segimi Detayh bilgi igin Genel olarak
EK-8 Béliim | NOx, SOx uygulanabilir,
b| Diisiik NOX igin briilor 1.4.1. bakimz. NOx Mevcut tesislere
uygulanabilitligi,
tasafim  ve/veya
operasyonel
kisiflamalarla
simirfandirilabilir.
c| Katalitik ~ veya  termal CO, NOx Genel olarak
oksidasyonun optimizasyonu uygulanabilir.
d) Yiiksek  seviyedeki NOX | Termal veya NOx Genel olarak
onciillerinin giderilmesi Katalitik uygulanabilir.
oksidasyondan




onciillerini
(miimkiinse
yeniden kullanim
igin) uzaklastirmn,
Srnegin
absorpsiyon,
adsorpsiyon veya

yogusturma

] yoluyla.

e.| Absorpsiyon Detaylt bilgi i¢in | SOx Genel olarak

EK-8 Boliim uygulanabilir.
f.| Segici  katalitik indirgeme | 1.4.1. bakiniz, NOx Meveut  tesislere
(SCR) uygulanabilirligi
kurulu  alandan
dolayi sinurh

olabilir.

gl Segici  katalitik  olmayan NOx Meveut  tesislere
indirgeme (SNCR) uygulanabilirligi
reaksiyon igin
gereken  bekleme
siiresi  nedeniyle

kisitlanabilir.

MET-IES:

Tablo 1.4.: NOy' in havaya kanalize edilen emisyonlar: igin MET-IES ve 151l iglemden
kaynaklanan CO' nun havaya kanalize edilen emisyonlar: i¢in endikatif emisyon seviyesi

MET-IES (mg/Nm3)

Maddeler/Parametreler (Giinliik ortalama veya 6rnekleme dénemi boyunca
ortalama

Katalitik oksidasyondan kaynaklanan azot 530 (1)

oksitler (NOX)

Termal oksidasyondan kaynaklanan azot 5-130 2)

oksitler NOX)

Karbon monoksit (CO) MET-IES (3) bulunmamaktadir

(1) Proses gikis gaz(lar) yiksek seviyelerde NOX onciilleri igeriyorsa MET-IES arahginmn iist
ucu daha yiiksek olabilir ve 80 mg/Nm3 ' e kadar ¢ikabilir.

(2) Proses cikis gaz(larh yiiksek seviyelerde NOX onciilleri igeriyorsa MET-IES araligimn {ist
ucu daha yiiksek olabilir ve 200 mg/Nm3 ' ¢ kadar gikabilir.

(3) Endikatif olarak, karbon monoksit igin emisyon seviyeleri, giinlik ortalama veya rnekleme
donemi boyunca ortalama 4-50 mg/Nm3 ' tiir.

Iliskili izleme MET 8' de verilmigtir.

S0»' nin havaya kanalize edilen emisyonlart igin MET-IES Tablo 1.4°de verilmistir.




MET 17: NOy emisyonlarmin (amonyak kaymasi (slip)) azaltilmast igin secici katalitik indirgeme
(SCR) veya segici katalitik olmayan indirgeme (SNCR) kullanimindan kaynaklanan amonyagin
havaya kanalize edilen emisyonlarini azaltmak igin, SCR veya SNCR' nin tasarumim ve/veya
¢aligmasint optimize edilir. (6rnegin, optimize edilmig reaktif / NOx orani, homojen reaktif
dagilim ve reaktif damlalarimin optimum boyutu).

MET-IES:

Tablo 1.5.SCR veya SNCR (amonyak kaymast (slip)) kullaninundan kaynaklanan
amonyagin havaya kanalize edilen emisyonlart i¢in MET-iliskili emisyon seviyesi
(MET-IES)

Maddeler/Parametreler MET-IES (mg/Nm3)(Ornekleme donemi boyunca

ortalama)
SCR/SNCR' den kaynaklanan amonyak
(NH:) <0.5-8 (1)

(1) MET-IES arahgmin tist siuri daha yiiksek olabilir ve SCR veya SNCR ile aritmadan
once gok yiiksek seviyelerde NOX (6rn. 5 000 mg/Nm3' iin tizerinde) igeren proses ¢ikig gazlart
durumunda 40 mg/ Nm3' ¢ kadar ¢ikabilir.

[liskili izleme MET 8' de verilmistir.

MET 18: NOx emisyonlarinn azaltilmast igin segici katalitik indirgeme (SCR) veya segici
katalitik olmayan indirgeme (SNCR) kullanimindan kaynaklanan amonyagin havaya salinan
emisyonlar1 digindaki inorganik bilegiklerin havaya kanalize edilen emisyonlarin, 1sil iglem
kullanimindan kaynaklanan CO, NOx ve SOx' in havaya kanalize edilen emisyonlarm ve
proses firinlarindan/istticilarindan kaynaklanan NOx' in havaya kanalize edilen emisyonlarimi

azaltmak igin, agagida verilen tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu kullamlir.

Teknikler Tanimlamalar Hedeflenen Uygulanabilirlik
baglica inorganik
bilegikler
Inorganik bileiklerin havaya emisyonlarin azalimaya yonelik izel teknikler
a. Absorpsiyon Detayl bilgi igin | Cl;, HCIl, HCN, | Genel olarak
Ek 8 Bolim 1.4.1. | HF, NHs, NOx, | uygulanabilir.
bakiniz. SOx
b. Adsorpsiyon Detayl bilgi igin Genel olarak
BK-8  Bolim | FHCL HE, NHb | o0 ianabilir,
1.4.1. bakimiz. SOx
c Segici  katalitik Mevcut tesislere
indirgeme (SCR) e Slandan
NOx dolay1 smirlt

olabilir.




d. Secici  katalitik
olmayan
indirgeme

(SNCR)

Detayli bilgi igin
EK-8
1.4.1. bakimz.

Béliim

Mevcut lesislere
uygulanabilitligi
reaksiyon  igin
gereken bekleme
siiresi  nedeniyle
kisitlanabilir.

teknikler

Inorganik bilesiklerin havaya emisyonlarn azaltmak icin oncelikli olarak kullamiImayan diger

e. Katalitik

oksidasyon

f. Termal

oksidasyon

Detaylrl” bilgi igin
EK-8
1.4.1. bakiniz.

NH:

Béliim

Uygulanabilirligi,
atik gazlardaki
katalizor
zehirlerinin
varlig1 nedeniyle
kasitlanabilir,

NH;, HCN

Rekiiperatif ve
rejeneratif termal
oksidasyonun
mevcut oldugu
tesislere
uygulanabilirligi
tasarim ve/veya
isletme
kisitlamalart
nedeniyle
kasitlanabilir.

Proses ¢ikig
gazlarinda ilgili
bilegik(ler)in
diigiik
konsantrasyonu
nedeniyle enerji
talebinin agur
oldugu
durumlarda
uygulanabilirligi
kisitlanabilir,

MET-IES:

Tablo 1.6 Inorganik bilesiklerin havaya kanalize emisyonlari igin MET-iligkili

emisyon seviyeleri (MET-IES' ler)

MET-IES (mg/Nm3)

(Glinliik ortalama veya ornekleme
Maddeler/Parametreler ddnemi boyunca ortalama)
Amonyak (NHs) 2-10(H 2 (3)
Elementel klor (Clz) <0,5-2(4) (5)
HF olarak ifade edilen gaz halindeki 1(4)
floriirler
Hidrojen siyaniir (HCN) <0,1-1(4)




HCl olarak ifade cdilen gaz halindeki 1-10 (6)

kloriirler

Azot oksitler (NOx) 10-150 (7) (8) (9) (10)
Siilfiir oksitler (SO2) <3-150 (1) (9)

(1) MET-IES, SCR veya SNCR (amonyak slip) kullammindan kaynaklanan amonyagin
havaya kanalize emisyonlart icin gecerli degildir. Bu MET 17 kapsamindadir,

(2) MET-IES kiigiik emisyonlar igin gegerli degildir (yani NHj kiitle akis1 drnegin 50 g/saat’
in altinda oldugunda).

(3) E-PVC fdiretiminde kurutma asamast s6z konusu oldugunda, triin kalitesi
spesifikasyonlar1 nedeniyle amonyum tuzlarinin ikamesi miimkiin olmadiginda MET-IES
araligmin {ist ucu daha yiiksek olabilir ve 20 mg/Nm® ¢ kadar ¢ikabilir.

(4) MET-IES kiigiik emisyonlar igin gecerli degildir (yani ilgili maddenin kiitle akis1 drnegin
5 g/saat’ in altinda oldugunda).

(5) NOx konsantrasyonlartnin 100 mg/Nm?® iin tizerinde olmasi durumunda, analitik girisim
nedeniyle MET-IES araligmin iist ucu daha yitksek ve 3 mg/Nm?® e kadar gikabilir.

(6) MET-IES kiigiik emisyonlar igin gegerli degildir (yani HCI kiitle akist rnegin 30 g/saat'
in altinda oldugunda).

(7) Patlayic tiretimi séz konusu oldugunda, tiretim stirecinden nitrik asidin rejenere edilmesi
veya geri kazanilmast sirasinda MET-IES araliginin Gist ucu daha yiiksek olabilir ve 220
mg/Nm3' e kadar ¢ikabilir.

(8). MET-IES, katalitik veya termal oksidasyon kullanimindan (bkz. MET 16) veya proses
firnlarindan/isiticilarmdan (bkz. MET 36) kaynaklanan NOX' in havaya kanalize edilen
emisyonlar: i¢in gegerli degildir.

(9) MET-IES kiigiik emisyonlar igin gegerli degildir (yani ilgili maddenin kiitle akis1 6rnegin
500 gfsaat’ in altinda oldugunda).

(10) Kaprolaktam iiretimi s6z konusu oldugunda, SCR veya SNCR' nin azaltma verimi >
%99 oldugunda, SCR veya SNCR ile aritmadan 6nce ok yiiksek seviyelerde NOX (drnegin
10 000 mg/Nm3' {in iizerinde) igeren proses ¢ikis gazlan durumunda MET-IES araligmun iist
ucu daha yiiksek olabilir ve 200 mg/Nm3' e kadar ¢ikabilir.

(11) MET-IES, kullanilmus siilfiirik asidin fiziksel olarak saflagtiriimast/aritim: veya yeniden
konsantre edilmesi durumunda uygulanmaz.

Mliskili izleme MET 8' de verilmistir.
2.1.4 Havaya yayih YOC emisyonlan

2.1.4.1. Yayili VOC emisyonlari igin yonetim sistemi

MET 19: Havaya yayilh VOC emisyonlarini énlemek veya bunun uygulanabilir olmadigt
durumlarda azaltmak i¢in, ¢evre yonetim sisteminin bir patgas: olarak yayili VOC emisyonlari
i¢in agagidaki 6zelliklerin timunii igeren bir yonetim sistemi hazirlanir ve uygulanir: (bkz.
MET 1):

i. Yayil VOC emisyonlarinin yillik miktarinin tahmin edilmesi (bkz. MET 20).



ii. Miimkiinse, bir solvent kiitle bilangosu yaparak solvent kullammindan kaynaklanan yayili
VOC emisyonlarinin izlenmesi (bkz. MET 21).

iii. Kagak VOC emisyonlart igin bir kagak tespit ve onarm (LDAR) programimn
olusturulmas: ve uygulanmasi. LDAR programi, tesisin niteligine, biiyiikligiine ve
karmagikligina gore tipik olarak 1 ila 5 yil aras: siirer (5 y1l, yiiksek emisyon kaynaklarina
sahip biiylik tesislere karsilik gelebilir). LDAR progranu agagidaki ézelliklerin tiimiinii
ierir:

a. Yayih VOC emisyonlart envanterinde ilgili kagak VOC emisyon kaynaklan olarak
tammlanan ekipmanlarin listelenmesi (bkz MET 2).

b. Asagidakilerle iligkili kriterlerin tamimlamast:

Sizdiran ekipmanlar. Tipik kriterler, ekipmanlarin sizinti yaptigimn kabul
edildigi bir sizinti esigi ve/veya bir sizintimn OGI kameralan ile
goriintiilenmesi olabilir. Bu, emisyon kaynagmin ozelliklerine (8rnefin
erisilebilirlik) ve ¢ikis yapan madde(ler)in zararh dzelliklerine baglidir.
Gergeklestirilecek bakim ve/veya onarim eylemleri. Tipik bir kriter, bakim
veya onarim eylemini tetikleyen bir VOC konsantrasyon esigi olabilir
(bakim/onarim esigi). Bakim/onarim esigi genellikle sizinti esigine egit veya
daha ytiksektir. Bu, emisyon kaynaginm 6zelliklerine (6rnegin erisilebilirlik)
ve gikig yapan madde(ler)in zararl 6zelliklerine baglidur. ilk LDAR programi
i¢in, CMR 1A veya 1B olarak simflandirilan VOC' ler haricindeki VOC' ler
i¢in genellikle en fazla 5 000 ppmv ve CMR 1A veya 1B olarak simflandirilan
VOC!ler igin 1 000 ppmyv ' dir. Sonraki LDAR programlari igin bakim/onarim
esigi distirtiliir (bkz. madde vi. a.) ve CMR 1A veya 1B olarak siniflandirilan
VOC!' ler haricindeki VOC' ler igin 1 000 ppmv' den ve CMR 1A veya 1B
olarak stmiflandirilan VOC' ler igin 500 ppmv' den yiiksek olmamak tizere 100
ppmyv hedeflenir.

¢. Madde iii. a altnda listelenen ekipmanlardan kaynaklanan kagak VOC
emisyonlarnin 6lgiilmesi. (bkz, MET 22).

d. Bakim ve/veya onanm faaliyetlerinin (bkz. MET 23, e. ve £, teknikleri) miimkiin olan
en kisa siirede ve gerektiginde iii. b maddesinde tanimlanan kriterlere gére
gergeklestirilmesi. Bakim ve onarim faaliyetlerine, ¢ikis yapan madde(ler)in zararl
ozelliklerine, emisyonlarin énemine ve/veya operasyonel kisitlamalara gére oncelik
verilir. Bakim ve/veya onarim faaliyetlerinin etkinligi, miidahaleden sonra yeterli
zaman birakilarak (6rnegin 2 ay) iii. ¢. maddesine gére dogrulanir.

e. Madde v' de belirtilen veri tabaninin doldurulmasi.

iv. Kagak olmayan VOC emisyonlart igin agagidaki dzelliklerin tiimilnii igeren bir tespit ve
azaltma programimun olusturulmasi ve uygulanmast:



a. Yayitll VOC emisyonlart envanterinde ilgili kagak olmayan VOC emisyon
kaynaklari olarak tanimlanan ekipmanlarin listelenmesi (bkz, MET 2).

b. Madde iv. a altinda listelenen ekipmanlardan kaynaklanan kagak olmayan VOC
emisyonlarmnin izlenmesi. (see MET 22).

c. Kagak olmayan VOC emisyonlarimi azaltmak i¢in tekniklerin planlanmasi ve
uygulanmasi (bkz. MET 23, a., c. ve g.” den j.” ye kadar teknikler). Tekniklerin
planlanmasi ve uygulanmasi, ¢ikis yapan madde(ler)in zararh Gzelliklerine,
emisyonlarin 6nemine ve/veya operasyonel kisitlamalara gore 6nceliklendirilir.

d. Madde v' de belirtilen veri tabaninin doldurulmasi.

v. MET 2' de belirtilen envanterde tamimlanan yayili VOC emisyon kaynaklarinin kaydinin
tutulmast i¢in bir veri tabaninin olugturulmasi ve siirdiiriilmesi:

a. ekipmanlarin tasarim 6zellikleri (herhangi bir tasarim degisikliginin tarihi ve
actklamasi dahil);

b. gergeklestirilen veya planlanan ekipmanlarin bakim, onarim, model yiikseltme
veya deistirme eylemleri ve bunlarin uygulama tarihleri;

c. operasyonel kisitlamalar nedeniyle bakimi, onarumi, yikseltilmesi veya
degistirilmesi yaptlamayan ekipmanlar;

d.yayilan madde(ler)in konsantrasyon(lar)i, hesaplanan sizinti oranlan (kg/yil
olarak), OGI kameralarindan alinan kayitlar (6rnegin son LDAR programindan) ve
lgtimlerin veya izlemenin tarihleri dahil olmak tizere tiim ol¢iimlerin veya
izlemelerin sonuglari;

e. erisilemeyen kaynaklar ve yil boyunca izlenmeyen erisilebilir kaynaklar
hakkindaki bilgiler de dahil olmak iizere, yayih VOC emisyonlarimn yillik
miktarlar1 (kagak ve kagak olmayan emisyonlar seklinde).

vi, LDAR programmin periyodik olarak gozden gegirilmesi ve giincellenmesi. Bu,
agagidakileri igerebilir:

a. sizant1 ve/veya bakim/onarim esiklerinin digiirtilmesi (bkz. madde iii. b.);
b.izlenecek ekipmanin oncelik siralamasinin gézden gegirilmesi ve dnceki LDAR

programi sirasinda sizint yaptigi tespit edilen ekipmanlara {(bunlarin tiplerine) daha
yitksek dncelik verilmesi;



c.operasyonel  kisitlamalar  nedeniyle onceki LDAR  programi  swasinda
gergeklestirilemeyen  ckipmanlarin - bakim, onarim, model yiikseltme veya
degigtirilmelerinin planlanmasi.

vii. Kagak olmayan VOC emisyonlar: igin tespit ve azaltma programinin gozden gecirilmesi
ve glincellenmesi. Bu, agagidaki su hususlar igerebilir:

a.bakim, onarim, model yiikscltme veya degistirme eylemlerinin uygulandigi
ekipmanlardan kaynaklanan kagak olmayan VOC emisyonlarinm, bu eylemlerin
basarih olup olmadigini belirlemek amaciyla izlenmesi;

b. operasyonel kisitlamalar nedeniyle gergeklestirilemeyen bakim, onarim, model
yiikseltme veya degistirme eylemlerinin planlanmasi.

Uygulanabilirlik
iii., 1v., vi. ve vii. ozellikleri sadece MET 22' ye gore izlemenin uygulanabilir oldugu yayih
VOC emisyonlar1 kaynaklart igin gecerlidir.

Yayilh VOC emisyonlari igin yonetim sisteminin ayrintt diizeyi tesisin dogast, biiylikligi ve
karmagiklig1 ve sahip olabilecegi gevresel etkiler yelpazesi ile orantih olacaktir.

4.1.4.21zleme

MET 20: MET, agagida verilen tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu kullanarak her yil
en az bir kere havaya salinan kagak ve kagak olmayan VOC emisyonlarimi ayri ayr1 tahmin
etmek ve bu tahminin belirsizligini tespit etmektir. Tahmin, CMR 1A veya IB olarak
siniflandirilan VOC' ler ile CMR 1A veya 1B olarak simflandirmayan VOC' ler arasinda ayrim
yapar,

Not
Havaya yayih VOC emisyonlarinin tahmininde MET 21 ve/veya MET 22 uyarirca
gergeklestirilen izleme sonuglari dikkate alinir.

Tahmin amaciyla, atik gaz akigmin dogal ozellikleri (6rn. diigiik hizlar, akis hiz ve
konsantrasyonun degiskenligi) MET 8' e gore dogru bir slgiime izin vermediginde, kanalize
emisyonlar kagak olmayan emisyonlar olarak sayilabilir. Tahmin belirsizliginin ana kaynaklari
belirlenir ve belirsizligi azaltmak i¢in diizeltici eylemler uygulanir.

Teknikler Tanimlar Emisyon tiirleri
Detayl bilgi i¢in EK-8 Béliim

Emisyon faktorlerinin
kullammi 1.4.1. bakiniz,
a. Kiitle bilangosu | Tesisteki/iiretim  birimindeki | Kagak  ve/veya kagak
Kullamm madde iretimi ve imhas) | olmayan

dikkate alinarak, tesise/iiretim
birimine giren ve
tesisten/liretim  biriminden
¢tkan madde kiitlesindeki
farka dayanan tahmin.




Kiitle  bilangosu, tirtindeki
(6rmegin - hammadde veya

solvent) voC
konsantrasyonunun 6lgiilmesi
seklinde de olabilir.

Tesisteki/iiretim  birimindeki
madde {iretimi ve imhast
dikkate alinarak, tesise/iiretim
birimine giren ve
tesisten/iiretim biriminden
¢ikan madde kiitlesindeki

farka dayanan tahmin.

Kiitle bilangosu, Uriindeki
(6rnegin  hammadde veya
solvent) voC

konsantrasyonunun 6l¢iilmesi

b. Termodinamik

modellerin kullanim seklinde de olabilir.

Termodinamik yasalarimni
kullanmak suretiyle
ekipmanlara (6rnegin tanklar)
veya bir tiretim siirecinin
belirli adimlarina uygulanan

tahmin.
¢. Termodinamik Lo
modellerin kullanimi -maddenin kimyasal

zellikleri (6rn. buhar
basinci, molekiil agirligr);
- proses igletim verileri
(6rn. gahgma siiresi riin
miktari, havalandirma);
- emisyon kaynaginin
Szellikleri (6rn.

(tank cap, renk, form).

MET 21. Diger Uretim Faaliyetlerinde Meveut En Iyi Teknikler Tebligi EK-11 Bslim F’de

tanumlandig izere, tesisin solvent giris ve gikislarimin solvent kiitle bilangosunu yilda en az bir



kere yaparak solvent kullanimindan kaynaklanan yayili VOC emisyonlart izlenir ve agagida

verilen tim teknikler kullanilarak solvent kiitle bilangosu verilerinin belirsizligi en aza indirilir;

Teknikler

Tanimlamalar

a. llgili belirsizlik de dahil olmak iizere sz
konusu solvent girdilerinin
ve giktilarinin tam olarak

tanimlanmasi ve nicelendirilmesi.

Asagidaki hususlari igerir:
- solvent girdilerinin tanimlanmasti ve

belgelenmesi ve giktilar (6rn. havaya kanalize

olan ve yayili emisyonlar, suya olan
emisyonlar,

atiklardaki solvent ¢ikiglart);

- her bir ilgili solvent girdisi ve ¢iktisinin
dogrulanmig lgtimii ve kullanilan
metodolojinin

kaydedilmesi (6rn. lgiim, emisyon faktdrleri
kullanilarak tahmin, operasyonel parametrelere
dayali tahmin);

- yukarida bahsedilen 6lgiimiin ana belirsizlik
kaynaklarinm tanimlanmasi ve belirsizligi
azaltmak igin diizeltici eylemlerin uygulanmast,

- solvent giris ve gikig verilerinin diizenli olarak

giincellenmesi.

b. Bir solvent takip sisteminin
uygulanmast.

Bir solvent takip sistemi, hem kullamlan hem de

kullanilmayan solvent miktarlarm kontrol
altinda

tutmay1 amaglar (6rnegin uygulama alanindan
depoya iade edilen kullamlmayan miktarlar

tartarak).

¢. Solvent kiitle bilangosu verilerinin
belirsizligini etkileyebilecek

degisikliklerin izlenmesi.

Solvent kiitle bilangosu verilerinin belirsizligini
etkileyebilecek her tiirlii degisiklik kaydedilir,

Srnegin:

- attk gaz aritma sisteminin arizalart: tarih ve stire
olarak kaydedilir;

- hava/gaz akig hizlarmi etkileyebilecek
degisiklikler (6rn. fanlarin degistirilmesi):
degisikligin tarihi ve tiirii kaydedilir.

Uygulanabilirlik

Bu MET poliolefinlerin, PVC veya sentetik kauguklarin tiretimi igin gecerli olmayabilir.



Bu MET, yillik toplam solvent tiiketimi 50 tondan az olan tesisler igin gecerli olmayabilir.
Solvent kiitle bilangosunun ayrinti diizeyi, tesisin dogasi, by tikltgi, karmagiklig ve sahip
olabilecegi gevresel etkilerin yani sia kullanilan solventlerin tiirli ve miktart ile orantili

olacaktir,

MET 22. Havaya yayih VOC emisyonlarm en azindan asagida verilen siklikta ve EN
standartlarina uygun olarak izlemektir. EN standartlariim mevcut olmamasi halinde, esdeger
bilimsel kalitede verilerin saglanmasimi temin eden ISO, ulusal veya diger uluslararasi

standartlar kallanlir,

Yayih VOoC
emisyonlarmmm  kaynak k Minimum izleme
VOC tiirleri Standart(lar)
tiirleri 0} stkhiklari
®
CMR 1A veya 1B
Her wyil 1 kere
olarak simflandirilan| CMR 1A veya OO0
VOC' ler 1B olarak
Kagak emisyon :
_— CMR 1A veya 1B Her LDAR
kaynaklar o 5
Y olarak 8 programinin kapsadig
EN 15446 () |donem boyunca
siniflandiriimayan
VOC! ler 1 kere
(bkz. MET 19 - madde iii.) (%)
CMR 1A veya 1B
olarak simflandirilan Her yil 1 kere
Kagak olmayan | VOC' ler
emisyon CMR 1A veya 1B|EN 17628
kaynaklar olarak Her yiI 1  kere
simiflandiriimayan 0}
VOC' ler

(") Izleme yalmzea MET
kaynaklar1 i¢in gegerlidir.

2' de verilen envanterle ilgili olarak tamimlanan emisyon

(%) Izleme, atmosferalt1 basing altinda calistnlan ekipmanlar igin gegerli degildir.

(®) Kagak VOC emisyonlarimin erigilemeyen kaynaklari séz konusu oldugunda (6rnegin,
izleme, yalitimin kaldirilmasim veya iskele kullanimim gerektiriyorsa), izleme sikligi her

bir LDAR programmin kapsadigi dénem boyunca bir defaya indirilebilir (bkz. MET 19

madde iii.).




(") PVC dtiretimi igin, tesisin VCM siztilarmun esdeger diizeyde tespit edilmesini
saglayacak sekilde VCM emisyonlarini siirekli olarak izlemek igin VCM gaz dedektdrleri

kullanmas: durumunda minimum izleme sikhigi 5 yilda bir kereye diisiiriilebilir.

(°) CMR 1A veya 1B olarak simflandirilan VOC' ler ile temas eden yitksek biittnliiklii
ckiCMR 1A veya 1B olarak sinflandiilan VOC' ler ile temas eden yiiksek biitiinliikli
ekipmanlar (bkz. MET 23 b.) sz konusu oldugunda, daha diisiik bir asgari izleme siklig
benimsenebilir, ancak her durumda en az 5 yilda bir kere olmahdir.

(®) CMR 1A veya 1B olarak smflandirilan VOC' ler digindaki VOC' ler ile temas eden

yiiksek biitinlikli ekipmanlar (bkz. MET 23 b.) s6z konusu oldugunda, daha disiik bir

asgari izleme sikhif benimsenebilir, ancak her durumda en az 8 yilda bir kere olmalidar,

(") Kagak olmayan emisyonlarin dlgiimler kullanilarak belirlenmesi halinde asgari izleme
sikhig1 her 5 yilda bir kereye diistiriilebilir.
(%) Bu standart EN 17628 ile tamamlanabilir.

Not

Optik gaz goriintiileme (OGI), kagak VOC emisyonlarinin kaynaklarini belirlemek i¢in EN
15446 ('koklama') yontemine faydah olacak bir tamamlayict tekniktir ve 8zellikle
erigilemeyen kaynaklar s6z konusu oldugunda 6nemlidir (EK- 8 Bsliim 1.4.2’ye bakiniz). Bu
teknik EN 17628' de agiklanmaktadir.

Kagak olmayan emisyonlar soz konusu oldugunda, olglimler termodinamik modellerin
kullanimuyla tamamlanabilir.

Biiyiik miktarlarda (6rnegin 80 t/yilin ilizerinde) VOC kullanildigv/tiketildigi durumlarda,
tesisten kaynaklanan VOC emisyonlarmin izleyici korelasyonu (TC) veya diferansiyel
absorpsiyonlu 151k algilama ve mesafe belirleme (DIAL) veya giines okiiltasyon akist (SOF)
gibi optik absorpsiyon tabanli tekniklerle dlgiilmesi faydali bir tamamlayici tekniktir (EK-8
Béliim 1.4.2°ye bakimz). Bu teknikler EN 17628' de agiklanmaktadir.

Uygulanabilirlik
MET 22 yalmzca, MET 20' ye gére tahmin edilen tesisten kaynaklanan yayii VOC
emisyonlartnin yillik miktar agagidakilerden daha fazla oldugunda uygulanir:

Kagak emisyonlar i¢in:
o CMR 1A veya 1B olarak simiflandirilan VOC' ler igin yilda 1 ton VOC;
e veyadiger VOC' ler igin yilda 5 ton VOC.

Kagak olmayan emisyonlar igin:
s CMR 1A veya 1B olarak simflandirilan VOC' ler igin yilda 1 ton VOC;
o veyadiger VOC' ler igin y1lda 5 ton VOC.



2.1.4.3 Yayih YOC emisyonlarmnin dnlenmesi veya azaltilmas

MET 23. Havaya yayils VOC emisyonlaruu 6nlemek veya bunun uygulanabilir olmadigi
durumlarda azaltmak icin MET, asagida verilen tckniklerin gosterilen Gncelik sirasma gére bir
kombinasyonunun kullamlmasidir.

Not: Havaya yayili VOC emisyonlarmi dnlemek veya bunun uygulanabilir olmadig

durumlarda azaltmak i¢in tekniklerin kullanilmasi, yayilan madde(ler)in zararl 6zelliklerine

ve/veya emisyonlarin $nemine gore dnceliklendirilir.

Teknikler Tanimlamalar Emisyon Uygnlanabilirl
Tiirleri ik
1. Onleme teknikleri

a. Emisyon Bunlar sunlart igerir: | Kagak ve kagak | Meveut
kaynaklarimin -boru uzunluklarinin | olmayan tesislerde
say1sinin en aza indirilmest; emisyonlar vygulanabilirlik,
sinrlandirilmasi | -boru baglant: operasyonel

elemanlariin kasitlamalar
(6rnegin flanglar) ve nedeniyle
vanalarin sayisinin kisitlanabilir.
azaltilmasi;

-kaynakli baglant:

parcalari ve

baglantilarin

kullanilmass;

-malzeme transferi

igin basingli hava

veya yergekiminin

kullanilmast.

b. | Yiiksek Yiiksek biittinliikli Kagak Mevcut
biittinliiklii ekipmanlar gunlar emisyonlar tesislerde
ekipman icerir, ancak bunlarla uygulanabilirlik,
kullanim siirh degildir: operasyonel

— koriiklii vanalar kasitlamalar
veya ¢ift salmastra nedeniyle
contalar1 veya aym lasitlanabilir,
derecede etkili Genellikle yeni
ckipmanlar; tesisler ve bityiik
— manyetik tahrikli tesis

veya kapali iyilegtirmeleri
pompalar’kompreséil i¢in gegerlidir.
et/karigtiricilar,

veya ¢ift conta ve

siv1 bariyeri kullanan

pompalar/kompresor]

er/karigtiricilar;

— sertifikali yitksek

kaliteli contalar

(6regin, EN 13555'e




gore) ve teknige gore
stkilmug

orn.;

— kapali 6rnekleme
sistemi.

Yiiksek biittinliiklii
ckipmanlarin
kullanimi ézellikle
sunlart 6nlemek veya
en aza indirmek igin
onemlidir;

CMR
maddelerinin veya
akut toksisiteye sahip
maddelerin
emisyonlari;
ve/veya
— yiiksek sizinti
potansiyeli olan
ekipmanlardan
kaynaklanan
emisyonlar; ve/veya
— yliksek
basinglarda (6rnegin
300 bar ile 2000 bar
arasinda) cahistirtlan
proseslerden
kaynaklanan
sizintilar. Proses
tiirline ve proses
calisma kosullarina
gore yliksek
biittinliikli
ekipmanlar segilir,
kurulur ve bakimi

yapilir.
Yaygin Yaygin VOC | Kagak ve kagak | Uygulanabilirlik
emisyonlarin emisyonlarinin olmayan su durumlarda
toplanmast  ve| (6rnegin kompresér | emisyonlar kisitlanabilir:
atik gazlarm| contalarmdan, - mevcut tesisler
aritilmast havalandirmalardan i¢in;
ve temizleme ve/veya
hatlarindan) -glivenlik
toplanmas1 ve geri endigeleri
kazamma - (bkz. nedeniyle

MET 9 ve MET 10)

ve/veya azaltmaya
(bkz. MET 11)
gonderilmesi.

(6rnegin, alt
patlama sinirina
yakin
konsantrasyonla
rdan
kaginilmast).




Diger Teknikler

d.

Erigimi ve/veya
izleme
faaliyetlerini
kolaylagtirma

Bakim velveya
izleme faaliyetlerini
kolaylagtirmak icin,
potansiyel olarak
sizdiran ekipmanlara
erisim kolaylagtirilir
(6rnegin, platformlar
kurularak)  ve/veya
izleme igin dronlar
kullanilir.

Kagak
emisyonlar

Meveut
tesislerde,
uygulanabilirlik
operasyonel
kisitlamalar
nedeniyle
kisitlanabilir.

Sikilagtirma

Bu sunlari igerir:

— EN 1591-4'e gore
kalifiye personel
tarafindan contalarin
sikilmast ve
tasarlanmig conta
geriliminin  (6rnegin
EN 1591-1'e gore
hesaplanan)
kullanilmas;

— agtk uglara siki
kapaklarin takilmast;
— EN 13555'e gore
segilip monte edilmis
flanglarin
kullanilmasi.

Kagak
emisyonlar

Genel olarak
uygulanabilir.

Sizdiran
ekipman
velveya
pargalarin
degistirilmesi

Bunlar gunlari igerir:
— contalar;
—sizdirmazlik
elemanlart  (§rnegin
tank kapag);
—paketleme
malzemesi
valf govdesi
paketleme
malzemesi).

(Grnegin

Kagak
emisyonlar

Genel  olarak
uygulanabilir.

Proses
tasariminin
gozden
gecirilmesi  ve
giincellenmesi

| azaltilmass;

Bunlar sunlart igerir:
—¢0ziicli
kullaniminin
azaltilmasi

velveya daha diisiik
uguculuga sahip
cOziictilerin
kullanilmas;
—VOC igeren yan
tirtinlerin
olugumunun

Kagak
olmayan
emisyonlar

Mevcut tesisler
soz konusu
oldugunda
uygulanabilirligi
operasyonel
kasitlamalarla
stmrlandirilabilir.




—caligma
sicakliinin
diigtiriiimesi,

—nihai firtindeki
vocC igeriginin
diistiriilmesi.

h.

Caligma
kosullarinm
gézden
gegirilmesi  ve
glincellenmesi

Bunlar gunlart icerir:
—reaktor ve kaplarmn
agtlma siklifmin ve
siiresinin azaltilmast;
—ekipmanin
astarlanmasi veya
kaplanmasi, borularin
boyanmast (dis
korozyon igin) ve
ekipmanla temas eden
malzemeler i¢in
korozyon
inhibitérlerinin
kullanilmastyla
korozyonun
Onlenmesi.

Kagak
olmayan
emisyonlar

Genel olarak
uygulanabilir.

Kapalt
sistemlerin
kullanimi

Bunlar sunlari igerir:
— buhar dengeleme
(Detayl bilgi igin EK-8
Boliim 1.4.1. bakiniz.);
— kati/sivt

ve  swifsivi faz
ayrnimlart i¢in kapalt
sistemler;

— temizlik

islemleri igin kapall
sistemler;

—kapali
kanalizasyonlar
ve/veya atik su
aritma tesisleri;

— kapali 6rnekleme
sistemleri;

— kapali depolama
alanlar1.

Kapalr sistemlerden
¢ikan gazlar

geri kazanima (bkz.
MET 9 ve MET 10)
ve/veya  azaltmaya
(bkz. MET 11)
gonderilir.

Kagak
olmayan
emisyonlar

Uygulanabilirligi,
mevcut tesisler
s6z konusu
oldugunda
operasyonel
kisitlamalar
velveya giivenlik
kaygilart
nedeniyle
kisitlanabilir,

Yiizeylerden
kaynaklanan
emisyonlar: en

Bunlar sunlari igerir:

Kagak olmayan
emisyonlar

Meveut tesisler
stz konusu
oldugunda




aza  indirmek | — acik ylizeylere yag uygulanabilirligi

igin  teknikler | kremasi sistemlerinin operasyonel
kullanmak kurulmasi; kisitlamalarla
—agik  ylizeylerin sinirlandirlabilir.

periyodik olarak
ylizeyden styrilmasi

(6rnegin, ylizen
maddelerin
uzaklagtirtmast);
—agik ylizeylere
buharlagmay1

onleyici ylizen
clemanlarm
kurulmast;

— atik su akiglarinin
aritifarak  VOC'lerin
giderilmesi ve
VOC'lerin geri
kazamma (bkz. MET
9ve MET 10) ve/veya
azaltima (bkz. MET
11) gonderilmesi,

— tanklara ylizer
¢atilarin kurulmast;
— attk gaz arntma
sistemine bagli sabit
catih tanklarin
kullanilmast.

2.1.4.4. Solventlerin kullammi veya geri kazamilan solventlerin yeniden kullammm i¢in MET
sonuglar

Asagida verilen solvent kullanimi veya geri kazamlmig solventlerin yeniden kullanimi igin
emisyon seviyeleri Kimya Sektoriinde Ortak Atik Gaz Yonetimi ve Aritma Sistemleri MET
Sonug Dokiiman: Boliim 1.1 ve 1.1.4.3.’te verilen genel MET sonuglarryla iligkilidir.

Tablo 1.7.
Solvent kullanimindan veya geri kazamlan solventlerin yeniden kullanimindan dolay: havaya yaylt
VOC emisyonlari icin MET ile iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

MET-IES (solvent girdilerinin yiizdesi) (yilk
Parametreler ortalama) ()
Yayili VOC emisyonlari <5%
(I) MET-IES, yillik toplam solvent titketimi 50 tonun altinda olan tesisler icin gegerli degildir.

Migkili izleme MET 20, MET 21 ve MET 22° de verilmistir.

2.2. Polimerler ve sentetik kauguklar

Bu béliimde sunulan MET sonuglart belirli polimerlerin tiretimi igin gegerlidir.



Bunlar, Kimya Sektérinde Ortak Atk Gaz Yonetimi ve Aritma Sistemleri MET Sonug
Dokiimaru Bolim 1.1' de verilen genel MET sonuglarima ek ofarak gegerlidir.

2.2.1 Poliolefinlerin iiretimi icin MET sonuglari

MET 24. Poliolefin tirtinlerdeki TVOC konsantrasyonu, EN standartlarini uygulayarak, ayni
yil iginde tretilen her bir temsili poliolefin simifi i¢in her yil en az bir kere izlenir, EN
standartlariin meveut olmamasi halinde, esdeger bilimsel kalitede verilerin saglanmasini

temin eden ISO, ulusal veya diger uluslararas: standartlari kullantlir,

Poliolefin iriinler Standart(lar) Tliskili izleme
HDPE, LDPE, LLDPE EN Standart mevcut degil MET 20, MET 25
PP

EPS, GPP, HIPS

Not

Olgiim numuneleri, poliolefinin atmosferle temas ettigi kapal sistemden agik sisteme gegis
noktasinda alimur.

Kapali sistem, tiretim siirecinde, malzemelerin (6rn. reaktanlar, solventler, stispansiyon
ajanlar) atmosferle temas etmedigi kismlarmi ifade eder. Polimerizasyon adimlarnm,
malzemeletin yeniden kullanimini ve geri kazanimim igerir.

Agik sistem, poliolefinlerin atmosferle temas ettigi iiretim stirecinin bir kismim ifade eder.
Poliolefinlerin aktarilmasi, taginmas: ve depolanmasinin yant sira son iglem adimlarm (6rn.
kurutma, harmanlama) igerir.

Acik ve kapali sistem arasindaki gecis noktasi net olarak belitlenemediginde, 6lgiim
numuneleri uygun bir noktadan alinir.

Uygulanabilirlik
Olgtimler yalnizca kapali bir sistemden olusan {iretim stireglerine uygulanmaz.

MET 25: Kaynak verimini artirmak ve organik bilesiklerin havaya salimmini azaltmak igin,
uygulanabilir oldugu blgiide asagida verilen tekniklerin tiimii kullanilir.

Teknikler Tanimlamalar Uygulanabilirlik
a. |Disik kaynama noktasma sahip | Disik  kaynama | Uygulanabilitligi
kimyasal maddeler noktasna  sahip | OPerasyonel
Iventler kisitlamalarla
solven _el Y€ | smirlandirilabilir.
stispansiyon
ajanlart kullanilir.
b. | Polimerdeki vocC iceriginin | Polimerdeki VOC | Gazdan arindirma
azaltilmasi igerigi, Srnegin | ekstriizyonu, IHDPE,




diigik basingli
aywrma,  stywma
veya kapali dongii
azot temizleme
sistemleri, gazdan
arindirma
ekstriizyonu
kullanilarak
azaltr  (Detayh
Bilgi igin EK- 8
Béliim 14.3%e
bakiniz). voC
igerigini  azaltma
teknikleri  polimer
tiriintiniin tiiriine ve
tiretim slirecine
baglidir.

LDPE ve LLDPE
fretimi  igin  liniin
spesifikasyonlart  ile
sunrlandirilabilir.

arttilmasi

e. | Proses atik gazlarin toplanmast ve | b

sikkindaki
tekniginin

kullanimindan ~ ve
ayrica  ekstriizyon
ve gaz giderme
silolari gibi son
islem adimlarindan
kaynaklanan proses
gazlar1 toplanir ve
geri kazanima (bkz.
MET 9 ve MET 10)
ve/veya  azaltima
(bkz. MET 11)
gonderilir.

Uygulanabilirligi
operasyonel
kisitlamalar ~ ve/veya
giivenlik kaygilart
nedeniyle kisitlanabilir
(6rn. alt/tist patlayic
limitine yakin
konsantrasyonlardan
kaginulmast).

MET-IES:

Tablo 1.8: Spesifik emisyon yiikleri olarak ifade edilen poliolefinlerin tretiminden
kaynaklanan VOC' lerin havaya salinan toplam emisyonlart i¢in MET-IES' ler

Poliolefin {iriinler Birim MET-IES (Yillik Ortalama)
HDPE 0,3-1,0 (1)
LDPE . . 0,1-1,4@0
LLDPE Uretilen her kg poliolefin 0108
PP basina g C 01000
[ GPPSveHIPS <0,1




EPS | | <06

(1) MET-IES araliginin alt st genellikle gaz fazi polimerizasyon iglemiyle iligkilidir.
(2) EVA veya diger kopolimerlerin (6rnegin etil akrilat kopolimerleri) tiretiminde MET-
[ES araligimin fist siirn daha yiiksek ve 2,7 g C/kg'a kadar olabilir.
(3) Asagidaki kosullarin her ikisi de kargilanirsa MET-IES araligiun iist sinirt daha yiksek
ve 4,7 g C/kg'a kadar olabilir:
— Termal oksidasyon uygulanamaz;

— EVA veya diger kopolimerler (6rnegin etil akrilat kopolimerleri) diretilir.

iligkili izleme MET 8, MET 20, MET 22 ve MET 24' te agiklanmugtir. Havaya salman TVOC
emisyonlarmin izlenmesi, emisyonlarin MET 2' deki envanterde konuyla ilgili olarak
tammlanan agagidaki iglem adimlarindan kaynaklanan tiim emisyonlar igerir: Hammadde
depolama ve isleme, polimerizasyon, malzeme geri kazammu ve kirletici azaltma, polimer
bitirme (6rn. ekstriizyon, kurutma, harmanlama) ve polimer aktarim, tagima ve depolama.

2.2.2 Polivinil kloriir (PVC) iiretimi icin MET sonuglan

MET 26: Havaya kanalize edilen emisyonlart en azindan asagida verilen siklikta ve EN
standartlarina uygun olarak izlenir. EN standartlarmin mevcut olmamasi halinde, esdeger
bilimsel kalitede verilerin saglanmasim temin eden ISO, ulusal veya diger uluslararas:
standartlart kullanilir.

Emisyon Minimum Izleme | ;. . ...
Maddeler Standart(lar Migkili izleme
Noktalar1 (far) Sikliklar (1) ¥
VCM Kkiitle akist
> 25 g/saatolan | Genel EN N
= &0 g/saat Stirekli (3)
herhangi bir Standartlari (2)
baca
VCM " MET 29
VCM kiitle akist
<25 gfsaat olan | EN Standarti Her 6 ayda bir
herhangi bir Mevceut Degil kere (4) (5)
baca
[') PVC' nin aktariimasi, tag ve depolat 1 yani sira son iglem adimlarmdan (6rn. kurutma, harmanlama)
, kaynaklanan VCM emisyonlarinin izlenmesi, MET 27' deki izleme ile degistirilebilir.
(“) Sitrekli 6lgiimler igin genel EN standartlart EN 14181, EN 15267-1, EN 15267-2 ve EN 15267-3' tiir.
(3) Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarli oldugu kamtlanirsa minimum izleme sikhigt 6 ayda bir kereye diigtiriilebilir.
(4) Miimkiin oldugunca, olgiimler normal ¢alisma kosullar altinda beklenen en yiiksek emisyon durumunda
gergeklestirilir.
(*) Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarlt oldugu kamitlanirsa minimum izleme siklig1 yilda bir kereye distirtilebilir.

MET 27: EN standartlarini uygulayarak, aym yil iginde tiretilen her bir temsili PVC simfi igin
PVC sulu gamurunu/lateks igindeki artik vinil kloriir monomer konsantrasyonu her yil en az bir
kere izlenir.

Maddeler Standart(lar) {ligkili izleme
VCM EN ISO 6401 MET 30
NOT:

PVC sulu gamurunun /lateks numuneleri, bu malzemenin atmosferle temas ettigi kapali
sistemden agik sisteme ge¢ig noktasinda alimr.



Kapalr sistem, tiretim stirecinin PVC sulu ¢amurunun /lateksin atmosferle temas etmedigi
kismum ifade eder. Genellikle polimerizasyon adimlarini, VCM' nin yeniden kullanimmm ve
geti kazammni igerir,

Agik sistem, sistemin PVC sulu ¢amurunun/lateksin atmosferle temas ettigi kisnudir, PVC'
nin aktarrimasi, taginmasi ve depolanmasimn yani sira son iglem adimlarini (6rn. kurutma ve
harmanlama) igerir.

MET 28: Kaynak verimini artirmak ve nihai atik gaz antimima génderilen organik bilesiklerin
kiitle akigini azaltmak icin, agagida verilen tekniklerden birini veya bir kombinasyonu
kullanilarak proses ¢ikig gazlarindan vinil kloriir monomerini geri kazanilir ve geri kazanilan
monomer yeniden kullanilir,

Teknikler Tammlamalar
Detayli bilgi igin EK-8 Bolim 1.4.1,
a. Absorpsiyon (rejeneratif) bakiniz.
Detayli bilgi i¢in EK-8 Béliim 1.4.1,
b. Adsorpsiyon (rejeneratif) bakiniz.
Detayl bilgi igin EK-8 Bolim 1.4.1,
c. Yogusturma bakiniz.

Uygulanabilirlik
Proses gikis gaz(lar)mda ilgili bilegik(ler)in diisiik konsantrasyonlar1 nedeniyle enetji talebinin
agitt oldugu durumlarda geri kazamim kisitlanabilir,

MET 29: Vinil klorlir monomerinin vinil kloriir monomer geri kazamimindan havaya kanalize
olan emisyonlar: azaltmak icin, asagida verilen tekniklerden biri veya bir kombinasyonu
kullantlilir,

Teknikler Tanimlamalar Uygulanabilirlik
a. | Absorpsiyon Detayli bilgi icin EK-§
b. Adsorpsiyon Boliim 1.4.1. bakiniz. Genel olarak uygulanabilir.
c. Yogusturma




Rekiiperatif ve rejeneratif termal ?
oksidasyonun meveut tesislere
uygulanabilirligi tasarim ve/veya
isletme kisitlamalart nedeniyle

¢. Termal oksidasyon kasitanabilir. S
Proses gazlannda ilgili
bilesik(ler)in diigtik

konsantrasyonlart nedeniyle enetji
talebinin asir1 oldugu durumlarda
uygulanabilirligi kisitlanabilir.

MET- iES:
Tablo 1.9. VCM' nin geri kazammindan kaynaklanan VCM' nin havaya kanalize olan
emisyonlart igin MET ile iligkili emisyon seviyesi (MET-IES)

Maddeler MET-IES (mg/Nm3)

(Giinliik ortalama veya Grnekleme dénemi
boyunca ortalama)

VCM <05-1 (L@ ]

(1) MET-IES, kiigiik emisyonlar icin gecerli degildir (yani, VCM kiitle akis1 érnegin 1
g/sa'in altinda oldugunda).

(2) Asagudaki kosullarin her ikisi de kargilanirsa, MET-IES araligmun tist siim daha yiiksek
ve 5 mg/Nm™e kadar olabilir:

— termal oksidasyon uygulanamaz,

— tesis dogrudan EDC ve VCM tiretimiyle iligkili degildir.

[ligkili izleme MET 26' da verilmistir.

MET 30: Vinil kloriir monomerinin havaya salimmini azaltmak igin, asagida verilen
tekniklerin tiimi kullanilir:

Teknikler [Tamimlamalar
Bu madde sunlari ihtiva etmektedir:

- VCM' nin atmosferik basingta sogutulmus tanklarda veyd
ortam

Uygun VCM depolama | sicakliindaki basingli tanklarda depolanmasi;
olanaklart

- VCM geri kazanimi (bkz. MET 28) ve/veya azaltim (bkz.
IMET

29) i¢in sogutmali geri akig kondansatérleri veya baglantt
tanklart kullamlmast.

Detayl: bilgi i¢in EK-8 Béliim 1.4.1. bakimz.

b. | Buhar dengelenmesi

Bu madde sunlar ihtiva etmektedir:
Fkipmanlardan
kaynaklanan artik VCM |- reakt6riin agzini agik birakma sikligini ve siiresini azaltmak;
" lemisyonlarinin asgariye |- reaktériin agzini agmadan énce lateks depolama tanklarindan
indirilmesi ve VCM geri kazanim (bkz. MET 28) ve/veya azaltma (bkz.
MET 29) baglantilarindan ¢ikan gazlarin havalandirilmasi;




- reaktoriin, agzun agmadan once, inert gazla ytkanmasi ve
gazlarin VCM geri kazammu (bkz, MET 28) ve/veya azaltimi
(bkz. MET 29) igin havalandirilmast;

- reaktoriin afzim agmadan Once, reaktériin sivi igerifinin|

lkapalt

kaplara bosaltilmasi;

- reaktdriin agzim agmadan dnce suyla temizlenmesi ve suyun
styirma sistemine bosaltilmast.

Styirma yoluyla
polimerdeki VCM
¢. | igeriginin azaltilmasi IDetayli bilgi igin EK-8 Béliim 1.4.1. bakiniz.

c. sikkindaki teknigin kullammindan kaynaklanan proses dist
gazlar toplanir ve VCM geri kazanimina (bkz. MET 28)
ve/veya azaltumna (bkz. MET 29) gonderilir.

Proses atik gazlariin
toplanmasi ve aritilmasi

MET-IES:

Tablo 1.10: Spesifik emisyon yiikleri olarak ifade edilen PVC iiretiminden kaynaklanan VCM'
nin

havaya salinan toplam emisyonlart igin MET-iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES' ler)

PVC Tipi Birim MET-IES (Yillik Ortalama)
S-PVC Uretilen her kg PVC basmna | 0,01-0,045
E-PVC g VCM 0,25-03 (1)

(1) Asagidaki iki kosulun her ikisi de karsilanirsa, MET-IES araligimn iist sturt daha
yiiksek olabilir ve iiretilen PVC'nin kg' bagina 0,5 g VCM'ye kadar ¢ikabilir:

— termal oksidasyon uygulanamaz;

— tesis dogrudan EDC ve VCM iiretimiyle iliskifi degildir

[liskili izleme MET 20, MET 22, MET 26 ve MET 27' de verilmistir. Havaya saliman VCM
emisyonlarinin izlenmesi, emisyonlarm MET 2' deki envanterde konuyla ilgili olarak
tammlanan agafidaki islem adimlarindan kaynaklanan tiim emisyonlart igerir: son islem,
ornegin kurutma ve karigtirma; aktarma, tagima ve depolama; reaktor agikliklar; gaz depolart;
atik su aritma tesisleri; VCM ' nin geri kazanmimi ve/veya azaltiimast.

MET-iES:
Tablo 1.11:PVC sulu ¢camuru/lateks i¢cindeki VCM Kkonsantrasyonu i¢in MET ile iligkili
emisyon seviyeleri (MET-IES' ler)

PVC tiirli Birim MET-IES (Yillik ortalama)




S-PVC ; 0,01-0,03
Uretilen her kg PVC bagina g VCM

E-PVC 0,2-0,4

[liskili izleme MET 27" de verilmistir.
2.2.3. Sentetik kaucuklarin iiretimi i¢cin MET sonuglar

MET 31: Sentetik kauguklardaki TVOC konsantrasyonu, EN standartlarma uygun olarak,
ayni y1l icinde {iretilen her bir temsili sentetik kauguk smifi igin her y1l en az bir kere izlenir.
EN standartlarinin meveut olmamasi halinde, esdeger bilimsel kalitede verilerin saglanmasim
temin eden ISQO, ulusal veya diger uluslararas: standartlar kullanihr.,

Maddeler/Parametreler Standart(lar) Tliskili izleme
EN  Standartit mevcut]
VOC’ lar degil MET 32

NOT: Numuneler, sentetik kaugufun atmosferle temas ettigi polimerdeki VOC igerigi
diigtiriildiikten sonra alinir (bkz. MET 32 a.).

Uygulanabilirlik
Olgiimler yalnizea kapal: sistemlerden olugan iiretim siireglerine uygulanmaz.

MET 32: Organik bilesiklerin havaya salimmini azaltmak igin, asagida verilen tekniklerden
biri veya bir kombinasyonu kullanilir:

Teknikler Tammlamalar
Polimerdeki VOC igerigi, siynma

veya gazdan armduma ekstriizyonu
kullamlarak diigtiriiltir. (Detayh bilgi

icin EK-8 Boliim 1.4.3’¢ bakiniz.)
Proses ¢ikig gazlar toplanur ve geri
b Proses atik gazlarmin toplanmast ve kazamma (bkz. MET 9 ve MET 10)

* | aritilmasi ve/veya azaltima gonderilir. (bkz.
MET 11).

a. [Polimerdeki VOC igeriginin diisiiriilmesi

MET-IES:

Tablo 1.12: Spesifik emisyon yiikii olarak ifade edilen sentetik kanguklarm iiretiminden
kaynaklanan VOC' nin havaya salnan toplam emisyonlar1 i¢cin MET-iligkili emisyon
seviyesi (MET-IES)



R MET-IES
Maddeler/Parametreler Birim (Yillk ortalama)
TVOC Uretilen her kg sentetik kauguk 02-42
bagma g C

[liskili izleme MET 8, MET 20, MET 22 ve MET 31' de verilmistir. Havaya salinan TVOC
emisyonlarinin izlenmesi, emisyonlarm MET 2' deki envanterde konuyla ilgili olarak
tanimlanan asagidaki islem adimlarindan kaynaklanan tiim emisyonlari igerir: hammaddelerin
depolanmasi, polimerizasyonu, malzemelerin geri kazanimi ve azaltma teknikleri, polimerin
islenmesi (6rn. ekstriizyon, kurutma, harmanlama) ve sentetik kauguklarin aktarilmast,
taginmas1 ve depolanmasi.

2.2.4 CSz kullanarak viskoz iiretimi icin MET sonuclari

MET 33: Havaya kanalize edilen emisyonlart en azindan agagida verilen siklikta ve EN
standartlarna uygun olarak izlenir. EN standartlarinin meveut olmamasi halinde, esdeger
bilimsel kalitede verilerin saglanmasim temin eden ISO, ulusal veya diger uluslararast
standartlart kullandir,

Mil}iﬂlum Il i ki]i
Maddeler (1) | Emisyon noktalart Standart(lar) | izleme . 1$
sikliklar 1zieme
Kiitle akis1 1 kg/saat olan| Genel EN Stirekli (3)
Karbon herhangi bir baca standartlart (2
disiilfiir (CS2) [Kiitle akigi <1 kg/saat olanEN  Standart{Y1lda bir kere
herhangi bir baca mevcut degil | (4)
. MET 335
Kiitle akigi 50 g/saat olan Genel EN Siirekli (3)
Hidrojen herhangi bir baca standartlar (2)
siilfiir (H2S)  [Ktle akist <50 g/saat olanfEN  Standart]Yilda bir kere
herhangi bir baca mevcut degil | (4)

(1) Izleme, yalnizca ilgili maddenin MET 2'de verilen envantere gére atik gaz akiginda ilgili
olarak tamimlanmasi durumunda gegerlidir.

(2) Stirekli 6l¢timler icin genel EN standartlart EN 14181, EN 15267-1, EN 15267-2 ve EN
15267-3'tiir.

(3) Muhafaza iiretiminde, analitik girisim nedeniyle stirekli izleme miimkiin olmadiginda,
asgari izleme siklift ayda bire digiirtilebilir.

(4) Miimkiin oldugu slciide, Slgtimler normal galisma kosullart altinda beklenen en yliksek
emisyon durumunda gergeklestirilir.

MET 34. Kaynak verimini artirmak ve nihai atik gaz aritimina génderilen CS; ve HaS kiitle
akisi azaltmak igin, asagida verilen a. ve/veya b. tekniklerini veya c. tekniginin a. ve/veya b.
teknikleriyle kombinasyonunu kullamlarak CS'yi geri kazanmak ve CS;' yi yeniden kullanmak
veya alternatif olarak d. teknigini kullanihr,



Teknikler Hedeflenen | Tanimlamalar Uygulanabilirlik
ana
maddeler
a. Absorpsiyon HaS Genel  olarak
{rejeneratif) kilif  borular
tiretimi  igin
uygulanabilir.
Diger Uriinler
igin, yiiksek atik
gaz hacmi
akislart (6rnegin
120 000 Nm3
[saat’ in
tizerinde) veya
atik gazdaki
diisiik H2S
konsantrasyonu
(Gregin 0,5 g /
Nm3' iin altinda)
nedeniyle enerji
talebinin  asir1

oldugu
Detayli bilgi igin EK-8 | qurumlarda

Béliim 1.4.1. bakimz. uygulanabilirligi
kisitlanabilir,
b. Adsorpsiyon HaS, CS» Detayl bilgi igin EK-8 | Atk  gazdaki
(rejeneratif) Béliim 1.4.1. bakimz. €82
konsantrasyonu
Ornegin 5 g/
Nm3' fin
altindaysa, geri
kazamm  igin
enetji talebinin
asirt oldugu
durumlarda
uygulanabilirligi
lasitlanabilir.
d. Siilfiirik asit | HaS, CS, CS2 ve HoS igeren proses | Atk gazdaki
firetimi cikig gazlart stilfirik asit | CS; ve/veya HS
tiretmek igin kullanilir. konsantrasyonu
5 g/ Nm¥in
altindaysa
uygulanabilirligi
kisitlanabilir.

C. Yogusturma H,S, CS, Detaylt bilgi i¢in EK-8
Boliim 1.4.1. bakimz.

MET 35: CS; ve H2S' nin havaya kanalize edilen emisyonlarini azaltmak i¢in, asagida verilen

tekniklerden biri veya bir kombinasyonu kullantlir:



Hedeflenen
Teknikler ana Tanimlamalar Uygulanabilirlik

maddeler

l Genel olarak
a. | Absorpsiyon | HaS i
uygulanabilir.

Yiiksek atik gaz hacmi
akislar1 (6rn. 60 000 Nm*/h
lizerinde)  veya  atik
gazdaki  yiiksek  CS»
konsantrasyonu (6im. 1 000
) mg/Nm® iizerinde) veya
b. | Biyoprosesler | CS2, H2S
cok diisiik HaS

konsantrasyonu nedeniyle

enetji  talebinin  agm

oldugu durumlarda
uygulanabilirligi
Detayh bilgi i¢in EK-8 Kkisitlanabilir.,

Béliim 1.4.1. bakimz.

Rekiiperatif ve rejeneratif
termal oksidasyonun
meveut tesislere
uygulanabilirligi  tasarim
velveya isletme

kisitlamalart ~ nedeniyle

Termal lasitlanabilir. Proses ¢ikis

c. CSy, HaS .
oksidasyon gazlarinda ilgili
bilesik(ler)in diigiik

konsantrasyonu nedeniyle

enerji  talebinin a1

oldugu durumlarda
uygulanabilirligi
kisitlanabilir.

MET-IES:
Tablo 1.13: CS: kullamlarak viskoz iiretiminden kaynaklanan CSz ve H2S' nin havaya
kanalize edilen emisyonlar: i¢cin MET-IES



MET-IES (mg/Nm3) (Giinlik ortalama veya |
Maddeler &rnekleme donemi boyunca ortalama) (1)
CS: 5-400 (2)(3)
LS 1-10 ()

(1) MET-IES filament iplik {iretimi i¢in gegerli degildir.
(2) MET-IES araligmmn st sinn daha yiksek olabilir ve agagidaki durumlarda 500 mg
CS2/Nm3' e kadar ¢ikabilir:
a)asagidaki kosullarin her ikisinin de yerine getirilmis olmasi gerekmektedir:
-biyoprosesler (bkz. MET 35 b) gegerli degildir;
-CS2 geri kazanim verimi (bkz. MET 34) %97 ise; veya
b)CS2 geri kazanim iglemi uygulanamaz.
(3) MET-IES araliguun alt ucu termal oksidasyon veya MET 34' deki d. teknigi kullamlarak
elde edilebilir.
(4) H2S ve CS; toplami (Toplam $ olarak ifade edilir) Tablo 1.14' deki MET-IES araligmn
alt ucuna yakin oldugunda MET-IES araliginn iist ucu daha yiiksek ve 30 mg/Nm* ¢ kadar
¢ikabilir,

{liskili izleme MET 33' de verilmistir.
MET-IES:

Tablo 1.14:Spesifik emisyon yiikleri olarak ifade edilen kesik elyaf ve kilif borusu
tiretiminden kaynaklanan H:S ve CS2' nin havaya emisyonlar icin MET ile iliskili emisyon
seviyeleri (MET-IES' ler)

Parametreler Proses Birim MET-IES
(Yillik Ortalama)
H2S ve CSy toplamu| Kesikli elyaflarin| G trliniin kg’1 bagina} 6-9

(Toplam S olarak| liretimi toplam S
ifade edilir) (1) Kilif borusu 120-250
(1) Havaya emisyonlar yalnizca kanalize edilmis emisyonlar ifade eder.

[ligkili izleme MET 33' te verilmigtir.
2.3.Proses firmlary/isiticilar

Bu bolimde sunulan MET sonuglar;, bu MET sonuglarmin kapsamima dahil olan tiretim
proseslerinde toplam nominal 1sil girdisi 1 MW' a esit veya daha fazla olan proses
firmlari/isiiclart kullamldiginda gegerlidir,. Bunlar, Kimya Sektoriinde Ortak Atik Gaz
Yonetimi ve Aritma Sistemleri MET Sonug Dokiimami Bolim 1.1°de verilen genel MET
sonuglarina ek olarak gegerlidirler.

Iki veya daha fazla ayn proses finmmn/isiticisiin atik gazlarnmn ortak bir bacadan
bosaltildiklar1 veya yetkili makamin kararina gore bosaltilabilecekleri durumlarda, toplam
nominal sl girdinin hesaplanmasi amaciyla tiim ayri firmlarin/isitictlann kapasiteleri birbirine
eklenecektir.

MET 36. CO, toz, NOx ve SOx' in havaya kanalize edilen emisyonlarmi énlemek veya bunun
uygulanabilir olmadipi durumlarda azaltmak igin, c. teknigini ve asagida verilen difer
tekniklerden biti veya bir kombinasyonu kullamlir.



indirgeme (SNCR)

Teknik Agiklama Hedef  Ana | Uygulanabilirlik
{norganik
Bilesikler
Birincil Teknikler
a. | Yakit se¢imi Detayli  bilgi | NOX, SOX, | Mevcut proses
igin EK-8 | toz firmlar/isiticilart séz
Bolim  1.4.1. konusu  oldugunda,
bakiniz. st yakitlardan gaz
yakitlara gecis,
Bu, genel briilorlerin
hidrokarbon tasarimiyla
dengesi dikkate kisitlanabilir.
almarak
stvi yakitlardan
gaz yaktlara
gecisi icerir.
b. | Diisiik NOX briilorii Detayl  bilgi | NOx Mevcut proses
- firmlar/istticilan igin
igin EK-8 P
uygulanabilirlik,
Bolim  1.4.1. tasarumlart nedeniyle
bakiniz. kisitlanabilir,
c. | Optimize edilmis yanma CO, NOx Genel olarak
uygulanabilir.
Ikincil teknikler
d.| Absorpsiyon Detayli  bilgi | SOX, toz Mevcut proses
- firnlar/isiticilart igin
igin EK-8 i
uygulanabilitlik, alan
Bolim  1.4.1. miisaitligine  bagl
bakiniz. olarak kisitlanabilir.
e. | Kumas filtre veya mutlak Toz Sadece gaz yakitlarin
filtre yakilmasi durumunda
gegerli degildir.
f. | Segici katalitik indirgeme NOX Meveut proses
SCR) firinlarma/siticilarina
uygulanabilirlik, alan
miisaitligi nedeniyle
kisitlanabilir.
g.| Segici katalitik olmayan NOX Mevcut proses

firmlarina/isitictlarina
uygulanabilirlik,
sicaklik araligi (800-
1100 °C) ve
reaksiyon igin
gereken bekleme
stiresiyle
sinirlandirilabilir.

MET-IES:




Tablo 1.15. Havaya kanalize NOx emisyonlar: icin MET-IES ve proses

firmlarindan/isiticilarindan havaya kanalize olan CO emisyonlari icin indikatif emisyon

seviyesi
Parametreler MET-IES (mg/Nm?®) )
(Giinlik ortalama veya Srnekleme dénemi
boyunca ortalama)
Azot oksitleri (NOx) 30-150 (HY A O
Karbon monoksit (CO) MET-ES yok (*)

([) Kompleks inorganik pigmentlerin Giretimi durumunda, MET-IES araliginin iist ucu daha yiiksek olabilir ve
asagidaki b) kosulu karsilandiginda 400 mg/NmJ' ¢ kadar ve agagidaki a) ve b) kogullar karsilandiginda 1
000 mg/ Nim® ¢ kadar gikabilir:

a) yanma sicakliginin 1 000°C' den yiiksek olmas;
b) oksijenle zenginlestirilmiy hava veya saf oksijen kullamlimasi.

(YMET-IES kiigitk emisyonlar igin gegerli degildir (yani NOx kiitle akigt drnegin 500 g/saal’ in altinda
oldugunda).

(3) MET-IES araliginin tist ucu daha yiiksek olabilir ve dogrudan 1sitma kullanildiginda 200 mg/’Nm3 ‘e kadar
gtkabilir.

(4) Bir gosterge olarak, karbon monoksit igin emisyon seviyeleri, giinlik ortalama veya trnekleme dénemi

boyunca ortalama olarak 4-50 mg/N e e,

Hiskili izleme MET 8' de verilmigtir.
1.4.Tekniklerin tanimlanmasi
1.4.1.Havaya kanalize edilen emisyonlar: azaltma teknikleri

Teknikler Tammlamalar

Bir proses ¢ikig gazindan veya atik gaz
akigindan gaz veya partiklil halindeki
kirleticilerin uygun bir siviya, genellikle suya
veya sulu bir ¢ozeltiye, kiitle transferi yoluyla
Absorpsiyon uzaklagtirilmasi. Kimyasal bir reaksiyon
igerebilir (Grnegin bir asit veya alkali
yikayicida). Rejeneratif  absorpsiyon
durumunda,  bilesikler =~ sividan  geri

kazamlabilir.

Kati bir yiizey iizetinde tutma yoluyla
) kirleticilerin bir proses ¢ikis gazindan veya
Adsorpsiyon
atik gaz akisindan uzaklagtirilmast (adsorban

mahiyetinde tipik olarak aktif karbon




kullanilir), Adsorpsiyon rejeneratif veya
rejeneratif  olmayan  sgekilde  olabilir.
Rejeneratif olmayan adsorpsiyonda,
kullanilmig  adsorban rejenere  edilmez,
bertaraf edilir.

Rejeneratif adsorpsiyon durumunda, adsorbat
daha sonra yeniden kullamim veya bertaraf
i¢in Ornegin buharla (genellikle sahada)
ayngtirihr ve adsorban yeniden kullantlir,
Siirekli ¢aligma igin, tipik olarak bir
ayristirma modunda olmak lizere ikiden fazla

adsorber paralel sekilde galigtirtlur.

Biyoprosesler

Biyoprosesler su agagidakileri igerirler:

- Biyofiltrasyon: Atik gaz akist, dogal olarak
olusan  mikroorganizmalar  tarafindan
biyolojik olarak oksitlenerek karbondioksit,
su, inorganik tuzlar ve biyokiitleye
doniistiiriildiigin organik malzeme (turba,
funda, kompost, kok odun, aga¢ kabugu,
yumusak  odun ve  farklh  tiirde
kombinasyonlar gibi) veya bazi inert
malzemelerden (kil, aktif karbon ve
poliiiretan gibi) olugan bir yataktan gegirilir.
- Biyolojik yikama: aerobik kosullar altinda
islak yikama (absorpsiyon) ve biyolojik
bozunma kombinasyonu kullamilarak kirletici
bilegiklerin  bir atlk gaz akigindan
uzaklagtirlmasi.  Yikama suyu, biyolojik
olarak  pargalanabilen gaz  halindeki
bilesikleri  oksitlemeye  uygun  bir
mikroorganizma popiilasyonu igerir. Emilen
kirleticiler  havalandirmali  sulu  camur

tanklarinda bozunurlar.




- Biyolojik damlama : Biyolojik damlama
yatakli bir reaktor vasitasi ile attk gaz
akisindan Kirletici bilegiklerin giderilmesi.
Kirleticiler su fazi tarafindan absorbe edilir
ve Dbiyofilme tagmir, burada biyolojik

doniistim gergeklesir,

Yakit se¢imi

Diisiik miktarda potansiyel kirlilik yaratan
bilesikler igeren yakit (destek/yardimer yakit
dahil) kullanmu (drnefin  yakitta diistik

stilfiir, kiil, nitrojen, flor veya klor igerigi).

Yogusturma

Organik  ve  inorganik  bilesiklerin
buharlarinin, bu buharlarm sivilagmalarr igin,
sicakliginin ~ ¢iglenme noktasimn  altina
diigtiriilmesi  marifetiyle bir proses ¢ikis
gazindan veya attk gaz akigindan
uzaklagtirllmast. Gerekli ¢alisma sicakli
araligina bagli olarak, su veya tuzlu su gibi
farkl sogutma ortamlart kullanilir.

Kriyojenik yogusturmada, sogutma ortami

olarak siv1 azot kullanalir.

Siklon

Genellikle konik bir hazne iginde santriftij
kuvvetleri prensibine dayanan bir proses
marifetiyle ¢ilas gazindan veya atik gaz
akigindan tozun giderilmesi i¢in kullamlan

ekipman.

Elektrostatik ¢okeltici

Elektrostatik ¢ékeltici (ESP), atik gaz akist
icinde siirliklenen partikiilleri toplayic
plakalar tizerine cekmek igin elektrik
kuvvetlerini kullanan bir partikiil kontrol
cihazadir.  Gaz  iyonlarmin  aktifs  bir
koronadan gegerken siiriiklenen partikiillere
elektrik yiikii uygulanir. Ak seridinin

merkezindeki elektrotlar yiiksek voltajda




tutulur ve partikiilleri kolektér duvarlarina
dogru zorlayan elektrik alanmi olusturur.
Gerekli olan titresimli DC voltaj: 20-100 kV

aralipindadur.

: Mutlak filtre

Yiiksek verimli partikiil hava (HEPA)
filtreleri veya ultra diisiik niifuzlu hava
(ULPA) filtreleri olarak da adlandirilan
mutlak filtreler, partikiilleri gidermek igin
gazlarin i¢inden gegirildigi cam elyafindan
tiretilmis kumastan veya sentetik elyaflardan
dokunmus kumaglardan yapilirlar. Mutlak
filtreler kumas filtrelerden daha yiiksek verim
gosteritler, HEPA ve ULPA filtrelerin
performanslarma gore siniflandirilmast EN

1822-1' de verilmistir.

Yiiksek Verimli Hava Filtresi (HEAF)

Aerosollerin damlaciklar olusturmak iizere
birlestigi diiz yatakhi bir filtredir. Yiiksek
viskoziteli damlaciklar, bertaraf edilecek
artiklari igeren filtre kumaginun tizerinde kalir
ve damlaciklara, aerosollere ve toza ayrilirlar.
HEAF' ler o&zellikle yiksek viskoziteli

damlaciklarin iglenmesi igin uygundur.

Kumas filtre

Genellikle torba filtre olarak adlandirilan
kumas filtreler, partikiilleri gidermek igin
gazlarn  i¢inden gegirildigi  gdzenekli
dokuma veya kegeli kumagtan yapilirlar. Bir
kumag filtrenin  kullamlmasi, iginden
gecirilecek atik gazin  Gzelliklerine ve
maksimum ¢ahigma sicakhifima uygun bir

kumagin segilmesini gerektirir,

Diigiik- NOx’e haiz briilor

Bu teknik (ultra diigiik NOx briilrti dahil)
tepe alev  sicakliklarmin  diisiirilmesi

prensiplerine  dayanmaktadir. Hava/yakat




karisimi oksijen kullanilabilirligini azaltir ve
tepe alev sicakhigim diigtirtir, boylece yakita
bagl azotun NOx'e doniislimiinii ve termal
NOx olusumunu geciktirirken ytiksek yanma
verimini  korur. Ultra  diisik NOx
briilérlerinin tasarimi (hava/yakit)
kademelendirme  ve  egzoz/baca gaz

dongtisiinii igerir.

Optimize edilmis yanma

Yanma odalarinin, briilérlerin - ve ilgili
ekipmanlarin/cihazlann iyi tasatimi, yanma
kogullarimin  optimizasyonu (6rn.  yanma
bolgesindeki sicaklik ve kalma siiresi, yakit
ve yanma havasimn verimli  gekilde
karigtiriimasi) ve tedarikgilerin tavsiyelerine
gbre hazirlanmig yanma sisteminin diizenli ve
planli bakimi ile birlestirili. Yanma
kogullarimin ~ kontrolll, uygun yanma
parametrelerinin (6rn. Oz, CO, yakit-hava
orant ve yanmamig maddeler) siirekli olarak

izlenmesine ve otomatik kontroliine dayanir.

Katalitk  veya termal

optimizasyonu

oksidasyonun

Atik gazlarda bulunan PCDD/F de dahil
olmak  {izere  organik  bilesiklerin
oksidasyonunu tegvik etmek, PCDD/F ve
dnciillerinin (yeniden) olusumunu dnlemek,
NOx ve CO gibi kirleticilerin olusumunu
azaltmak igin  katalitk veya termal
oksidasyonun tasariminin  ve isletiminin

optimizasyonu.

Katalitik oksidasyon

Atik gaz akigindaki yamer bilegikleri bir
katalizér yataginda hava veya oksijen ile
oksitleyen azaltim teknigi. Katalizor, termal
oksidasyona kiyasla daha diisiik sicakliklarda

ve daha kiigik ekipmanlarda oksidasyona




olanak saglar. Tipik oksidasyon sicaklig
200°C ile 600°C arasindadir.

Diigitk VOC  konsantrasyonlu (6. <1
g/Nm?) proses ¢ikis gazlar icin adsorpsiyon
(rotor veya sabit yatak, aktif karbon veya
zeolitlerle) kullanilarak 6n konsantrasyon
adimlar1  uygulanabilir.  Yogunlastiricida
adsorbe edilen VOC' ler isitilmug ortam
havasi veya 1sitilmig atik gaz kullamlarak
ayrigtirtlir ve ortaya gikan daha yiiksek VOC
konsantrasyonuna  sahip  hacim  akis:
oksitleyiciye yonlendirilir.

Tipik olarak zeolitlerden olugan molekiiler
elekler (‘'yumusaticilar'), yogunlagticilardan
veya oksitleyiciden once, ¢ikis gazlan
stirecindeki yiiksek VOC konsantrasyonlarini

dengelemek i¢in kullamlabilir.

Termal oksidasyon

Yame bilesiklerin bir yanma odasinda hava
veya oksijen ile kendi kendine tutugma
noktalarmin iizerinde 1sitilarak ve yanmayi
tamamlay1p karbondioksit ve suya doniigecek
kadar yiiksek bir sicaklikta tutularak bir atik
gaz akiminda oksitlendigi azaltma teknigi.
Tipik yanma sicaklhigi 800 °C ila 1000 °C
arasindadir.

Cesitli termal oksidasyon tiirleri
kullaniimaktadur:

- Diiz termal oksidasyon: yanma igleminden
enerji geri kazanimi olmaksizin gergeklesen
termal oksidasyon.

- Rekiiperatif termal oksidasyon: dolaylt 1s1
transferi yoluyla atik gazlarm 1sismu

kullanan termal oksidasyon.




- Rejeneratif termal oksidasyon: termal
oksidasyon, gelen atik gaz ¢ikisinm yanma
odasmna girmeden dnce seramik dolgulu bir
yataktan gegerken 1sitildigr  durumdur,
Antilmis sicak gazlar bu odadan bir (veya
daha fazla) seramik dolgulu yataktan
(yataklardan) gegerek ¢tkar (daha onceki bir
yanma dongilisiinden gelen atik gaz akist
tarafindan  sogutulmugtur). Bu yeniden
wsttilmis dolgulu yatak, yeni gelen atik gaz
akigina 6n 1sitma yaparak yeni bir yanma
dongiist baglatir.

Diisitk VOC konsantrasyonu (6rn. <1 g/Nm®)
proses ¢ikis gazlan i¢in adsorpsiyon (rotor
veya sabit yatak, aktif karbon veya
zeolitlerle) kullanilarak &n konsantrasyon
adimlann  uygulanabilir.  Yogunlastiricida
adsorbe edilen VOC' ler isitilmus ortam
havasi veya atik gaz kullamlarak ayrigtirilir
ve ortaya ¢ikan daha yiksek VOC
konsantrasyonuna  sahip  hacim  aki§1
oksitleyiciye yonlendirilir. Tipik olarak
zeolitlerden  olugsan  molekiiler ~elekler
(‘'yumusaticilar’), proses ¢ikis gazlarindaki
yiiksek vocC konsantrasyonlarimni
dengelemek i¢in yogunlastiricilardan  veya

oksitleyiciden énce kullamilabilir.

Segici katalitik indirgeme (SCR)

Azot oksitlerin bir katalizér varliginda
amonyak veya {ire ile segici olarak
indirgenmesi. Teknik, tipik olarak 200-450°C
civarinda optimum bir galigma sicakhginda
amonyak ile reaksiyona girerek NOx'in

katalitik bir yatakta azota indirgenmesine




dayamr. Genel olarak amonyak sulu bir
¢ozelti olarak enjekte edilir; amonyak
kaynagi susuz amonyak veya iire ¢ozeltisi de
olabilir. Birkag kat katalizor tabakasi
uygulanabilir, Bir veya daha fazla katman
olarak yerlestirilen daha biiyiik bir katalizor
yiizeyi daha yiiksek bir NOx azaltimi saglar.
“Kanal i¢i" (in-duct) veya "kayma" (slip)
SCR, SNCR' yi asag1 akis SCR ile
birlegtirerek SNCR' den amonyak kaymasim

(slip) azaltir.

Segici katalitik olmayan indirgeme (SNCR)

Azot oksitlerin amonyak veya (re ile yiiksek
sicakliklarda ve katalizor olmadan segici
olarak azota indirgenmesi. Caligma sicaklif
skalasi, optimum reaksiyon igin 800 °C ila

1000 °C arasinda tutulur,

Diferansiyel absorpsiyon kullanan lazer tabanlt bir teknik olan
LIDAR (1sik algilama ve mesafe lgiimil), radyo dalgasi tabanh
RADAR' m optik analogudur. Teknik, lazer 151 darbelerinin
atmosferik aerosoller tarafindan geri sagilmasma ve bir teleskopla
toplanan geri dénen 15131n spektral 6zelliklerinin analizine dayanir,

Emisyon faktorleri, tesisten kaynaklanan emisyonlari tahmin etmek
igin bir faaliyet oramyla (Grnegin tiretim iktist) carpilabilen
sayilardir, Emisyon faktorleri genellikle benzer proses ekipmanlart
veya proses adimlarindan olugan bir popiilasyonun test edilmesi
yoluyla elde edilir. Bu bilgi, yayilan madde miktarim faaliyet
biiyiikligiiniin genel bir dlgsiiyle iligkilendirmek igin kullamlabilir.
Diger bilgiler olmadan, emisyonlar1 tahmin etmek igin varsayilan

Emisyon faktstleri genellikle yayilan bir maddenin kiitlesinin,

142 Havaya yayih emisyonlar1 izleme teknikleri

Teknikler Tammlamalar

Diferansiyel

absorpsiyon

LIDAR

(DIAL)

Emisyon

faktori
emisyon faktérleri (drnegin literatiir degerleri) kullanilabilir.
maddeyi yayan siirecin verimine boliinmesiyle ifade edilir.




Sizintt Sizint1 yapan bilesenlerin tespit edilmesi ve ardindan onartlmas: veya
Tespiti ve degistirilmesi yoluyla kagak VOC emisyonlarmin azaltilmasina
Onarim yonelik yapilandirtlmig bir yaklagim. LDAR programi bir veya daha
(LDAR) fazla dénemden olusur, Bir dénem genellikle 1 yil boyunca yiriitiiltr
programi ve ekipmanin belirli bir ylizdesi izlenir.

Optik gaz gorintileme , gaz sizintilarmin gergek zamanh olarak

Optik ga7 goriintiilenmesini saglayan kiigiik, hafif el tipi veya sabit kameralar

kullanir, boylece énemli VOC sizintilarim kolayca ve hizl bir sekilde

e bulmak igin ilgili ekipmamn gérintiistiyle birlikte bir video
griintiileme o T e oo
(0G) kaydeghmde duman ol.alak gommnle{.. A!(tlf msten;llel, elﬁlpn}aT v'e.

sntemler: cevresine yanstyan geri sagilmis kizilotesi lazer 1s181yla bir gdriintii

yontemiet! firetir. Pasif sistemler ise ekipmamin ve ¢evresinin dogal kizilotesi
radyasyonuna dayanur.

) Bu teknik, belirli bir cografi giizergah boyunca, riizgar yoniinii kesen
Glne VOC dumanlarini kesen genis bant kizilotesi veya ultraviyole /
okiiltasyonu ve YA ¢ ; genis ZIOLES VEY _ yore

goriiniir giines 15131 spektrumunun kaydedilmesine ve spektrometrik
akist (SOF) e -
Fourier Doniisiimii analizine dayanmaktadir.
14.3 Yayili emisyonlari azaltma teknikleri
Teknikler Tanimlamalar
Konsantre kauguk ¢8zeltisi ekstriizyon ile daha fazla islendiginde,
Gazdan ekstriiderin  havalandima deliginden gelen solvent buharlar
arindirma (genellikle siklohekzan, hekzan, heptan, toluen, siklopentan,
ekstriizyonu 1zopentan veya bunlarm karigimlart) skigtml ve geri kazanima
gonderilir.
Polimerde bulunan VOC' ler gaz fazina aktarilir (6rnegin buhar
kullanilarak). Giderme verimi uygun bir sicaklik, basing ve
Siyirma bekleme siiresi kombinasyonuyla ve serbest polimer yiizeyinin
toplam polimer hacmine oraninin maksimize edilmesiyle optimize
edilebilir.
Buhar Bir alic1 ekipmandan (6rnegin bir tank) gelen buhar, sivi transferi
. siasinda yer degistirir ve sivimin dagitildigt dagitim ekipmanina
dengelenmesi geri gbnderilir.




